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Serviciul administrare drumuri, lucriri publice Florin Grigore

CAIETE DE SARCINI

Prezentul caiet de sarcini se refera la a executia covoarelor asfaltice pe reteaua de
drumuri judetene din jud, Bistrita-N&sdud, precum si a unor lucrari auxiliare; curatirea
santurilor, pietruirea acostamentelor, marcaje rutiere, parapet metalic de siguranta, executate
pe sectoarele unde se realizeaza covoarele asfaltice.

Lucrdrile cuprinse in prezentul acor cadru fac parte din categoria lucrrilor de
intretinere curenta si periodics ;
a) lucrdri de intretinere curentd, care se executd permanent pentru mentinerea curateniei,
esteticii,asigurarea scurgerii apelor sau pentru eliminarea unor degraddri punctuale de mics
amploare ladrumuri, lucrari de artd, de sigurant rutier si cldirilor anexe aferente drumurilor;
b) lucrari de intretinere periodica sunt acele lucréri care se executd periodic si planificat in
scopul compensérii partiale sau totale a uzurii produse structurii rutiere, lucririlor de arta, de
sigurantarutierd si cladirilor anexe aferente drumurilor.
Ca strategii de executie a lucrarilor de intretinere, acestea pot fi:

a) strategie de tip curativ, cand se execut |ucrdri punctuale, functie de degradarile ce apar,
asigurandu-se niveluri de serviciu scizute cu osuprafaté de rulare foarte eterogend, necesitand
personal numeros avand in vedere volumul mare de lucrari de tip interventie care au o
productivitate si eficient: foarte scazuta;
b) strategie de tip preventiv care are ca obiective principale conservarea si adaptarea sistemului
rutier sau a elementului lucrarii de artd (pod, podet, pasaj, viaduct, etc.) sau de siguranta
rutierd pentrunivelul de agresivitate la care este supus.

Realizarea lucrdrilor i serviciilor privind intretinerea si repararea drumurilor, podurilor de
sosea si a anexelor aferente lor, au urmatoarele principii de baza:
a) crearea unor legaturi organice intre diferite categorii de drumuri (autostrazi, drumuri
expres,drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare,
drumuri judetene, drumuri comunale, drumuri vicinale sl strazi) in vederea asigurarii unei retele
de drumuri unitare din punct de vedere functional si omogene din punct de vedere tehnic in
concordanta cu cerintele economiel nationale;
b) acordarea prioritatii in realizarea lucririlor de intretinere sl reparatii pentru drumurile
deschise traficului international, traseelor importante din punct de vedere economic,
administrativ si turistic;
c) obtinerea unei eficiente maxime a utilizérii fondurilor.

Tipurile de |ucrari de intretinere sau reparatii, volumul lucririlor sl fondurilor necesare
executiei acestora se stabilesc in functie de ;
a) nivelul de serviciu al drumului respectiv (natura si intensitatea traficului . Zona climatica);
b) starea tehnica a drumurilor;
¢) comportarea in exploatare.

Organizarea si executarea lucrérilor intretinere curenta 5i periodica a drumurilor, se fac
prin contract cu unitdti de executie atestate tehnic pentru acest gen de lucréri , prin licitatie.

Executarea lucrdrilor de intretinere curentd si periodics a drumurilor, se face in limita

fondurilor aprobate anual potrivit prevederilor legale.



Urmarirea lucrdrilor ce se executa se face de cétre personalul tehnic de specialitate al
administratiilor de drumuri,

Receptia lucrdrilor executate se face in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Acordul cadru supus prezentei proceduri de achizitie are ca obiect executarea
urmatoarelor lucrari de intretinere:

1. Covoare asfaltice in doua straturi

- rectificarea suprafetelor prin frezare la max 5 cm adancime (maxim 70% din suprafata)

- caseta suplimentara, cu  piatra sparta (unde este necesar)

- geocompozit antifisura

- strat de legatura de 5 cm grosime BAD20 (preluare deniveldri maxim 25% din suprafatd +
strat de legdtura)

- amorsarea suprafetelor cu emulsie bituminoasa

- strat de uzura de 5 ¢cm grosime BA 16

2. Lucrari auxiliare

- acostamente din piatra sparta

- curatirea santurilor

3. Executarea marcajelor longitudinale, laterale si transversale

- marcaj rutier longitudinal axial

- marcaj rutier longitudinal marginal

- marcaje rutiere transversale

4. Parapet metalic de siguranta.

Durata acordului cadru : 42 luni de la data semnarii de catre parti, dar nu mai tarziu de
31.12.2019,

Perioada de garantie a lucrarifor: 36 luni de la data receptiei |a terminarea lucrarilor pentru
fiecare contract subsecvent.,
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CAPITOLULI

Generalitati

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineascs mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititi materialelor componente,
preparare, transport, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a
strazilor,

1.3. Conditile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referints se
vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

1.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate si va fi
stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climaticd. In tabelul 1, 2 5i 3 sunt reprezentate
nivelul minim de cerinte.

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de cdtre beneficiarul lucrari,

1.6. Tipul de mixtura asfaltica la imbrécéminti §i stratul de bazi se stabileste in proiect de citre
Proiectant,

Art.2 Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

2.1. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incélzirea agregatelor naturale 5i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea
in operd, de reguld prin compactare la cald,

2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzuri({rulare), stratul de legatura(binder), precum
si pentru stratul de baza.

2.3. fmbrécémin;iie bituminoase cllindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzurd;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

- in unele cazuri, la propuner2a proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindratd se executs
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurs.

2.4, Stratul de baza din mixturi asfaltice intr3 in componenta structurilor rutiere la drumuri, peste care
se aplica imbrécamintile bituminoase.

2.5. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnici a drumului. Pentru

identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatic3 si de
trafic,

2.6. La executia stratului de uzura, a straturilor de legéturd si a mixturilor asfaltice pentru stratul de
baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s3 confere rezistenta si durabilitatea necesard
imbracdmintel, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzitoare care si asigure
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siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurdtor, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

2.7. Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform SR EN 13108- 1, 5, 7 si AND 605/2014 :

- BA - beton asfaltic

- MAS - mixturi asfaltice de tip "stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral robust stabilizat cu
mastic

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
sl reducerea volumului de zgomot;

- BAR - betoane asfaltice rugoase.

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd se utilizeaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile
curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si de clasa tehnica a drumului sau
categoria tehnica a strazii.

Tabelul 1 - Mj i asfaltice pentru stratul

Stratul de uzura

Nr. crt. | Clasa tehnica a drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
1 L 1T Mixtura asfalticd poroasa : MAP 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP16

Beton asfaltic: BA16

Mixturd asfaltica stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16
Beton asfaltic: BA12,5; BA16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC16

5 Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16
W

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

2.8. Pentru executia stratului de legéturd, se previd betoane asfaltice deschise de tip BAD conform
SREN 13108 — 1 si AND 605/2014.

Acestea se noteazd conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului de clasa tehnicd a drumului sau categoria tehnica a strazii.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

Nr. Clasa tehnica a Stratul de legatura / Tipul si simbolul mixturii
crt. drumului asfaltice
1 L1 Beton asfaltic deschis cu criblurd;: BAD 20;

Beton asfaltic deschis cu criblurd: BAD 20:

2 11, v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20

Beton asfaltic deschis cu criblurd: BAD 20;

3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20

Beton asfaltic deschis cu pietris SORTAT : BADPS 20

2.9. Pentru stratul de baza, se prevad betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB conform SR EN
13108 — 1 si AND 605/2014.

Acestea se utilizeaza si se noteazé conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si dasa tehnica a drumului,

T | 3 - Mixturi asfaltice pen Ll

Clasa Stratul de baza
tehnica a o B )
Nr. crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 I, 11 Anrobat bituminos cu criblura: AB 31,5

Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31,5

2 I0I, 1v Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 31,5

Anrobat bituminos cu cribluré: AB 31,5

Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 31,5

4 v Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 31,5

2.10. imbricimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legaturd se aplica pe:
- straturi de baza din mixturi asfaitice cilindrate executate la cald, conform Normativ AND 605/2014:

- straturi de bazd din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatrd spart3, conform SR 179 si SR 1120;
- imbrécaminte bituminoasd existents, in cadrul lucrérilor de ranforsare;
- imbracaminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, dacd exista capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de
UZura.
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in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazd din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment si pe
imbracamintea bituminoasd existentd, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste stratul

suport,

2.11. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie s3
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

2.12, Terminclogia si definitiile sunt conform SR 4032 - 1 si standardelor europene SR EN 13108 - 1,
SR EM 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 5i SR EN 13108 - 20.

Art.3.

CAPITOLULII

NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

Agregate

3.1. Agregatele care se utilizeaza |a prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie s fie conform cerintelor prezentate in

tabelele 4...7.
Nr. | Caracteristica determinata  Conditii de calitate pentru Metoda
crt. cribluri de |
incercare
sort '
48 | 8-12516) 16315(20) |
Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
. :
- rest pe ciurul superior (dmay), %, max. 1-10 1-10 1-10
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, 10 10 10
mx. -
2 | Coeficient aplatizare, % max 25 (Azs) SR EN 933-3
3 | Coeficient de forma, %, max. 25 (Slzs) SR EN 933-4
4 | Continut de impuritati nu se admit vizual
- < | Continut in particule fine sub 0,063 mm, | 1,0(fi0) | 0,5(Fus) | 0,5(fos) | SR EN 933-1
%%, max. |
Rezistenta la clasa tehnica I-1I1 20 (LAz) SR EN 1097-
& | fragmentare 2
coeficient LA, %, _
e clasa tehnica IV-V 25 (LAgs)
Rezistenta la uzura | clasa tehnica I-111 15({Mcel5)
7 | (coeficient micro- e
Deval), %, max, | Clasa tehnicd IV-V 20(Msc20) ?R EN 1097-
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 - SR EN 1367-
cicluri de inghet-dezghet 1
8 | pierderea de masé (F), %, max. 2(Fy)
pierderea de rezistentd (ASj1), %, max. 20
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9 Sensibilitate la actiunsa sulfatului de 6 SR EN 1367-
magneziu, Y%emax. 2
Continut de particule total sparte, %, min. 95(C95/1) SR EN 933-5
10 | (pentru cribluri provenind din roci
detritice)
Tabelul 5 - Nisip de concasare utilizat | ' ixturilor asfaltice
‘Conditii de
calitate nisipul
Nr. Z o g Metoda de
oo Caracteristica determinata obtinut prin flicercare
concasarea
pietrei
Continut de granule Tn afara sortului - rest pe
1| Gl superior (dmayx), %, max. > SR EN 933-1
2 | Granulozitate continua SR EN 933-1
3 | Continut de impuritati; - corpuri stréine, %, max. nu se admit vizual
4 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
5 ﬁ:l;at&a particulelor fine (valoarea de albastru), 3 SR EN 933 -9
Nr. Caracteristica determinata Pietrig sortat Pietrig Metoda de
art concasat incercare
48 |B-16 | 16-20 4B | B-16 16-20
(12,5) | (31,5) (12,5) | (31.5)
1 | Continut de granule in afara SR EM 933-1
sortului;
- rest pe ciurul superior 1-10 1-10
{dmax), %, max.
- trecere pe ciurul inferior 10 10
dmin), %, max.
( ) (G:90/10) (G90/10)
2 | Continut de particule sparte, - - - 90 a0 90 | SREN933-5
%, min. |
"3 | Coeficient de aplatizare, | 25 (Aus) 25 (Ass) SR EN 933-3
Yomax
4 | Coeficient de forma, %, max. 25 (Slzs) 25 (Slzs) SR EN 933-4
' Continut de impuritati - nu se admit nu se admit SR EN 933-7
corpuri straine si vizual
6 | Continut in particule finesub |10 | 0,5 | 0,5 10| 05 |05 | SREN933-1
0,063 mm, %, max.
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7 | Calitatea particulelor fine 2 2
(valoarea de albastru), max
g Eﬂiﬂ*?ﬁta la | Clasa tehrica 20 (LAz)
agmentare | 1
coeficient -1 | | 25 (LAz) SR Emzma?
LA, %, max. ~Tiasa tehnica 25 (LAzs)
V-V
Rezistenta la | Clasa tehrica 15
s SR EN 1097
Cﬂeﬁciﬁnt I I-II 20 3 097-
micro-Deval,
9 %, max, . g:,aﬁa tehriica 20
10 | Sensibilitatea la inghet- ] 2 SR EN 1367-
dezghet - pierderea de masa 1
(F), %, max.
11 | Sensibilitate la actiunea 6 6 SR EN 1367-
sulfatului de magneziu, max. 2
ral utilizat la fabrica
Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
ort. calitate pentru incercare
nisipul natural
1 | Continut de granule in afara sortului - rest pe 5 SR EN 933-1
ciurul superior (dmax), %, max.
2| Granulozitate continu SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 * ]
4 | Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7 si
izual SR EN 1744
- corpuri straine, %, max. galben v
- continut de humus (culoarea solutiei de
NaHO), max. |
Echivalent de nisip pe sart 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10(fiq) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm 2 SR EN 933-9
| (valoarea de albastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determing cu relatia: U, = deo/din unde:
dsy = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Note :

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul maxim de granule alterate,

maoi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocd
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie s3 depiseascs

00001C




procentul de 5% din masa agregatului formatd din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat,

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 4.

3. in mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va putea
utiliza gi la executia stratului de legatura la drumurile de clasa tehnica I1I, cu conditia ca acesta
sa indeplineasca cerintele din tabelul 4.

4, Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spélate in
totalitate. In cazul contamingrii la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecirii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.
Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umidititi
scazute,

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2.

3.5. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului. Declaratia de Conformitate data de producator poate fi emisa numai daca
se indeplinesc toate cerintele introducerii produsului pe piata.

3.6. Se vor efectua verificri ale caracteristicilor previzute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;
- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiers;
=~ 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

Art. 4. Filer
4.1. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie s& corespunda
prevederilor SR EN 13043 s5i STAS 539,

4.2, La aprovizicnare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului si
se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe Iot, sau pentru maxim 100 t.

4.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului, sau al fractiunii fine recuperate de
la exaustorul statiei de asfalt, decat in cazul in care continutul de argila determinat prin metoda valorii
de albastru conform SR EN 933 - 9 este de maxim 2%.

4.4. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incarcare pneumaticd., Mu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art. 5. Lianti

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa 35/50, 50/70 §i 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB din acest
standard;

|
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- bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
{penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art 30.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa 1, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 i 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si 45/80

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau
40/100 dar cu penetratie mai mare de 70;

- pentru mixturile stabilizate MAS{ tip SMA), indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

5.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baz3 si de legitura.

5.3. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationala NB, bitumul trebuie s& prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinats
conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mal mare de 50 cm pentru bitumul 35/50:

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT!);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbé&tranit prin metoda TFOT/RTFOT!);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
Nota ! imb&tranirea TFOT si RTFOT se realizeazé conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

5.4. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de minim 80%
fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se aditiveaza cu agenti de
adezivitate, Pentru bitumul modificat trebuie sa se respecte timpul de depozitare conform
Agrementului, iar statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata cu instalatii de
recirculare verticala,

5.5. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR 10969 si/sau SR EN
12697-11, sau Normativul NE 022,

Pentru agregatele de balastiers, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda cantitativi
(conform SR 10969 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativd, conform NE 022. Se va lua
In considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasé.

5.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazs separat, pe tipuri de
bitum, Tn conformitate cu specificatiile producétorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statjilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleass in functie
de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului s& fie de 120 °C...140 °C iar cel modificat de
minimum 140 °C si recirculare 20 minute |a inceputul zilei de lucru .

5.7. Pentru amorsare se utilizeaz emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd conform
SR 8877-1 si SR EN 13808.

5.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului., si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum
si bitum modificat) si art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment



Art.6. Aditivi

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, ia nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de méarire a
lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii,

etc.

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este un material component care poate fi addugat
in cantitdti mici in mixtura asfeltics, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenesa
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, au fost considerati aditivi si produsii care se adaugé direct
in bitum si care nu modifica proprietdtile fundamentale ale acestuia.

Art.6.3. Tipul 5i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de

performanta specificate.

Art.6.4, Aditivii utilizati |a fabricarea mixturilor asfaltice (mixtura asfaltica modificata) vor avea la
baza un Standard, un Agrement Tehnic European sau un Agrement Tehnic adaptat la tipul de mixtura

asfaltica modificata.

CAPITOLULII

MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

Art. 7. Compozitia mixturilor asfaltice

7.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si

materialele granulare (agregate naturale si filer).

7.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt

prezentate in tabelul 8.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixtura asfaltica stabilizata MAS

Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16
Misip de concasare sort 0-4
Filer

Mixtura asfaltica poroasid MAP

Criblura 4 -8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4

Filer

Beton asfaltic rugos BAR

Criblura: sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
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Beton asfaltic BA

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
BAPC

Pietris concasat sort 4-8; B-16;
Nisip natural sort 0-4

Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
BADPC

Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
BADPS

Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Anrobat bituminos cu criblurd AB

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Misip de concasare sort 0-4
Misip natural sort 0-4

Filer

10.

Anrobat bituminos cu pietris concasat
ABPC

Pietris concasat sort 4-8, 8-16 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

11.

Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS

Pietris sortat sort 4-8, 8-16 16-31,5
Nisip natural sort 0-4

Nisip de concasare sort 0-4

Filer
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7.3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legaturd se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru mixturile asfaltice tip BA
- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS destinate stratului de baza se foloseste nisip natural sau
amestec de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

7.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru mixturile
destinate straturilor de uzura §i legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton asfaltic si in
tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

7.5. Curba granulometricd a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturd asfaltica,
va fi cuprinsd in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 11 pentru
mixturile asfaltice stabilizate, iar in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

7.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandirile din tabelul13. In cazul in care din
studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului,

7.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masd
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este
masa volumica reala(declaratd de producator si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m? si se
determina conform SR EN 1097-6.

7.8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 14,
termenul filer in acest context reprazentand fractiunea 0...0,1 mm.

7.9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform agrementelor
tehnice precum si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elabordrii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui Caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor

materialelor componente (Art. 4), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de
tip (tabelul 28) .

7.11. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixturd, si va fi
sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studil comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant recomandat{calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%,
conform Tabel 28.
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7.12. In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce consta in verificarea
respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate conform
tabelului 28, nr. Crt.2.
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stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
et MAS 12,5 | MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8...13 10...14
1.2. | Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 63...75
2. Granulometrie , treceri pe site cu ochiuri patrate, %
treceri %
Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 12,5mm 90...100 -
Sita de 8 mm 50...70 44...59
Sita de 4 mm 27...40 25..37
Sita de 2 mm 20...28 172:.:25
Sita de L mm 16...22 16...22
Sita de 0,125mm 9...14 10...14
Sita de 0,063 8...12 9...J2
Site cu Treceri, %
ochiuri
patrate
20mm 100
16mm 90...100
2mm 5..25
0,063 mm 2...10
CU00

')



Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, %
stratului in mixtura
uzura MAS12,5 min.6,0
(rulare) -
MAS16 min. 5,9
BAR 16 .7
BA12,5; 6,00
BA 16 57
BAPC 16 57
MAP 16 4
legatura | BAD 20
(binder)
BAD PC 20 4,2
BAD PS 20
baza AB31,5, ABFC31,5, ABPS31,5 4,0
Tabelul 14 - Raportul filer-liant
Nr. Tipul stratului Raport
crt. Tipul mixturii asfaltice filer -
liant
Betoane asfaltice rugoase 14..1.9
BA12,5 1,1..2.3
Betoane asfaltice
BAlG 1,4..2.3
; Beton asfaltic cu pietris concasat 14.23
Mixtura asfaltica MAS12,5 1,3..2,2
stabilizata MAS16 1,7..2,4
uzurk (rulare) Mixtura asfaltica poroasa 1,0..3,8
BAD20
. Betoane asfaltice
2. legatura (binder) Aoshien BADPC20 1,0...2,1
BADPS20
7 baza Anrobat bituminos 0,8...3,0
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Art. 8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probé
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum i din straturile imbracdmintii
gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiel lucrérilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie s& se incadreze in
limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA NR, 2.

Tabelul 15 - Caracteristi

| fizico-mecanice determin

rin incercari

Nr. | Tipul mixturii asfaltice Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt.
Stabilitate | Indice de Raport | Absorbtia de | Sensibilitate
S,la 60°C, | curgere, I, S/, apa % vol. | la apa, %
KN, mm, KN/mm,
{maxim)
(minim)
1| BA 12,5; BA16; BAPC 16 6513 1,5...40 1,6 1,5..5,0 60...90
2 | BAR 16 8,5...15 1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60..50
3| MAP 16 8,5...15 1,5..4,0 i | - min 70
4 | BAD 20; BADPC20, 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0
BADPS20 60...90
5| AB31,5; 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 60...90
ABPC31,5;ABPS31,5

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercéri dinamice se vor
incadra in valorile limité din tabelele 15, 17, 18, 19 si 20.

Incercdrile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :




- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

o \iteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturé asfalticd, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

e \iteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de orieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin téiere din stratul realizat (carote), conform

SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de

SR EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31,

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercéri dinamice

Nr. Caracteristica | Mixtura asfaltica pentru stratul de
crt. uzura / clasa tehnica drum
| I-11 -1V

1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0

1.2. | Rezistenta la deformatii peﬁhanente (fluaj
dinamic)

- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pgm/m, maxim 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 5C °C, 300KPa si
10000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 1 2

1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, | 4200 4000
minim
|

2. | Caracteristici pe pldci confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C
(ornieraj)

- Viteza de deformatie |z ornieraj, mm/1000
cicluri 0,3 0,5

- Adancimea fagasului, % din grosimea initial4 a
probei 5 7
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Tabelul 17 -

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
crt. legatura / clasa tehnicd drum
I-II III-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 2 3
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 5000 4500
minim
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la 400 000 300 000
intindere indirectd : Numar minim de cicluri pana la
fisurare la 15°C
- A Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau 100 150

prismatice €° 10, minim




Tabelul 18 - Cara

in incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
crt. baza / clasa tehnica drum
I-11 II-IV
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 7,5 8,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
| pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim & 3
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitatd la 500 000 400 000
intindere indirecta : Numar minim de cicluri pana la
fisurare la 15°C
2. | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau 100 . 150
| prismatice €° 105, minim

8.6. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19.

8.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetel,

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determing conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea |a apa se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18,

ixturllor asfaltice stabili

metoda A % minim

Nr. Caracteristica MAS12,5; MAS16
crt.

1 Volum de goluri pe cilindrii Marshall % 3.4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3 Test Shellenberg, conform %, maxim 0,2

4 Sensibilitate la apa, SR EN 12697-12 80

00
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8.8. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20.

Nr. Caracteristica MAP16
crt.
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii % 14-20
1.2 | Volum de goluri pe cilindrii

Marshall, % 12-20
1.4 | Pierdere de material, SR EN

12697-17, % maxim 30

Art. 9. Caracteristicile straturilor gata executate

9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt;

9.2. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din

gradul de compactare si absorbtia de apa

rezistenta la deformatii permanente

elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

aceeasi mixtura asfaltica,

Nota: Densitatea aparentd se determina conform SR EN 12697-6.

9.3. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul

gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

9.4. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatji

aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100

mm netulburate.

9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaitice,

vor fi conforme cu valorile din tabelul Z1.
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Tabelul 21 -

isticile straturilor din mixturi asfaltice

’f:;';ﬁ'f Grad de

r. compactare,
crt. Tipul stratului % vol. %, minim

1 Mixtura asfaltica stabilizata MAS12,5, MAS16 2...6 97

2 Beton asfaltic rugos BAR 16 3...6 97

3. | Mixturd asfaltica poroasa MAP16 - 97

4. | Beton asfaltic BA12,5; BA16; BAPC16 2...5 97

5. | Beton asfaltic deschis BAD 20; BADPC 20; BADPS 20 Y 96

6. | Anrobat bituminos AB 31,5; ABPC31,5; ABPS31,5 2..8 96
* Metoda de determinare a absorbtiel de apa este prezentata in Anexa nr. 2

9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verificd pe
minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile dup3
asternere.

9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezel de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16,

9.8. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie s3 indeplineasca conditiile
din tabelul 22.

Tabelul 22 — Elemente

rice 5i abaterile limi

Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale
crt. admisibilitate admise la elementele
- geometrice
(min., cm)
1 Grosimea minima a stratului compactat, - nu se admit abateri in
cm, minim: minus fata de grosimea
i y minima prevazutd in
strat de uzura proiect pentru fiecare
- cu granule de maxim12,5 mm B strat
- cu granule de maxim 16,0 mm 4.0
- strat de legaturad
- cu granule de maxim 20mm 50
- strat de baza :
\
2 l Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat | + 20 mm
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Profilul transversal
- in aliniament
- in curbe si zone aferente

- cazuri speciale

Profil longitudinal
- Declivitate, % maxim
- Autostrazi

- Drumuri nationale

sub formad acoperis
conform STAS 863

+ 5,0 mm fata de cotele
profilului adoptat

panta unica
+ 5,0 mm fata de cotele
profilului proiectat, cu
conditia respectarii
<50, pasului de proiectare
adoptat
=7%

* Declivitati mai mari pnf“ﬁ prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta
‘ a circulatiel,

9.9. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

9.10. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice se
efectueaza, pentru:

- strat de uzurd — cu minim 15 zile inaintea receptiei la terminarea lucrdrilor si inaintea receptiei

finale
- strat de legaturd si de baza — inainte de asternerea stratului urmétor.
Tabelul 23 - rafetei straturilor bituminoase
Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. admisibilitate
Strat Uzura | Legatura
BAza
1 Planeitatea in profil longitudinal Reglement&ri tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRT, m/km: <2,5 |Privind masurarea indicelui de
planeitate.
- drumuri de clasa tehnica 1...11 <1.5 .
Masuratorile se vor efectua din
- drumuri de clasa tehnica III < 2.0 10 in 10 m, iar in cazul
) . sectoarelor cu deniveldri mari se
- drumuri de claséd tehnica IV <25 vor determina punctele de
- drumuri de clas3 tehnics V <30 maxim.
2 | Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveldri admisibile mdsurate SR EN 13036-7
dreptarul de 3m, mm:
<40
- drumuri de clasa tehnica 1 si II si
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strazi de categoria tehnica I ... III <3,0
- drumuri de clasa tehnica 111 5i strazi
de categoria tehnica IV <40
- drumuri de clasa tehnica IV...V
<5,0
* e e Echipamente electronice
+1,0 omologate sau metoda
| sablonului.
Rugozitatea suprafetei
4.1, | Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul (SRT) - unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica I...11 <80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica II1 76
- drumuri de clasa tehnica IV ...V 570
4.2, | Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetricd MTD, adéancime
textura, mm
- drumuri de clasa tehnicd I...11 | SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica Il Bl
- drumuri de clas3 tehni cd TV ...V 20,8
=06
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometrica MPD: SR EN ISO 13473-1
- adancime medie profil exprimatd in
coeficient de frecare (UGT):
" Reglementdri tehnice in vigoare,
- drumuri de clasa tehnica I...11 cu aparatul de mésura Grip
- drumuri de clas3 tehnic3 I1I 20,67 Tester
- drumuri de clasa tehnica IV-V 20,62
>0,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradéri sub form& de exces de

| bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determing fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie

prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului,

NOTA 3 Adéncimea texturii se determind prin metoda volumetrici sau metoda profilometricd. Aderenta
suprafetel se determind cu aparatul cu pendul SRT alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
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Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..10 m intre ele, pentru care se determin
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partji carosabile (pe urma rotii) si la 0 jumétate de
metru de ax (pe urma rotjii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul. In caz de litigiu rugozitatea se face prin incercarea cu pendul SRT.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 10. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

10.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producdtorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor ce masura si control.

Certificarea capabilitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate previzute de
Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si
europene impuse. Se recomandd efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii
asfaltice la cald de catre un organism de inspectie de tertd parte, organism acreditat conform normelor in
vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor producitorului), cu
observatia cd temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile
minime se aplica la livrare.

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie s3 fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat,

| 24- Temperaturi |la prepararea mixturii ice
BETOANE ASFALTICE | MAS MAP
BITUM AGREGATE
TIP BITUM Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, grade C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 | 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 | 140-175
70-100 150-170 140-150 140-180 140-180 | 140-170

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditile climatice s& fie asigurate
temperaturile de agternere si compactare conform tabel 25.

10.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, in
scopul evitarii modificérii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
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10.5. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitdti de bitum de mai
multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci
este necesara determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzétoare se
renunta la utilizarea |ui.

10.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

10.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, s&
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfalticda preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolantd 5i acoperitd cu prelats.

Art. 11. Lucrdri pregatitoare

11.1. fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curits si se maturs.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafega
acestuia cu impuritdti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urméator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia |a cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupé caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie,

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea acestora va fi
determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art.12. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu
0 emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapid3. Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un
dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului
suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitata si uscatd, in fata finisorului la o distantd maximé de 100 m, in
aga fel incat asternerea mixturii sd se facd dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rémasd dupd aplicarea amorsajului, trebuie
sa fie de (0,3...0,5) kg/m?.

La straturile executate din mixturi asfaitice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai micd de 15 cm, rosturile
se acopera pe o ldtime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezints fisuri sau crapaturi pronuntate se recomand3
acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minim3 de 2 cm,
acoperite cu materiale geosintetice dintr-o structura pe baza de fibra de sticla sau polimeri cu rol
antifisura (geogrila), sau alta solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico - economice.
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Art. 13. Asternerea mixturii asfaltice

13.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o
suprafata uscata.

13.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

13.3. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.

13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incélzit de nivelare automat care asigurd o precompactare, cu exceptia plombaérii
gropilor izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele — finisoarele nu pot efectua aceastd operatie,
Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea
unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

13.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scdderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau

urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 13.12.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13. In cazul utilizarii aditivilor
pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scdzute se vor respecta prevederile din
agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

13.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr.25.

Tabelul 25 - T aturile mixturii asfaltice la asterne
”.:!'Ernperatura mixturii | Temperatura mixturii a's'_faltioe la
Tipul liantului asfaltice la asternere compactane ¢, min,
°C, min. inceput sfarsit
bitum rutier, tip:

35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 | 140 135 100

bitum modificat cu polimeri , clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 | 155 150 120

13.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, Atunci cind acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect §i se supune aprobdrii beneficiarului I3timea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

13.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singurd trecere este cea fixatd de proiectant, dar nu
mai mare de 10 cm.
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13.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport i capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de
2,5...4 m/min.

13.11. In buncarul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanenta suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o réspandire neuniforma a materialului.

13.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taie la toate straturile
asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte 0 muchie
vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazé bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

13.13. Racordarea la lucrarea existenta se face pe o lungime L care depinde de grosimea stratului de
anrobat nou prin realizarea unei acoperiri pe 3-4 cm adancime cu panta de (1% - 1,5%) tratatd cu
emulsie de bitum sau cu bitum in vederea asigurarii unei aderente perfecte.

L = lungime de racordare

1. strat asfaltic nou

2. strat asfaltic existent

3. panta de 1 — 1,5% pe lungimea de racordare

Rostul transversal de santier (de oprire) se amenajeaza conform desenului de mai jos. Acest tip de rost se
realizeaza ori de cate ori este necesar sa se restabileasca traficul, si anume, se realizeaza o zond Tngusts
de racordare din anrobat cu panta de 0,5% sau 1% dupé& ce s-a taiat marginea benzii puse in operd.



- - —~ — - panta p.
4 -p=1%pt.h<5cm
Rost transversal

-p=0,5%pt.h>5cm

13.14. Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile imbrécdmintii bituminoase, nefiind Idsat
neprotejat sub trafic.

13.15. Avand In vedere porozitatea mare a stratului de legdturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradérilor.

Art. 14. Compactarea mixturii asfaltice

14.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii corespunzatoare, care
sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevdzute pentru fiecare tip de mixturs
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit s3
se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

14.2. Pentru obfinerea gradului de compactare prevdzut se determind, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inaintz de inceperea asternerii stratului Tn lucrarea respectivd, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curents.

14.3, Incercirile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat -SPECIALIZAT-, care si efectueze in acest scop, toate
incercdrile pe care le va considera necesare.

14.4. Metoda de compactare propusd va fi considerata satisfécitoare dacd se obiine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

14.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de
protectie .
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Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. numar minim de treceri

Tipul stratului Ateliere de compactare
B A B
Compactor cu pneuri de | Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

MNumér de treceri minime

Strat de uzurs 10 4 12
Strat de legaturd 12 a 14
Strat de baza 12 4 14

14.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in ramp3, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai reduss la
inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indepérta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

14.7. Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

CAPITOLULYV

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art. 15. Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazé din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

Art.16. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor Normativului AND 605 si Standardelor
in vigoare.,

Art. 17. Controlul procesului tehnologic constd in urmétoarele operatii:
17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de céntarire sau dozare volumetrici: /a inceputul fiecirei zile de
lueru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
17.2. Controlul regimului termic de préparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite |a iesirea din uscator: permanent;
-temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
17.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, /a inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;



- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare. ce/ putin de doud ori pe zi la compactare cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13,

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Utilajele prescrise in tehnologia de executie trebuie sa fie efectiv pe santier si in functiune continua si
regulate.

In cazul unui autocontrol insuficient, Beneficiarul lucrarii va putea opri lucrarile pe santier pana cand
Antreprenorul va lua masurile necesarea remedierii.

17.4. Verificarea respectarii compozitiel mixturii asfaltice prestabilita, prin analize de laborator efectuate
de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adédugarea
liantului - aceasta trebuie s3 se incadreze in limitele de toleranta admise, fatd de compozitia
prestabilita (retetd): zilnic (le transpunerea retetei pe statie) sau ori de céte ori se observd o abatere
necorespunzatoare la dozajele prescrise in reteta mixturilor asfaltice,

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputu/ fiecarel zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe probe
de mixtura prelevate de la malaxor si asternere. zilnic.

17.5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturd asfaltica: I probd / 400 tone mixtura fabricata, sau cel pufin una pe zi in cazul in care
se fabrica sub 400 to sau in cazul statiilor de productivitate mare, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei optime stabilite prin studiul
preliminar de laborator, abaterile admise fata de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 27;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul Caiet de sarcini

Tabelul 27. Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %

31,5 +5

20 | +5

16 | %5

12,5 | +5

% E 8 - +5

g ;_ 4 4

% | 2 +4

g 1 +3
s 0,125 +1,5

E ! 0,063 +1
Bitum +0,2
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17.6. Tipurile de incercéri si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Verificarea calitatii stratului

tabel 21

asfaltica pentru stratul de uzurg,

Tabel - Tipul si frecven caril ri asfaltice
Nr. Natura Caracteristici Tipul mixturii asfaltice
crt. controlului/incercarii si verificate :
frecventa incercarii
i Toate tipurile de mixturi asfaltice
e Qacote | destinate stratului de uzurd, de
Marshall, conform tabel 15 Iegﬁtufé 5l de baza, cu exceplia
' mixturilor asfaltice stabilizate.
Toate tipurile de mixturi asfaltice
i o destinate stratului de uzurd, cu |
(fgractermhm conform tabel execptia mixturilor poroase
pentru clasa tehnica a drumului
2 LI, I, IV
1. | Incercari initiale de tip — _
| (validarea in laborator) Toate tipurile de mixturi asfaltice
: destinate stratului de legatura si
Conform:tabel 17 51 18 de baza, pentru clasa tehnica a
drumului I, II, III, IV,
Caracteristici conform tabel | Mixturile asfaltice MAS indiferent
19 de clasa tehnica a drumului
g Mixturile asfaltice poroase MAP
Saracteristici conform tabel | ingiferent de clasA tehnic 2
drumului
| La transpunerea pe statia de
; Sri initiale de t asfalt a dozajelor proiectate in
ncercari initiale de tip laborator, vor fi prelevate probe
= (validarea in productie) Idem punctul 1 care se vor reface toate
' incercarile prevazute la punctul
1 din acest tabel.
g B Toate tipurile de mixtura
zrl;:pﬂﬂt;?lx‘higl 5 as’ﬁ':litit.“._f::r-| pentru stratul de uzurd,
LR e de legatura si de baza.
Verificarea caracteristicilor Caracteristici fizico- ;Ij"agge ﬁ;;peusrg_e td? '.“émﬁ aﬁﬁfaggze
mixturii asfaltice prelevate in || mecanice pe epruvete |eE ﬁtﬂ?ﬁ |' dg gauzlé Euuez:gef tia
: el Marshall conform tabel 15 | et iriin: astaltes st oais
timpul executiei: mixturilor asfaltice stabilizate
3. | -frecventa: 1/400 tone
mixturd asfaltics fabricatd sau | Conform tabel 19 Mixturi asfaltice stabilizate MAS
cel putin odata pe zi.
Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall- tabel 15 si volum | Mixturi asfaltice poroase MAP
de goluri pe cilindrii
Marshall — tabel 20
4, Caracteristicile conform Toate tipurile de mixturs

- -
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executat; - absorbtia de apa; de legatura si de baza

- o verificare pentru fiecare | - gradul de compactare,
10 000 m? executat; ;

- min 1/lucrare in cazul
lucrérilor cu suprafete <

10 000 m?

Verificarea stratului la
deformatii permanente:

- 0 verificare pentru fiecare Toate tipurile de mixtura
5 10 000 m? executati ; gl-ﬂ.;f ,? I;_r;tatag: lo%r?i'e?;g' 95 | asfaltics destinate stratului de
’ _ ) ifséu adancime figa uzurd, pentru drumurile de clasé
- min 1/lucrare in cazul 7 5 tehnica I, II si III, IV,
lucrarilor cu suprafete <

10 000 m?

Verificarea modulului de
rigiditate |
- o verificare pentru fiecare
6. 10 000 m? executati ; Conform tabel 18 Strat de baza
- min 1/lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafete <

10 000 m?

Verificarea elementelor

executat

g, | Verificarea suprafetei stratului | conform tabel 23 Toate straturile executate
executat

Verificdri suplimentare in
situatii cerute de comisia de
g, receptie (beneficiar): Conform solicitarii comisiei

- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Art. 18 Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

18.1. Verificarea calitatii stratului se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @ 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalent3
cu a pldcii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei, precum si a compozitiei - la cererea beneficiarului.-

Eprg\:re_tete se preievea;é in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau
a ﬂlﬂglmieh.ll, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, sau acolo unde sunt solicitate de
acestia, Incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.
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Grosimea straturilor masurata in laborator conform SR EN 1297-29 se va trece in raportul de incercare.

18.2. Verificarea compactdrii stratulul, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 21,

18.3. Celelalte incercari constau in mé&surarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

Art. 19 Verificarea elementelor geometrice
19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, prelevate din ax si la 1 m de marginea benzii de circulatie, de obicei la
cererea beneficiarului respectiv consultantului; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea
calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax3, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de crosimea prevézuts in proiect, respectiv in profilul transversal tip. in
situatia in care grosimea proiectatd nu este respectaté stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI

RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 20 Receptia pe faze determinante

20.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de legétura
§i de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996,

Art.21 Receptia la terminarea lucrarilor

21.1. Receptia la terminarea lucrdrilor de catre beneficiar se efectueazd conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor In constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 si modificat si
completat cu HG 940/2006 si HG 1303/2007. Comisia de receptie examineaza lucririle executate fatd de
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documentatia tehnica aprobata, Caietul de Sarcini si de documentatia de control intocmitd in timpul
executiel.

Comisia de receptie examineaza lucrérile executate in conformitate cu documentatia tehnicd aprobats,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii receptiei |a
terminarea lucrdrilor, dupd cum urmeaza:

-Verificarea elementelor geometrice — tabel 22,

-grosimea;

-latimea partii carosabile;

-profil transversal si longitudinal;
-Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 23,
-Rugozitatea - tabel 23,

-Capacitatea portants,

-Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabel 28,

Art. 22 Receptia finala

22.1. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrdzi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta mdsurdtorile de planeitate, rugozitate si capacitate portants,
care Se vor compara cu masurdtorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

22.2. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierea
rieconformitatilor cuprinse In Anexa 3 |a Procesul Verbal de receptie |a Terminarea Lucrérilor,

22.2. Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 si modificat si completat
cu HG 940/2006 si HG 1303/2007 dupd expirarea perioadei de garantie.
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ANEXA NR. 2

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din
mixturd asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei.

Bl Aparatura
a) Etuva:

b) Balanta hidrostaticd cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I11;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid);
pompa de vid (trompa de apd); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantd si tuburi de legdturd din
cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sé se
realizeze o presiune scazuta de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasd. Confectionarea epruvetelor se
realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la
temperatura de maxim 20 °C pana la masa constanta.

Notd: Masa constantd se considera cand doua cantariri succesive la interval de minim 4 ore
difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregdtite pentru incercare se cantéresc in aer (mu), dups care se mentin timp de 1 org,
in apd, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din ap4, se sterg cu o tesdturd umed3 si se cantiresc in
aer (m;) si apoi in apd (m.).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial al epruvetei:

My =Mz
V= —— (cm?)
P

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apé la temperatura de
20 °C £ 1 °C se ageaza capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dup3 circa
30 minute sd se obfina un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupé 3 ore , dar epruvetele se
mentin in continuare in apé la temperatura de 20 °C + 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o fesaturd umeda si se cantdresc in aer (m.) si in apa (ms).

Diferenta intre aceste doud cantériri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor:
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Mz — My

Wy

P

B3 Calcul

(cm?)

Absorbtia de apa, exprimatd in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele formule:

a) in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):

- Absorbtia de apa (Am ) raportata la masa epruvetei:
I'I"I3 =My

Ap =—— x 100

- Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

(ma = m.)/ pw

Ay = % 100

(M1 — mz)/ pw

b) In cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V):

- Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

(m3 = my) - [(ms — ma) - (M1 — m2)]

Aq = x 100

My

- Absorbtia de apa (Av) raportata la velumul epruvetei:

{(ma = my) - [(m3 = ms) - (M1 = m2)]}/ pw
A, = x 100
(M1 —mz)/ pw

in care:

(%)

(%)

(%)

(%)

Al e . . o
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my masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m: masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apd, cantarita in aer, in grame;

m; masa epruvetei dupd 1 ora mentinere in apa , cantdritd in ap3, in grame;

ms masa epruvetei, dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantdrita in
aer, in grame;

mas Masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in
apd, in grame;

pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:

7.59xt-532X1
pw = 1.00025205 + ( = =— ) unde t, este temperatura apei.
108

Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sd fie mai mare de + 0,5% (procente in valoare
absoluta).
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ANEXA NR. 3

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificata si
completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Ordonanta guvernului 7/2010 - Pentru modificarea si completarea Ordonatei Guvernului

nr. 43/1997 privind regimul drumurilor.

Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si

miodernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice.

Ordinul MT nr. 48/19098 - Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in

localitatile urbane

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere
publicat in MO 397/24.08.2000 a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdril de lucrdri in zona drumului public sifsau

pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

HG 1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu

madificari si completari.
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HG 300/2006

Legea nr, 307/2006

Directiva 89/655/30.X1.1989
a CEE (Comitetul Economic

European)

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605:2014

AND 559:1999

AND 560:1999

AND 563:2000

AND 565:2001

AND 592:2006

- Norme de securitate si sanatate pe santiere.

- Legea privind apararea impotriva incendiilor.

- privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
folosirea de catre |lucratori 2 echipamentului de lucru la

locul de munca

- Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si

punerea in opera

- Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mortar

asfaltic.

- Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mixturi

asfaltice cu volum ridicat de goluri.

- Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
planeitatii suprafetelor drumurilor cu ajutorul analizatorului

de profil longitudinal APL 72

- Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
planeitatii suprafetelor drumurilor cu ajutorul bump

integratorului B.I.

- Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la

ranforsarea structurilor rutiere cu straturi asfaltice.
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NE 022:2003

II1I. STANDARDE

STAS 539:1979

STAS 863:1985

STAS 1338/1:1984

STAS 1339-1979

STAS 1598/1-1989

STAS 1598/2-1989

STAS 2900 — 1989

STAS 6400:1984

- Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor

bituminosi la agregate

- Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in

pulbere.

- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

- Lucrari de drumuri, Mixturi asfaltice si imbracaminti
bituminoase executate la cald. Prepararea
mixturilor, pregdtirea probelor si confectionarea

epruvetelor.

- Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere,

Principii fundamentale.

- Lucrdri de drumuri, Incadrarea imbracamintilor la lucrari
de constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii

generale de proiectare si de executie.

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la
ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale
¢e proiectare si de executie.

- Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditji

tehnice generale de calitate.
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STAS 10473/1:1987 - Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau

pamanturi stabilizate cu ciment., Conditii tehnice generale de

calitate

SR 61 :1997 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179:1995 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de
calitate.

SR 1120:1995 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti

bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii

tehnice de calitate.
SR 4032-1:2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 — 1:2007 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase

cationice. Conditii de calitate

SR 8877 — 2:2007 - Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo —

vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.

SR10969:2007 - Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si @ emulsiilor cationice bituminoase fata de

agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

SR EN 933-1:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 933-2:1998 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 2 — Analiza granulometrica, Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor,



SR EN 533-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8:2012

SR EN 933-9:2009

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-6:2002

SR EN 1367-1:2007

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de

suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 8: Evaluarea partilor fine.

Determinarea echivalentului de nisip.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 9 — Aprecierea finetii. fncercare cu

a'bastru de metilen.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si

fizice ale agregatelor, Partea 1; Determinarea rezistentei la
uzura(micro-Deval).

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si

fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea

rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor.

Partea 6 — Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie
a apei.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice sio
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SR EN 1367-2:2010

SR EN 1426:2007

SR EN 1427:2007

SR EN 12591:2009+
Anexa Nationala NB

SR EN 12583:2007

SR EN 12607-1:2007

SR EN 12607-2:2007

SR EN 12697-1:2006

SR EN 12697-2+A1:2007

SR EN 12697-4:2005

de alterabilitate ale agregatelor.Partea 1: Determinarea rezistentei la

inghet-dezghet

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si

de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu

di.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

inmuiere. Metoda cu inel si bila

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri

rutiere,

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

rupere Fraass.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la

incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1. Metoda RTFOT.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la

incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda TFOT.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 1. Continut de liant solubil.

- Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 2. Determinarea granulozitatii.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 4. Recuperarea bitumului: coloana

de fractionare.



SR EN 12697-5:2010 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 5. Determinarea densitatii
maxime.

SR EN 12697-6:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea densitatii

aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8:2006 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate |a cald. Partea 8, Determinarea

caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2006 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 11. Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum.

SR EN 12697-12:2008 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea

sansibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase,

SR EN 12697-13:2002 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13; Masurarea

temperaturii.

SR EN 12697-17+ A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
gpruvetelor din mixtura asfalticd drenanti.

SR EN 12657-18:2008 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 18. Incercarea de

scurgere a liantului,
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SR EN 12697-19+A1:2007

SR EN 12697-22+A1:2007

SR EN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2007

SR EN 12697-25+A1:2002

SR EN 12697-26:2002

SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-28:2002

SR EN 12697-30 +A1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea
epruvetelor.

- Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 22. Incercare de orieraj.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea

rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate |a cald. Partea 24. Rezistenta la oboseala

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25. incercare la

compresiune ciclica.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 26. Rigiditate.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate |a cald. Partea 27. Prelevarea probelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 28. Pregatirea probelor
pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de

apa si a compozitiel granulometrice.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.
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SR EN 12697-31:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31, Confectionarea

epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-33+A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33. Confectionarea

epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34+A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate |a cald. Partea 34. incercare Marshall.

SR EN 12697-35+A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 35. Malaxare in laborator.

SR EN 13036-1:2010 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare, Partea 1, Masurarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin tehnica

volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de

masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2007 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:

incercarea cu dreptar.

SR EN 13043:2003 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor

si o altor zone cu trafic.
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SR EN 13108-1:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1 Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic (tip SMA)

SR EN 13108-7:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:

Betoane asfaltice drenante

SR EN 13108-20:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13808;2005 - Bitum i lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru

emulsiile cationice de bitum,

SR EN 14023:2007+ - Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
Anexa Nationala NB bitumurilor medificate cu polimeri.
SR EN 15381:2009 - Geotextile si produse inrudite, Caracteristici impuse pentru

utilizarea la lucrari de drumuri si pentru stratul de uzura

asfaitic.

SR EN ISO 13473-1:2002 - Materiale de ranforsare. Specificatii pentru tesaturi

multiaxiale stratificate. Partea 1: Codificare.

NGOOET
\-'.ll-J!LJLJ\.."L,



2.Geocompozite

CONDITII TEHNICE GENERALE $1 SPECIFICE ALE PRODUSELOR

a. Geocompozitele sunt geogrile dublate de geotextile . Textilele formeaza o suprafata absorbanta si
continud ce permite lipirea geocompozitului de suprafata drumului , iar grilele conferd rigiditate si
rezistentd mare , preluarea solicitdrilor din trafic. Aceste materiale asigurd un strat impermeabil si un
modul de elasticitate mare la valori reduse de deformatjie.

Geocompozitele se recomanda a fi folosite pentru structuri rutiere in care este necesara atat prevenirea
transmiterii fisurilor , cat si impermeabilizarea.

Geocompozitele solicitate au urmatoarele caracteristici :

- retentia de bitum ( neincdrcat ) minim 0,90 | / m2 a geosinteticului ;

- rezistenta |a tractiune transversala si longitudinald minimum 50 / S0 KN / m ;
- punctul de topire > 190°C ;

- alungirea la rupere maxima a materialului va fi de 3,0% ;

- forta de tractiune Ia alungire de 2% - 50KN / m .

b. Geogrilele sunt materiale tesute sau inpletite din fibre de sticla sau polimeri , taiate sau presate din folii
de plastic si apoi posttensionate pentru a le mari rezistenta si modulul de elasticitate .

Geogrilele au module de elasticitate mult mai mari decat geotextilele , fiind capabile sa preia tensiuni mari
la nivele reduse ale deformatiei

Geogrilele se utilizeaza atat pentru intarzierea aparitiei fisurilor reflexive , cat si la ramforsarea
straturilor asfaltice ntarziind aparitia fisurilor noi si incetindnd aparitia deformatiilor permanente. Pentru a
actiona ca o ramforsare a stratulul de acoperire o geogrild trebuie s3 fie bine intinsd sau usor
pretensionata si trebuie sa aiba o rigiditate suficientd.

Geogrilele actioneaza atat prin frecarea retea / material , pe ambele fete , cat si prin interactiunea
mecanica cu respectivul material .

Geogrilele solicitate prin prezentul caiet de sarcini vor fi realizate din fibra de sticld , de structurd biaxiala .
Caracteristicile fizico — mecanice care trebuie 53 le indeplineasca geogrilele sunt :

- rezistenta maxima |a tractiune a geogrilei pe directie longitudinald si transversald va fi de
minimum SOKN /m ;

- alungirea maxima a materialului va fi de 2% :

- ochiurile de material vor fi dreptunghiulare si vor avea aceeasi grosime ca si materialul pe
ambele directii { grosime nominald de 3,5 mm ) ;

c. Geotextilele

Sunt materiale tesute , netesute sau tricotate , permeabile , pe baz3 de palimeri, cum sunt: polipropilene

, poliesteri, paliamide , materiale organice naturale sau fibre de sticld . n geotextilele netesute , firele sunt legate
fie mecanic , fie lipite.



Caracteristicile fizico — mecanice inpuse geotextilelor pentru utilizarea la drumuri si metodele de

incercare corespunzdtoare sunt cuprinse in SR EN 132249 / 2005 /A1: 2005.

Proprietatile fizico-mecanice ale geotextilelor utilzate in scopul disipdrii tensiunilor si ca barierd de

urniditate sunt aratate in tabelul de mai jos

Caracteristici fizico- mecanice

Valori minime

Masa unitara 140g [ mp.
Rezistenta la intindere . 1KEN/m
Alungirea 50%
Retentia de bitum 0,90 / mp.

Punct de topire

+ 109C peste temperatura de asternere a mixturii

asfaltice

Cu exceptia cazului cand sunt destinate a fi acoperite in ziua instaldrii , materialele trebuie supuse
incercarii accelerate de rezistentd la intemperil , conform EN 12224 . Rezistenta reziduald a geotextilului dupd
aceastd incercare , ca si utilizarea specificd a produsului trebuie sa defineasca durata pentru materialul pentru care
materialul poate ramane expus pe amplsament , Duratele maxime de expunere sunt indicate in tabelul de mai jos

3 Rezistenta reziduald dupd Durata maxima de expunere
Utilizare L e . : : :
incercarea de imbatranire timpul instalarii
Armare sau alte utilizéri in care > 80% 1luna
rezistenta pe termen lung este N —
o 60— 80 % 2 saptamani
semnificativa
< B0% 1z
= 60% 1lund
Alte utilizari 20-60% 2 saptamani
< 20% 1z

Un geotextil care nu a fost supus incercirii de rezistentd la intemperii trebuie acoperit in 24 de ore de la
instalare.

Se vor respecta conditiile impuse de SR EN 13249 privind duratele de exploatare specificate in functie de
compozitia chimica a materialului peotexti| .

2.3 RECEPTIE, AMBALARE, DEPOZITARE

Materialelor vor fi insotite de aviz de expeditie , declaratie de performantd , documente care atestd
calitatea, certificatul CE de control al productiei in fabrica , fisele tehnice ale producatorului cu privire la :
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- rezistenia la intindere ;.

- alungirea maxima ;

- greutatea ,

- dimensiunea ochiului ; punct de inmuiere / topire .

- celelalte caracteristici impuse de standardele in vogoare .

in timpul depozitarii , geosinteticale trebuie protejate de precipitatii , de expunerea pe timp indelungat la
soare |la temperaturi peste 709C ( chiar daca geosinteticul este marcat ca stabilizat la UV ) , de produse chimice , de
foc de scantej .

Pastrarea geosinteticului si depozitarea se face in locuri uscate si aerisite — conform recomandarilor
producatorului .

2.4. CERINTE OBLIGATORII

Furnizorul va face dovada cd produsul are certificarile prevazute in standarde .

lil. Referinte

AND 592 — 2006 — Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la remforsarea structurilor rutiere
cu straturi asfaltice.

NP 075 — 2002 — Narmativ pentru utilizarea geosintetice la lucréri de constructii

SR EN 15391 / C91 - 2009 — Geotextile §i produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la lucrdri
de drumuri si straturi de uzura asfaltice.

SR EN 13248 : 2005 / A1 : 2005 - Geotextile 5i produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la
lucrdri de drumuri §i straturi de uzurd asfaltice.

SR ENV = 12244 2000 - Geotextile si produse inrudite. Determinarea rezistentelor la degradare prin factori
de mediu .

3. MARCAJE RUTIERE
CAPITOLUL 1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor
rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor tehnice privind circulatia
pe drumurile publice,

Marcajele rutiere se executa cu caracter permanent sau temporar, Indiferent de caracterul marcajelor, din
considerente de siguranta rutiera, acestea se realizeaza obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de
noapte.
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Marcajele permanente sunt martaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie de
executie si se realizeaza cu produse de mzrcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili garantie
de executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele rutiere temporare se executa:

in perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situtaii de
necesitate;

completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie - 31 martie;
pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;
pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri
neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agrical, in localitati, sectoare cu exudatii sau alte fenomene de interafata
care influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat
executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie, sau degradari ale drumului ca urmare a interventiilor de
deszaperzire, fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

CAPITOLUL 2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1 Vopsea pe baza de solvent organic cu uscare la aer de culoare alba sau galbena, care formeaza
pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de
vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a
marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator, mentionate in Anexa nr 1.

2.2 Vopsea pe baza de solvent - apa [ ecologica) cu uscare la aer, de culoare alba sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer,

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de
400 pana la 600 microni. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat
aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

2.3 Vopsea tip masa plastica pe baza de solvent-apa (ecologica) cu uscare la aer de culoare alba, pentru
marcaje in pelicula continua sau in model structurat (profilat) cu aspect dantelat, asigurand vizibilitatea marcajului
ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de
2000gm. Microbilele se pulverizeaza pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a
acestora.

Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea.



Calitatea vopselei, a amorsei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator.

2.4. Produse in doi componenti aplicabile la rece

Cantitatile procentuale ale celer doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant,
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti
{compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda
cuprinse intre 250 - 4000 gm, aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele .

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator, care vor cuprinde in principiv aceleasi elemente din Anexa nr 1 si care are o durata de viata minimum
Z ani.

2.5 Produse termoplastice aplicate la cald, se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la
grosimi intre 2000 - 4000 gm, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand
primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula
continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste

produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se
pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire @ marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de

producator care vor cuprinde in principiu aceleasi elemente din Anexa nr 1 si care are o durata de viata de minim 2
ani.

2.6 Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleaza si aplica la
cald, in grosime de 3000 gm , pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, peste marcaje termplastice in
stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se
presara microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Nota: Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (P), si domeniul de culoare
definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN
1436/1999 completat si modificat prin SR EN 1436/A1: 2004.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milicane de treceri (2 Mio) si care
poarta marcajul de conformitate cu prevederile HG 622,/2004,

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

Calitatea acestor produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator care vor cuprinde in
principiu aceleasi elemente din Anexa nr 1.

CAPITOLUL 3. CONTROLUL VOPSELElI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR
RUTIERE



Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate
din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Pentru aceste produse prelevarea probelor se face conform prevederilor SR EN nr. 13459- 1/2001.
Probele vor fi analizate de catre un laborator autorizat.

In cazul obtinerii de catre acest laborator a unor rezultate necorespunzatoare, vopseaua pentru marcaj va
fi infocuita cu una corespunzatoare,

In cazul obtinerii de catre acest laborator a unor rezuitate necorespunzatoare, se accepta o contra proba,
prin CESTRIN, iar in cazul in care si cea de a doua verificare este necorespunzatoare, atunci se anunta urgent
antreprenorul ca sa sisteaza lucrarile, iar CNADNR va trimite pentru analiza la LGA, vopseaua sau alte produse de
marcare, in ambalaje originale. LG.A [Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si
confirma calitatea vopselei sau a produselor de marcaj rutier.

CAPITOLUL 4. CONDITH TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA S| GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure vizibilitatea
necturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul
vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare
produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate
pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul BAST.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se
face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 1423/2012 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

CAPITOLUL 5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
1. Marcajele longitudinale de:

- separare a sensurilor de circulatie ;

- separare a benzilor de acelasi sens;
2. Marcaje de delimitare a partii carosabile ;
3. Marcaje transversale de :

- oprire ;

- cedare a trecerii ;

- traversare pentru pietani ;

- traversare pentru biciclsti.

4. Marcaje diverse pentru

- ghidare ;

- spatii interzise ;
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- interzicerea stationarii ;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre ;

- locuri de parcare ;

- sageti sau inscriptii.

5. Marcaje laterale aplicate pe :

- lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin)
- parapete

= stilpi si copaci situati pe platforma drumului

= borduri

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, functie de diverse situatii, se executa conform
prescriptiilor SR 1848-7/2004. In intelesul prezentului Caiet de sarcini, marcajele de delimitare a partii carosabile se
considera marcaje longitudinale.

CAPITOLUL 6.CONDITI| DE REALIZARE A MARCAJELOR
EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari similare si cu respectarea prescriptiilor
prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa nr. 1.

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- executia corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul | curatare corespunzatoare pentru
eliminarea oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului
rutier),

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile , bile de sticla de alte dimensiuni:

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor, din Instructiunile Tehnice pentru
Marcaje Rutiere AND- CESTRIN;

instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului ',

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii
carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Premarcajul se executa cu
aparate topografice sau manual,marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper determinate.

Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, se verifica de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului de
catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

:.‘___l |,~., .:.__l LJ {:’l ['\



Vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele sau
bilele mari de sticla se aplica mecanizat pe vapseaua uda.

Corectarea cu vopsea neagra de marcaj se accepta in conditile in care suprafetele marcate
necorespunzator sunt reduse si izolate. In aceasta situatie cantitatea de vopsea neagra consumata nu se tarifeaza.
Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea cu care este realizat marcajul ce urmeaza a fi sters si aplicata cu
o grosime a filmului ud de vopsea cel putin egala cu cea a marcajului ce trebuie corectat. Vopseaua de marcaj
neagra trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere

pentru instituirea restrictiilor de girculatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor:
executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului
esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit i are in componenta, de regula:

un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a marcajelor
rutiere;

autospeciala dotata cu perii sau (nstalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru pe care
se aplica marcajul rutier;

masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

remorca de transport masina de marcaj;

muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii
de marcaj cu produsele de marcare;

masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;

trusa dotata cu termometruy, higrometru si pieptene;

indicatoare rutiere (fig. U 40 - ,Marcaje rutiere", conform SR 1848/1:2008);

panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica(fig.U41 - ,.Semnalizarea

unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2008), pentru presemnalizarea si semnalizarea
lucrarii.

Pentru buna desfasurare a activitatii de aplicare a marcajelor longitudinale, esalonul de lucru nu va avea
mai putin de cinci lucratori.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de regula ;
masina de insotire si transport

masina de marcaj;

panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica

(fig. U41 - ,Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2008), pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;-
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Pentru buna desfasurare a activitatii de aplicare a marcajelor transversale si diverse, esalonul de lucru nu
va avea mai putin de trei lucratori.

semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:

presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa cu
comanda electronica ;

pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata
pana la darea in circulatie si de a recupera conurile;

CAPITOLUL 7. CONTROLUL CALITATII MARCAIULUI

In timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

Marcajele rutiere se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si
uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante :

Verificarea formei se face vizual, Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, latime
constanta, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform repartizate pe toata
lungimea respectiv latimea acesteia,

Controlul vizual,se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se luminanta respectiv retroreflexia pe
toata suprafata marcajului. In situatii divergente, se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de
masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se
considera rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR-EN 1436 /A1:2004,

in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refaca
marcajul pe cheltuiala proprie, in canditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume in
permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

CAPITOLUL 8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general,

dozaj de vopsea si microbile comisia pcate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propung
termene de remediere,

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul,

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie

administratorul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare
pana la remedierea deficientelor constatite.

Cerintele impuse in prezentul caiet de sarcini vor fi considerate ca fiind minimale. Tn acest sens orice
ofertd de bazd prezentatd, care se abate de la prevederile caietului de sarcini, va fi luatd in considerare, dar

numai in masura in care propunerea tehnici presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor
minimale din caietul de sArcini.

SERVICIU ADLP

MARIA MARGINEAN
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