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"MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 29 iN COMUNA UNTENI, JUDETUL
BOTOSANI"
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REGIUNEA: NORD-EST
JUDETUL: BOTOSANI
COMUNA: UNTENI
LOCALITATILE UNTENI

- Titularul investitiei :
Comuna Unteni, judetul Botogani
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Comuna Unteni, judetul Botogani

- Elaboratorul proiectului :
S.C. PRO-ACTIV CONSULTING S.R.L. IASI
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C.F.: RO 20819094, 3 3
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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1. Descrierea lucrarilor

2.1.1. Amplasamentul:

Comuna Unteni este situatd in partea centrala a judetului Botogani, la nord-est fata
de municipiul Botosani, la o distantd de 17 km. Teritoriul comunei este traversat prin
partea de nord de drumul national DN29, acesta asigurédnd legatura cu municipiul
Botosani, dar si cu orasul Saveni. Teritoriul comunei Unfeni se invecineaza la nord cu
comuna Ungureni, la sud cu comuna Stauceni, la est cu comuna Gorbanesti, iar la vest cu
comunele Rachiti si Nicgeni.

Comuna Unteni are In componenta urmatoarele sate: Unteni, Manastireni, Burla,
Burlesti si Soroceni, cu o suprafata de 6423 ha teren si o populatie de 2771 locuitori.

2.1.2. Topografia:

Comuna Unteni este agezatd in depresiunea Dorohoi-Botogani, subunitate a
Campiei Moldovei. Se intinde pe interfluviul dintre raurile Sitna la vest si Jijia la est,
relieful fiind cu aspect deluros, cu atitudini sub 200 m. Dealurile se intind de o parte si
alta a paraului Burla, care traverseaza comuna de la nord la sud: dealul Stuhosu, dealul
Furii, dealul Hartopului, dealul Popoca, dealul Japa, dealul La Movila, dealul Platon,
dealul Ratutului, dealul Balta lui Ciocan si dealul in Fata Satului.

2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Teritoriul comunei Unteni este supus influentelor climatului continental excesiv al
Europei de est. Tipul de climat mentionat este caracterizat prin producerea unor geruri
mari iarna i a unor calduri tropicale vara, frecvente viscole violente i secete prelungite in
unii ani. Temperatura medie multianuald a aerului este de 8,6 °C, cu temperatura lunara
minima de — 4,1 °C (ianuarie) si temperatura lunara maxima de + 20,1 °C (iulie).
Precipitatile medii anuale sunt de cca 570 mm cu medii anuale maxime de 950 mm si
medii anuale minime de 340 mm. Precipitatiile care cad in zona sunt direct proportionale
cu temperatura aerului, originea maselor de aer, dinamica acestora, fiind influentate si de
orografia si localizarea geografica a judetului Botogani. Astfel ca, aceste cauze impun ca
2/3 din cantitatea de precipitatii s& cada n intervalul aprilie — august, dupa care scad in
intervalul decembrie-aprilie.

Zona climatica — parametrii climatici conform NP 074/2002:

- zona climatica | - temperat continentald cu diferente mari de temperatura dintre
iarna si vara,

- temperatura medie anuald este 8 6°C;

- nivel de precipitatii intre 570 I/m? pe an;

- regim hidrologic 2b corespunzator conditiilor hidrolog
conform STAS 1709/1-80;

- fenomene meteorologice: ceata, polei, chiciura,

- vant dominant : crivatul;

- numarul mediu anual al zilelor de inghet, 100 zile/a
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2.1.4. Geologia, seismicitatea:

GEOLOGIA
Conform studiului gectehnic, pe traseul drumului s-a gasit urmatoarea stratificatie:
¢ strat de pietris;
umplutura de pamant cu pietris;
sol vegetal,
argila prafoasa cafenie consistent la vartoasa,
argila prafoasa galbena plastic vartoasa;
argila cafenie plastic vartoasa;
s argila cafenie plastic consistent la vartoasa;
¢ argila nisipoasa galbena plastic vartoasa;
¢ argild marnoasa cu interc. nisip plastic vartoasa.
Panza freatica se géseste la adancimi variate. Sub depozitele de loess ea este la
adancimi de 6-8m, sub marnele argiloase la 2-6m, iar in unele locuri de coasta la 2-3m.
Adancimea de inghet in zona amplasamentului drumului comunal este de 1,00m -
1,10m (fatd de cota terenului amenajat).

SEISMICITATEA
Conform Normativului P100/1-2013, zona studiata se incadreaza in zona de
hazard seismic cu acceleratia terenului ag=0,20g, Tc = 0,7s. Din punct de vedere seismic,
teritoriul se afld in zona de influentd a cutremurelor de tip moldavic cu hipocentrul Tn zona
Vrancea, la adancimi de 90 + 150 km.

c]

2.1.5. Prezentarea proiectului pe specialitati:
Documentatia este organizata dupa cum urmeaza:

Volum | - Proiect tehnic - Piese scrise si Piese desenate.

2.1.6. Devierile gi protejarile de utilitali afectate:

Lucrarile propuse a se executa, nu afecteaza utilitatile din zona.

2.1.7. Sursele de api, energie electricd, gaze, telefon si alte asemenea lucrari
definitive si provizorii:

Nu este cazul.

2.1.8. Caile de acces permanente, cdile de comunicatii i altele asemenea:

Nu este cazul.

2.1.9. Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrarilor se va realiza topografic, inainte de inceperea lucrarilor pe baza
datelor specificate in planul de trasare si cel topografic pus la dispozitie de catre
beneficiar.
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2.1.10. Antemasuréatori:
OBIECTIVUL: quernizare drum cqml_mal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 1 — Drum principal
SISTEM RUTIER
Nr. Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Scarificarea cu autogrederul a platformei drumului pe 5 cm adéncime
1) DHO2AT 15 56 x (2722)m + 100 mp + 180 mp = {20695)mp = (207)smp smp | 207
Reprofilare pietruire existenta
2 | DHOBAT | 5 50m x {2722)m + 100 mp + 180 mp = (20695)mp = (207)smp Smp 207
Compactare mecanica
3 | TSDO7G1 1 567) smp x 0,05m = (10,4) smc smc | 10,4
Strat de agregate naturale — balast — de 20 cm grosime cu agternere
mecanica
- drum principal: 7,30m x 0,20m x (2722)m = {3974) mc
4 DAOGB1 - intersectie Primarie: 180 mp x 0,20 m = (36) mc me 4030
- racordari intersectii: 100 mp x 0,20 m = (20) mc
Total = (4030) mc
Strat de fundatie din piatra sparta de 12 cm grosime
7,10m x 0.12m x (2722)m = (2319) mc
5 DA12B1 - intersectie Primarie: 180 mp x 0,12 m = (22) mc mc 2353
- racordari intersectii: 100 mp x 0,12 m = (12) m¢
Total = (2353) m¢
Curatire mecanica in vederea asternerii stratului de legatura .
6 | DBOIBT | 5 70m x (2722)m + 100 mp + 180 mp = (15795) mp mp | 15795
Strat de legaturd — binder — BADPC 20 — de 6 cm grosime
{5,64m x {2722)m + 100 mp + 180 mp} x 0.06m x 2,37t/mc x 1,003 =
7 | peiag1 | (2229.6)t i 2433
spor: 13kg/mp x {5,64m x (6990)m + 100 mp + 180 mp) = 203217 kg
= (203,2}
Total = (2433)
Curétire mecanica in vederea asternerii stratului de uzura
8 DBO1A1 5.58m x (2722)m + 100 mp + 180 mp = {15469)mp mp 15469
Amorsarea suprafetelor (45,5 kg/100 mp)
9 | DBO2DT |5 sam x (2722)m + 100 mp + 180 mp = (15469)mp = (154,7) smp smp | 1547
Imbracaminte de beton asfaltic BAPC16 de 4 cm grosime
10 | DB16HT | 5 55m x (2202)m + 100 mp + 180 mp = (12391)mp mp | 12391
Imbracaminte rugoasa de beton asfaltic - BAR16 - de 4 cm grosime
11| DB17CT | 5 56m x (520)m = (2860) mp mp 2860
Inchiderea suprafetelor cu dressing gras
12 DB21A1 (12391) mp = (123,9) smp smp 123,9
Preparare binder — BADPC 20
13 DZ10C1 (2433) t t 2433
Preparare beton asfaltic — BAPC16
14| DZ14CY 1 45391y mp x 0,094 Ump = (1165) 1 t 1165
Preparare beton asfaltic rugos — BAR16
151 DZ3BC1 | 155860y mp x 0,094 Ump = (269) t t 269
Prepararea dressingului gras
16| DZ19F1 | (4123,9) smp x 0,417 tismp = (52) t t 52
Strat de agregate naturale — balast —- de 10 ¢m grosime cu asgternere
17 DAOBA1 manuala |a acostamente mec 133
0,10m x 0,75m x {(1769)m = (133) mc
Transport balast
18 | TRADTAZ0 | |\ aet - (133+4030)me x 1,6 Umc x 1,311 = (8732) t t 8732
Transport piatra sparta
19 1 TRAOTA20 | | p. sparta : {2353) mc x 1,5 Ymc x 1,422 = (5019} t t 5019
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Transport mixturi
- BADPC20 =({2433) ¢
- BAPC16 = {1165) t
20 | TRAO1A20 | BAR16 = (269) t 3919
- dressing gras ={52)
Total = (3919) t
21 | TRAO5A20 (T;;"?Sp"” emulsie t 7
Transport apa
- curatire binder: (15795)mp x 0,005 mc/mp x 1,00 t/me = (79) t
- curatire uzura: (15469)mp x 0,003 mc/mp x 1,00 tme = (46,4) t
22 | TRAO5A05 | - amorsare: (154,7)smp x 0,045 mc/smp x 1,00 t/mc =Mt t 1451
- balast : (133+4030)mc x 0,232 mc/me x 1,00 mc = (965,8) t
- p. sparté : (2353) mc x 0,150 me/me x 1,00 t/mc =(353) t
Total = (1451) t
OBIECTIVUL: Mogdernlzare drum cqmqnal DC29 In comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 1 — Drum principal
TERASAMENTE
Nr. | Simbol Capitolul de lucrari UM. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Sapatura cu excavatorul in groapa de Tmprumut cu descarcare Tn auto
1 TSCO3F1 (1000) mc = (10) smc sSme 10
5 TSC20B1 Sapaturd mecanica n profile mixte executata cu buldozerul sme 3
{300) mc
Udarea mecanica a pamantului
3 | TSP19AT | (1000) me x 0,100 mo/me = (100) mo me 100
4 TSDO3A1 Imprastierea pamantului afanat cu buldozerul e 10
{10) smc
5 TSDO7G1 Compactare mecanica sme 10
{10) smc
Transport apa
6 | TRAOSADS | (100) mc x 1,00 time = (100) t t 100
Transport pamant
7 | TRAOIADSP | 1000) me x 1,8 imc x 1.16 = (2088) t t 2088
OBIECTIVUL: Mo_dernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 1 — Drum principal
SEMNALIZARE RUTIERA
Nr. | Simbol Capitolul de lucrari UM. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Preparare beton C6/7,5
- stalpi : (40)buc x 0,100 mc/buc = (4) mc
1 CZ0104D1 | parapet : 0.083mc/m x (120lm = (10)mc me 14
Total = {14} mc
2 CAO1AT Turnare beton simplu me 14
{14) mc
Plantarea stalpilor pentru indicatoare
3 DF18A1 (40)buc buc 40
Montarea indicatoarelor pe un stalp
4 DF19A1 (28)buc buc 28
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Montarea indicatoarelor pe 2 stalpi
5 DF19B1 (6)buc buc 6
Marcaje rutiere longitudinale
6 DF16A1 (2,722) km km 2,722
Marcaje transversale si diverse
7 DF17A1 (50) mp mp 50
8 DFO9B1 Parapet metalic deformabil (flexibil) cu lisa si stalpi metalici m 120
{120) m
Transport beton
9 | TRAGBA0 | poton - (14) me x 2,4 time x 1,008 = (34) t t 34
Transportul materialelor
10 | TRAD4AZ0 | _ stalpi, indicatoare gi parapet = (4)t t 4
OBIECTIVUL: Modernizare drum gomunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 2 — Santuri
$AN;I'URI
Nr. Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Sapatura mecanica cu excavatorul cu descarcare in auto
1 TSC02D1 | (0,60mp x (3591)m + 0,50mp x (480)m) x 0,9 = {2155) mc sme 21,6
=(21,8) smc
Sapaturd manuald
2 | TSABZFT | 60mp x (3591)m + 0,50mp x (480)m) x 0,1 = (238) mc Mo 239
Cofraje pentru betoane
3 PCO2A1 (50) mp mp 50
Strat de nisip de 5 cm grosime cu agternere manuald
4 ] IPBOOAT | 4 8om x (3381)m + 2,39m x (70)m + 2,95m x (140)m = (6734)mp | ™P | 6734
Preparare beton C30/37
5 CZ0109C1 | (2,53m x (3381)m + 3,10m x {70)m + 3,66m x (140}m) x 0,10m x mc 936
1,008 = {936) mc
Turnare beton simplu
6 CA01DA1 (936) mc mc 936
Rostuire pereu
7 IFAD7D1 2,53m/m x {3381)m + 3,10m/m x {70)m + 3,66m/m x {140)m m 9283
={9283} m
Transport pamént
8 | TRADIAGSP | (5 60mp x (3591)m + 0,50mp x (480)m) x 1,5 t/me = (3592) t t 3592
Transport beton
9 | TRAOGAZ20 | - beton: {936} mc x 2.4 ¥/mc ={2246,4) t t 2260
- mortar: (9283) mc x 0,00063 mc/m x 2,3 Ymc = (13,5) t
Transport nisip
10 | TRAD1A20 | - nisip: (6734)mp x 0,052 me/mp x 1,6 Ymc = (560) t t 574
- rost: (9283) me x 0,00095 me/m x 1,6 mec = (14} t




BN IS0 s
Certificare No. 200 R0 3200}

EXN IS0 1mkn

Coertificate Nee. FAIG(C000]

Proiect Tehnic
»Modernizare drum comunal DC 28 in comuna Unteni,
judetul Botogani”

S.C. PRO-ACTIV CONSULTING S R.LL.
Tel/Fax: 0232 242.436

Proiect nr: 279/2016/PTh

Piese scrise Pag
si descnate Il

Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani

OBIECTIVUL: Gpiectul 3 - Podete
PODETE TUBULARE #1000

Nr. |  Simbol Capitolul de lucrari UM. | Cantitatea

0 1 2 3 4
Sapaturd mecanica cu excavatorul cu descarcare in auto

1| TSCO4FT 1 8 x 1,8m x 10,0 m x (8)buc x 0,8 = (207) me = (2,1) sme sme 21
Sapatura manuala

2 TSA05B1 | - podete : 1,8m x 1,8m x 10,0 m x (8)buc x 0,2 = (52) mc mc 99
- cam. de linigtire : 1,35m x 1,80m x 2,17m x (9)buc = {47y mc
Strat de agregate naturale — balast — cu agternere manuala

3 DAOBA1 (9,20m x 0,20m x 1,80m + 0.40m x 0,10m x 1,80m x 2) x {8)buc | mc 30
+1,35m x 0,10m x 1,8m x {9)buc = {30) mc
Preparare beton C20/25

4 1 CZ20108C1 | (9,20m x 0,20m x 1,80m + 0.40m x 0,40m x 1,80m x 2) x {8)buc | mc 31
x 1,008 = (31) mc
Preparare beton C30/37

5 | CZ0109C1 | - cam. de linistire : 1,80mc x (9)buc x 1,008 = (16,3) mc mc 42
- timpane : 1,5645mc x (16)buc x 1,008 ={25,2) mc
Turnare beton simplu

6 | PBO2AT | 34)me + (42)me = (73) me mo 73
Drenuri din piatra sparta

71 PEDICT 5 am x 0,20m x 9,5m x (8) podete = (43) mc me 43
Hidroizolatie din bitum Tilerizat

8 PFOSA1 3,8m x 9,5m x {8) podete = (289} mp mp 289
Strat de repartitie din balast

9 TSD16B1 0,87mp x 9,5m x {8) podete = (66) mc me 66
Confectionare armaturi

10| £2030281 54,4 kgftimpan x 2 timpane x (8)podete = (870) kg kg 870
Montare armaturi

1| PDOTAT | 70y kg kg 870
Cofraje pentru betoane

12 PCO2A1 - timpane : 12,23 mp/buc x 2 buc x (8)podete = (195,7) mp mp 256
- cam. de linigtire : 6,7 mp/buc x (9)buc = (60,3) mp
Elemente prefabricate din beton - Tuburi tip PREMO $1000,

13 Pl0sB1 L=5.00m buc 16
16 buc

14 PI06B1 Montare elemente prefabricate buc 186
16 buc
Transport pamant

15 | TRAOTAGSP | (207 + 99) mc x 1,5 tmc = (459) t t 459
Transport balast

16 | TRAO1A20 | - balast: {30)mc x 1,6 t/mc x 1,311 =(63)t t 195
- strat repart. balast: (66)mc x 1,6 tmc x 1,25 = (132) t
Transport piatra sparta

17| TRAO1A20 | _ p. sparta : (43) mc x 1,972 t/mc =(85)t t 85
Transport beton

18 | TRAOBA20 | _ beton : (73) mc x 2,4 t/ime = (175) t ! 175
Transportul materialelor
- cofrgje : ={2,1)t

19 | TRA04A20 | ArmEtura - - (0.9) t t 43
- tuburi PREMO ; = {40) t
Transport apa

20 | TRAQS5A05 | - balast: (30)mc x 0,232 me/mc x 1,00 t/me =(7)t t 14
- strat repart. balast: {66)mc x 0,1 mc/me x 1,00 tme = (7) t
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) Modernizare drum comunal DC29 Tn comuna Unteni, judetul Botosani
OBIECTIVUL: Obiectul 3 — Podete
PODE ;fE TUBULARE 800
Nr. Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Sapaturad mecanici cu excavatorul cu descarcare in auto
1| TSCO4F1 | 4 6m x 1,6m x 10,0 m x (2)buc x 0.8 = (41) mc = (0,4) smc smoe 04
Sapatura manuaia
2 TSAO05B1 | - podete : 1,6m x 1,6m x 10,0 m x (2)buc x 0,2 = (10,2) mc mc 25
- cam. de linigtire : 1,35m x 1,80m x 1,97m x (3)buc = (14,4) mc
Strat de agregate naturale — balast — cu agternere manuala
3 DAQGA1 (9,20m x 0,20m x 1,60m + 0.40m x 0,10m x 1,80m x 2) x (2)buc me 7
+1,35m x 0,10m x 1,8m x (3)buc = (7) mc
Preparare beton C20/25
4 CZ0108C1 | {9,20m x 0,20m x 1,60m + 0.40m x 0,40m x 1,80m x 2) x (2)buc me 7
x 1,008 = (7) mc
Preparare beton C30/37
5 | CZ0109C1 | - cam. de linigtire : 1,80mc x (3)buc x 1,008 = (5,4) m¢ mc 12
- timpane : 1,5645mc x {4)buc x 1,008 ={6,3) mc
Turnare beton simplu
6 PB0O2A1 (7)me + (12)me = (19) me mc 19
Drenuri din piatra sparta
/ PEO1CY 2,6m x 0,20m X 9,5m x (2) podete = {10) mc me 10
Hidroizolatie din bitum filerizat
8 | PFOSAT | 3 14m x 9,5m x (2) podete = (60) mp mp 60
Strat de repartitie din balast
9 | TSD16B1 | ) a7mp x 9.5m x (2) podete = (17) mc me 7
Confectionare armaturi
10°] ©20302B1 1 54 4 kgltimpan x 2 timpane x (2)podete = (218) kg kg 218
Montare armaturi
11 PDO1A1 (218) kg kg 218
Cofraje pentru betoane
12 PCO02A1 - timpane : 12,23 mp/buc x 2 buc X (2)podete = (49) mp mp 69
- cam. de linistire : 6,7 mp/buc x {3) buc  =(20) mp
Elemente prefabricate din beton - Tuburi tip PREMO $800,
13 PiO8B1 L=5.00m buc 4
4 buc
14 PI06B1 Montare elemente prefabricate buc 4
4 buc
Transport pamant
15 | TRADIAOSP | (41"4 25) mc x 1,5 tmo = (99) t ! 99
Transport balast
16 | TRAD1A20 | - balast: (7)mc x 1,6 mc x 1,311 ={15)t t 49
- strat repart. balast: (17)mc x 1,6 imc x 1,25 = (34) t
Transport piatra sparta
17| TRADIAZ0 | s - (10) mo x 1,972 timo = (20 t t 20
Transport beton
18 | TRADBA20 | '\ oion - (19) mo x 2.4 thme = (46) t t 46
Transportul materialelor
- cofraje : =(0,6) t
19| TRAD4A20 | armatura : ={0,2) t t 9
- tuburi PREMO : =(8,2)t
Transport apa
20 | TRAD5AD5 | - balast: (7)mc x 0,232 mc/me x 1,00 t/me =(1,6) t t 3
- strat repart. balast: (17)mc x 0,1 me/me x 1,00 Yme = (1,7) t
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. Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani
OBIECTIVUL: Obiectul 3 — Podete
PODE:TE LATERALE 9600
Nr. |  Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Sapatura mecanica cu excavatorul cu descarcare in auto
1 TEC0ZD1 | (1,2m x1,2m x 5,0 m x (3)buc + 1,2m x 1,2m x 7,5 m x {2}buc) smec 0,4
X 0,8 = (35) mc = (0,4) smc¢
Sapatura manuala
2 TSAO3E1 (1.2m x 1,2m x 5,0 m x (3)buc + 1,2m x 1,2m x 7,5 m x {2)buc) mc 9
x0,2=(9) mc
Strat de agregate naturale — balast — de 20 cm grosime cu
asternere manuala 6
3 DAOBA1 4,1m x 1,2m x 0,20m x {3)buc + 6,6m x 1,2m x 0,20m x (2)buc me
= {6) mc
Preparare beton C20/25
4 | CZ0108C1 (8) me mc 8
Preparare beton C30/37
5 | CZ0109C1 | 4ibane : 0,55mc x 2 x (B)buc x 1.008 = (6) mc me 6
Turnare beton simplu
6 PBO2A1 (8)mc + (6)mc = (14) mc me 14
Hidroizolatie din bitum filerizat
! PFOSAT 26mx50mx{3)buc+286mx7,5mx(2) buc=(78) mp mp 78
Cofraje pentru betoane
8 PCD2A1 (18) mp mp 18
Strat de repartitie din balast
9 TSD168B1 0,565mp x 4,4m x (3) buc + 0,565mp x 6,9m x (2) buc = (15) mc me 15
Elemente prefabricate din beton - Tuburi tip PREMO ©600,
10 PI08B1 L=5.00m buc 6
6buc
11 PI06B1 Montare elemente prefabricate UG 6
6buc
Transport pAmént
12 | TRADTADSP | (35 + 9) mc x 1,5 /e = (66) t t 66
Transport balast
13 | TRAD1A20 | - balast: {(6)mc x 1,6 t/mc x 1,311 ={13) t t 43
- strat repart. balast; (15)m¢c x 1,6 tmecx 1,25 = (30) ¢
Transport beton
14 | TRADBAZ0 | _ beton : (14) mc x 2,4 t/mc = (34) t t 34
Transportul materialelor
15 | TRA04A20 | - cofraje : =(0,2) t t 8
- tuburi: =({7,5) 1
Transport apa
16 | TRAOBADS | - balast: (6)mc x 0,232 me/me x 1,00 t/me =(1,4)t t 3
- strat repart. balast: (15)mc x 0,1 me/me x 1,00 tme = {1,5) t
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Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani

OBIECTIVUL: Obiectul 3 — Podete .
DALE CAROSABILE
Nr. Simbol Capitolul de Iucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Cofraje pentru betoane
1| PCO2AT | 5 88 mp x (85)buc = (500) mp mp 500
Confectionare armaturi
2 | C20302G1 | (gg)buc x 34,88 kg/m = (2965) kg kg | 2965
3 PDO1A1 Montare armaturi (2965) kg kg 2965
Preparare beton C30/37
4 | ©20109CT | (gmybuc x 0,56 mo/buc = (48) mo me 48
5 CA01D1 Turnare beton {48) mc mc 48
Transport beton
6 | TRAOBA20 | 48y me x 2.4 thmc x 1,008 = (116) t t 116
Transportul materialelor
7 | TRAO04A20 | - cofraje : ={5) t t 8
- armatura: = (3)t
OBIECTIVUL: Modernizare drum comunal DC29 Tn comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 4 — Drenuri
DRENURI LONGITUDINALE
Nr. | Simbol Capitoluf de lucrari UM. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Sapatura mecanicd cu excavaiorul cu descarcare Tn auto
1 TSC02D1 | -dren: 0,80m x 1,20m x (268) m x 0,8 = (206) mc SmMC 24
- umplutura argitd: 0,15 m x 0,80m x (268) m = (32) mc
Sapatura manuala
2 TSAOSE1 -dren: 0,80m x 1,20m x (268) m x 0,2 = (51) m¢ me 51
3 ACA10D1 | Montare teavd PVC @ 110 (268) m m 268
Teava riflata PVC © 110mm
31 6704646 (268) m x 1,05 = (281) m m 281
Umplutura din balast
4 | ACEOBE1 |5 10+0,55) m x 0,80m x (268) m = {138) mc me 139
Umplutura din pietris
S | ACE08BY | 540 m x 0,80m x (268) m = (86) mc me 86
Umplutura din argila
6 | ACEO8D1 | 515 m x 0,80m X (268) m = (32) mc me 32
Protejarea drenului cu geotextil
7| TSJOSCT 14 dom x (268) m = (1099) mp mp | 1099
Geotextil drenant
7.1 7329883 (1099) mp x 0,775 = (852) m m 852
Compactare cu maiul de mana
8 | TSDO4CT | 5 80m x 1,20m x (268) m = (257) mc me 287
Transport pamant
9 | TRADTAOSP | - dren: 0,80m x 1,20m x (268) m x 1,5 t/mc = (386) t t 445
- umplutura argila: {32) me x 1,8 tfme x 1,02 = (59) t
Transport balast
107} TRADTAZ0 | _pajast : (139)me x 1,6 time x 1,025 = (228) 1 t 228
Transport pietris
1| TRADIA20 | iotris: (86)mc x 1,55 Ume x 1,025 = (137) ¢ t 137
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OBIECTIVUL: Mogjernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani
Obiectul 5 — Drumuri laterale
DRUMURI LATERALE
Nr. |  Simbol Capitolul de fucrari U.M. | Cantitatea
0 1 2 3 4
Reprofilare cu autogrederul
1 DHO3A1 25,0m x 5.0m x (18)drumuri = (1875) mp = (18,8) smp smp 18,8
Compactare mecanica
2 | TSDO7GT | 418 8) smp x 0,05m = (1) smc sme 1
Strat de agregate naturale — balast — de 15 cm grosime cu
3 DADEB1 agternere mecanica (inclusiv acostamente) mc 281
(1875) mp x 0,15m = (281) mc
Imbracaminte de beton asfaltic - BAPC16 - de 6 cm grosime
4 DB192G1 (0,141 t/mp) mp 1500
25,0m x 4.0m x {15)drumuri = (1500) mp
Inchiderea suprafetelor cu dressing gras
5 DB21A1 (1500) mp = (15) smp smp 15
Preparare beton asfaltic —- BAPC16
(1500) mp x 0,141 t/mp ={211,5) t
6 | DZI6CT | ohor: 19 kg/mp x (1500) mp = (28500) kg = (28.5) t t 240
Total = (240} t
Prepararea dressingului gras
7 BT 5y smp x 0,417 Ysmp = (6) | ! 6
Sapatura cu autogrederul la rigole
8 | TSCI7BT 1 o5 0m x 2 x (15)drumuri = (750) m = (7,5} sm sm 7S
Transport balast
9 | TRADIAZ0 | [\ last: (281) me x 1.6 Ume x 1,311 = (589) t t 589
Transport mixturi
10 | TRAD1AZ0 | - BAPC16 = (240) t t 246
- dressing gras ={6)t
Transport apa
11| TRADBADS | ) alast - (281)mc x 0,232 ma/me x 1,00 time = (65) t t 65

intocmit
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2.2. Memoriul tehnic

2722 m si reprezintd un tronso ﬂj,\ drumul comy
12+860,00), incepe in interiorul loca¥: Atii Un,tenrum- ecinatatea Primariei, traverseaza
localitatea spre nord si se termind in Hﬁ?fm&i"’*’hatlonal DNZ29. De asemenea, drumul
comunal DC29 asigura accesul locuitorilor comunei la resedinta de judet, la institutiile
administrative, economice, educationale din comuna si deserveste gospodariile adiacente.

Intretinerea periodica, prin balastare, a drumului comunal analizat, fara executia
unui sistem rutier modern, nu ar rezolva problemele de fond, degradarile vor aparea la
scurt timp datorita stagnarii apelor pe platforma drumului si Tn santuri. In ansamblu,
aceasta variantd este una poate mai putin costisitoare, dar fara rezultate, realizata
probabil numai cand bugetul comunei Unteni o permite i, cu siguranta, numai in zonele
cele mai afectate de degradari.

La executia lucrérilor de modemizare a drumului comunal DC29 din comuna Unteni
propuse prin prezenta documentatie nu este necesard ocuparea de noi suprafete de
teren, proiectarea facéndu-se pe ampriza existentd a drumului, nefiind afectate retelele de
alimentare cu apa, energie electrica si de telefonie situate perimetral drumului.

Terenul ocupat de drumul comunal DC29 ce face obiectul prezentei documentatii
este situat in intravilanul si extravilanul comunei Unteni. Terenul respectiv se afla in
proprietatea publica a comunei si in administrarea Consiliului Local al acesteia.

Terenul ocupat de drumul comunal DC29 este incadrat la categoria de folosinta
neagricol - drum comunal, conform Planului Urbanistic General al comunei Unteni.

Tema de proiectare cuprinde urmatoarele elemente importante:

- modernizarea unui tronson n lungime de 2722 m din drumul comunal DC29 (km
10+138,00 = km 12+860,00) din comuna Unieni, judetul Botosani, corespunzator clasei
tehnice V, ce se va face pe traseul existent, cu respectarea elementelor geometrice
conform STAS 863 - 85;

- elementele geometrice in profil transversal vor fi conform normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor aprobate cu Ordinul MT nr. 45/1998
pentru clasa tehnicd V, respectiv platforma de 7,00 m cu partea carosabild de 5,50 m si
acostamente de 2 x 0,75 m (platforma de 5,00 m cu partea carosabild de 4,00 m si
acostamente de 2 x 0,50 m pentru drumurile laterale);

- dimensionarea sistemului rutier nou se va face pentru vehicul etalon cu sarcina pe
osie de 115kN, la un trafic de perspectiva de 15 de ani;

- se va amenaja intersectia cu drumul national DN29, precum si toate intersectiile
cu drumurile laterale;

- drumurile laterale se vor amenaja pe primii 25 m cu o structurd rutierd
corespunzatoare, pentru a asigura scuturarea rotilor de praf $i noroi;

- & vor executa ganturi pereate sau de pamant pentru preluarea si dirijarea apelor
din zona drumului comunal DC29;

- podetele transversale se vor ampiasa in aga fel incat sa asigure evacuarea rapida
a apelor pluviale din zona drumului comunal DC29 si vor fi dotate cu timpane din beton de
ciment si camere de linistire;

- acolo unde este cazul, se va asigura continuitatea scurgerii apelor din santuri in
dreptul intersectiilor cu drumurile laterale prin executia unor pedete tubulare laterale,
dotate cu timpane din beton de ciment;

- continuitatea scurgerii apelor din santuri in dreptul proprietatilor riverane drumului
comunal se va realiza prin dale carosabile din beton armat;
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- acolo unde este cazul, se vor executa drenuri longitudinale (de fund de sant)
pentru colectarea si evacuarea apelor subterane;

- se vor executa lucréri pentru realizarea semnalizarii rutiere orizontale si verticale
(marcaje si indicatoare rutiere), precum si lucrari de asigurare a sigurantei circulatiei
(parapet de siguranta).

Caracteristici principale ale constructiei

Categoria functionald  ~ drum comunal (Legea 82/97 — privind regimul drumurilor
care aproba O.G. 43/97 Iit. 7 art.8.).
Clasa tehnica - V  conform STAS 863/85. Lucrari de drumuri.

Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare si prevederilor Ordinului M.T.
46/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurillor

Viteza de proiectare  — 40 km/h pentru zona de deal.
Clasa de importantd  — Il conform Legii 10/1995 si normativului P100-1/2013.
Categoria de importantd ~ — C conform Legii 10/1995 si HG 766/97.

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTAN:D& A CONSTRUCTIEI

BENEFICIAR: comuna Unteni
AMPLASAMENT: judetut Botoganl
CATEGORIA DE IMPORTANTA NORMALA (C) N GRUPA DE VALORI (6.....17)

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT o

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:

P{n) k(n) = (n) x p(i) / n(i).
in care:
P(n) — punctajul factorului determinant (n) (n=1....6)
k(n) — coeficientul de unicitate
p(i) — punctajul corespunzator criteriilor (i) asociate factorului determinant (n)

n(i) — numarutl criteriilor (i) asociate factorului determinant (n) ,luate in considerare
n{i) =3.

Documentatia de baza

La baza Intocmirii prezentei documentatii au stat:
- studiul de fezabilitate

- studiul geotehnic;
- expertiza tehnica; "Q:\
- studiul topografic.

/’“CINGIN?’?G-
- ATOR D_/
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Situatia existenta

De acest proiect vor beneficia locuitorii comunei Unteni, judetul Botogani.

Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucrarilor de modernizare reprezintd un
tronson in lungime de 2722 m din drumul comunal DC29 (km 10+138,00 + km 12+860,00)
din comuna Unteni, judetul Botosani. Traseul ce face obiectul lucrérilor de modemizare
incepe n interiorul localitatii Unteni in vecinatatea Primariei, traverseaza localitatea spre
nord si se termina la intersectia cu drumul national DN29.

Din punct de vedere al starii tehnice, situatia existentd pe acest drum se prezinta
astfel:
- drumul comunal DC29 nu are capacitate portantd corespunzatoare pentru
preluarea unui trafic care creste cu trecerea timpului;

- datoritd lucrarilor de intretinere efectuate sporadic drumul prezintd numeroase
degradari (gropi, fagase, valuriri ) pe zona centrala a partii carosabile, circulatia
desfasurandu-se cu dificultate;

- santurile existente pentru evacuarea apelor pluviale sunt de pamant gi in stare
tehnica proasta;

- podetele existente sunt partial colmatate si nu au sectiunea corespunzatoare
pentru a evacua debitul apelor din santuri;

- partea carosabila nu se diferentiazd de acostamente, nu are pante transversale
corespunzatoare spre santuri si apa stagneaza in balti accelerand procesul de
degradare;

- drumul nu este dotat cu mijloace de semnalizare rutiera sau de siguranta a
circulatiel.

Traseul existent In plan

in plan, traseul drumului comunal DC29 se desfasoard in zona de deal, traseul este
putin sinuos, fiind caracterizat de aliniamente si curbe cu raze corespunzatoare unei
viteze de 40 km/h pe toata lungimea sa.

Profilul longitudinal existent

in profil longitudinal drumul prezinta declivitati acceptabile, cu putine schimbari
bruste de declivitati de semne contrare. Defectiunile in profil longitudinal constau in valuiri
si fagase aparute din trafic si din scurgerea apelor in lungul drumului datoritd profilului
transversal incorect amenaijat.

Profilul transversal existent
Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucrarilor de modernizare este preponderent
in profil mixt, dar si in profil de rambleu pe unele sectoare.

Colectarea apelor pluviale

Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucrarilor de modernizare este prevazut cu
santuri pe anumite portiuni ale traseului, dar acestea sunt subdimensionate din punct de
vedere hidraulic sau partial colmatate si nu reugesc sé preia corespunzator apele pluviale
de pe platforma drumului.

Transversal drumului comunal sunt 10 podete tubulare de preiuare a apelor din
santuri, dar acestea sunt deteriorate, subdimensionate, partial sau total colmatate i nu au
capacitatea corespunzatoare de preluare a apelor pluviale si din acest motiv platforma
drumului se inunda innoroindu-se, in unele locuri apa balteste, iar deversarea apelor catre
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emisar se realizeaza cu dificultate. De asemenea, la km 0+705,00, este un podet
transversal dalat de 5,00 m lungime aflat intr-o stare tehnica foarte buna ce nu necesita
interventii.

Dintre podetele laterale existente 8 sunt in stare tehnicd foarte buna, fiind
executate relativ recent cu tuburi corugate si timpane din beton de ciment, dar exista $i 5
drumuri laterale fard podete laterale de acces, unde nu este asiguraté continuitatea apelor
din santurile drumului comunal.

Intersectii — drumuri laterale

Drumul national intersectat (DN 29} este modernizat, avdnd imbracaminte din
beton asfaltic, dar prezintd in apropierea intersectiei cu drumul comunal degradari
importante datorate fenomenelor de alunecare ale versantului pe care acesta Tsi are
traseul.

Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucréarilor de modernizare prezintd un numar
de 15 drumuri laterale. Acestea sunt in marea lor parte la nivel de pamant, nu au santuri,
iar intersectiile cu acestea nu sunt amenajate corespunzator.

Structura rutieré existenta

Drumul comunal DC29 este pietruit, fiind Tn stare tehnicd precard, ce nu asigura
circulatia autovehiculelor la un nivel de confort acceptabil.

Din sondajele efectuate, conform studiului geotehnic, zestrea existenta are o
grosime minima de 20 ¢m, atat in lungul drumului, cét si in profil transversal.

Siguranta circulatiei, semnalizare $i marcaje rutiere

Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucrarilor de modernizare este prevazut cu
bomne, dar nu este dotat cu semnalizare rutierd sau marcaje rutiere si nici cu mijioace de
asigurare a sigurantei circulatiei.

Asa cum se observd din ridicarile topografice, precum si dupa vizualizarea
terenului, s-a constatat ca perimetral drumului comunal, se aflé reteaua de alimentare cu
energie electrica, reteaua de alimentare cu apa si reteaua de telefonie fixa.

L.ucrari proiectate

Documentatia s-a intocmit tindnd cont de urmatoarele exigente:

- asigurarea, pe cat posibil, a elementelor in plan, profil longitudinal si profil
transversal, conform prevederilor STAS 863/85.

- asigurarea vizibilitatii in plan si profil longitudinal corespunzéatoare unei viteze de
proiectare de 40km/h, cu cateva exceptii care au fost tratate diferit prin semnalizar si
limitari de viteza.

Solutia constructiva propusa are la bazd O.G. 43/1997 privind regimul juridic al
drumurilor si Normele tehnice ale M.T. 44,45,46,50/98 privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor.

La proiectare s-a tinut seama de functia pe care o are drumul Tn cadrul retelei
rutiere, clasa tehnica, utilizarea rationald a terenului, conservarea si protejarea mediului
inconjurator, precum si de necesitatea desfasurdrii circulatiei in conditii de siguranta si
confort.

La executia lucrarilor de modernizare a drumului comunal DC29 nu este necesara
ocuparea de noi suprafete de teren, proiectarea fidcandu-se pe ampriza existenta a
drumului, nefiind afectate retelele edilitare din zona.

Dupa executia lucrarilor, comuna Unteni va avea in zona respectivd conditiile
necesare pentru o circulatie normalad n orice perioadd a anului, iar populatia si mediul
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inconjurator vor avea mai putin de suferit, fiind diminuate atat zgomotul, cat si praful,
consecinte ale desfagurarii traficului rutier.

La stabilirea solutiilor tehnice pentru modernizarea drumului comunal DC29 s-au
avut in vedere urmatoarele elemente :

¢ urmarirea cat mai fidel a traseului existent pentru a se evita eventualele
expropieri si demolari;

e amenajarile curbelor cu raze c¢at mai mari conform STAS 863/1985;

e utilizarea In cea mai mare masura a zestrei existente a drumului comunal;

» utilizarea de materiale de constructii usor de procurat cu distante de transport
avantajoase;

» tehnologii de lucru accesibile pentru potentialii antreprenori de specialitate;

¢ timpi de executie cat mai mici;

» mentinerea n circulatie a unei benzi pentru asigurarea fluentei traficului pe
perioada desféagurarii lucrarilor de executie;

e costuri de intretinere minime, dupa terminarea lucrarilor.

Drumul comunal DC29 ce face obiectul lucrarilor de modernizare are o lungime de
2722 m si reprezintd un tronson din drumul comunal DC29 (km 10+138,00 + km
12+860,00), incepe in interiorul localitdti Unteni in vecindtatea Primariei, traverseaza
localitatea spre nord si se termina in drumul national DN29.

Traseul proiectat in plan

Pe traseul drumului ‘comunal DC29 existd url numar de 8 curbe, cu valoarea cea
mai mica a razei de 90 m, iar cea mai mare de 7500 m.

Suprapunerea ftraseului proiectat peste cel existent, cu mici dezaxdri pentru
corectarea elementelor geometrice ale curbelor, duce la economii importante. Pe intreaga
lungime a traseului se va putea circula cu o viteza de 40Km/h.

Profilul longitudinal proiectat

Profilul longitudinal se mentine ca declivitati cu aproximatie peste cel existent.
Corectiile sunt facute pentru inldturarea deniveldrilor locale. Pentru utilizarea zestrei
drumului, s-a cautat ca linia rosie sa fie dusa astfel ca sa fie necesar un volum redus de
balast in completare la drumul comunal.

In general s-au pastrat declivitatile existente, dar s-a respectat pasul minim de
proiectare de 50 m. Curbele de racordare in profil longitudinal au razele mai mari de 500
m. Valorile declivitatilor variaza intre 0,1% si maxim 11,6%.

Acolo unde drumul s-a degradat, in special Tn preajma podetelor, s-a corectat linia
rogie pentru asigurarea confortului utilizatorilor si evitarea influentei apelor pluviale si a
celor subterane.

Profilul transversal proiectat

S-a prevazut un profil transversal tip cu platforma de 7,00 m (parte carosabila de
2x2,75m si acostamente 2x0,75m) pe toata lungimea drumuilui comunal DC29.

Profilul transversal va fi tip acoperis cu deverul de 2,5% la partea carosabila si 4%
la acostamente. Parapetii pentru siguranta circulatiei se vor amplasa in afara platformei
drumuiui acolo unde este necesar.

Structura rutiera proiectata

Dimensionarea s-a facut conform ,Normativului pentru dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide, Indicativ PD 177-2001, cu ajutorul programului de calcul
Calderom 2000, rezultand o structura rutiera alcatuita din urmatoarele straturi:
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e strat de uzura din beton asfaltic BAPC16(BAR16) 4 cm
e strat de legaturd BADPC20 6 cm
e strat de piatra sparta 12 cm
e strat de balast 20 cm
e strat de forma din pietruirea existenta 20 cm

Pe urmatoarele sectoare, unde declivitatea depaseste valoarea de 7%, se va folosi
beton asfaltic rugos BAR16 in loc de beton asfaltic BAPC16:

Denumire drum | Sectoare cu declivitatea >7% Lu?rﬁl)me
Km 0+100 + Km 0+320 220
DC29 Km 0+390 + Km 0+600 210
Km 0+765 + Km 0+855 90
TOTAL 520 m

Structura rutiera s-a stabilit in functie de urmatorii factori:

¢ intensitatea $i componenta traficului de perspectiva

e functia drumului comunal in reteaua rutiera a localitatii si perspectivele de alegere
n viitor a unor volume mai importante de trafic.

e capacitatea portanta necesara a complexului rutier, la nivelul patului drumului.

* materialele preponderente si caracteristicile fizico-mecanice ale acestora si ale
pamanturilor de fundatie.

In vecinatatea Primariei Unteni, pe tronsonu! km 0+045,00 + Km 0+100,00, pentru a
se realiza racordarea drumului comunal DC29 cu drumul comunal DC29A de pe partea
stanga, latimea platformei existente a drumului comunal variazé de la 7,00 m la 14,50 m,
rezultdnd o suprafata suplimentara a parii carosabile de 180 mp. Pentru a se pastra
configuratia Tn plan actuald a intersectiei, se va realiza amenajarea acestei suprafate cu
aceeasi structura rutiera propusa pentru drumul comunat.

De asemenea, se va realiza amenajarea racordarii drumului comunal DC29 cu
drumul national DN29 si cu drumurile laterale cu aceeasi structura rutiera propusa pentru
drumul comunal, pe o suprafata totala de 100 mp.

Inainte de realizarea stratului de fundatie din balast se vor executa lucrari
pregatitoare ce constau in reprofilarea, scarificarea si cilindrarea stratului suport existent.

Acostamentele se vor executa din balast de 10 cm grosime, cu o panta de 4% spre
santuri. Pe sectoarele cu santuri pereate acostamentele se vor executa din beton C30/37
de 10 cm grosime.

Intersectii - Drumuri laterale
Intersectia cu drumul national DN29 va fi intretinutd prin grija administratorujui
drumului respectiv si se va realiza prin racordari cu raze de 12,00 m.

Pentru cele 15 drumuri laterale s-a prevazut amenajarea lor pe o lungime de 25 m
din marginea drumului comunal supus modernizarii cu urmatoarele straturi:

- strat de uzura din beton asfaltic BAPC16 6 cm

- strat de balast 15 cm.

Profilul transversal al drumurilor laterale va fi conform normelor tehnice, adica
platforma de 5,00m (parte carosabild 4.00m si acostamente 2 x 0.5m), cu specificatia ca
acele drumuri care nu au platforma de 5 m vor fi amenajate pe latimea existenta, cu
pastrarea suprafetei amenajate aferente unui drum lateral (125 mp).
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Lucrari de colectare si scurgerea apelor pluviale
Pentru colectarea apelor meteorice gi dirijarea spre emisari se vor executa ganturi
pereate in lungime totala de 3591 m si santuri de pamént in lungime totald de 480 m.

$ant pereat ant pamant
: tp

stg. dr. stg.
km 0+000,00 + km 0+695,00 | km 0+000,00 + km 0+695,00
km 0+750,00 + km 1+383,00 | km 0+750,00 + km 1+383,00
km 1+383,00 + km 1+650,00
km 1+650,00 + km 1+810,00 | km 1+650,00 + km 1+810,00
km 1+810,00 + km 2+242 00

km 2+242 00 + km 2+722,00
3591 m 480 m

Santurile pereate vor avea pereul din beton de ciment C30/37 de 10 cm grosime
asezat pe un strat de nisip de 5 cm grosime. Sanfurile pereate vor avea forma
trapezoidald, cu adancimea de 40 cm, iar santurile de pamant vor avea forma
trapezoidala, cu adancimea de 50 cm.

S-a prevazut inlocuirea celor 10 podete transversale tubulare existente, care nu
mai corespund conditiilor tehnice, cu 2 podete cu tuburi tip PREMO ®800 mm si 8
podete cu tuburi tip PREMO ®1000 mm, conform pozitiilor kilometrice din planul de
situatie. Podetele transversale cor avea 10,00 m lungime si vor fi dotate cu timpane din
beton armat la ambele capete si camere de linistire in amonte. Podetele transversale de la
km 1+383,81 si km 1+743,92 vor fi dotate cu camere de linistire atat in amonte, cét si in
aval.

Pentru realizarea continuitatii scurgerii apelor din santuri in dreptul intersectiilor cu
drumurile laterale, pe I&nga cele 8 podete laterale cu tuburi corugate existente, se vor
executa 5 podete laterale cu tuburi tip PREMO ®600 mm, dotate cu timpane din beton
de ciment la ambele capete. Podetele laterale de la km 0+690,00 stg, km 0+695,00 dr si
km 0+910,00 dr vor avea lungimea de 5,00 m, in timp ce podetele laterale de la km
1+150,00 stg si km 1+880,00 stg vor avea lungimea de 7,50 m.

De asemenea, pentru realizarea continuitatii scurgerii apelor din santuri Tn dreptul
proprietatilor riverane drumului comunal, se vor executa 85 dale carosabile din beton
armat.

Drenuri longitudinale

Pentru colectarea si evacuarea apelor subterane de infiltratie de pe partea sténga a
drumului comunal se vor executa drenuri longitudinale (de fund de sant) In lungime totald
de 268 m, impartita astfel:

Drum Pozitia kilometrica Partea | Lungime dren
’ drumului (m)
DC29 km 1+373,00 + km 1+572,00 stanga 199
km 2+173,00 + km 2+242,00 stdnga 69
TOTAL 268 m

Drenul va avea 80 cm latime si 120 cm adancime si va fi alcatuit dintr-un strat de
balast de 10 cm grosime, peste care se ageaza un tub de drenaj ®110, acoperit cu un
strat de sort 16-31 de 40 cm grosime, peste care se aseaza un strat de balast de 55 cm
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grosime. Toate aceste straturi vor fi incadrate cu un geotextil cu rol drenant. Drenul se va
inchide la partea superioara cu un dop de argild compactatd de 15 cm grosime. Drenurile
vor descarca apele Tn camerele de linistire ale podetelor din aval.

Siguranta circulatiei, semnalizare $i marcaje
S-a prevazut echiparea drumului cu indicatoare de circulatie, dupa cerintele SR
1848-1,2,3 /2011.

Pentru desfasurarea circulatiei Tn conditii de sigurantd s-au prevazut marcaje
rutiere, dupa cerintele SR 1848-7/2004.

Drumul va fi echipat cu parapet metalic deformabil in lungime totala de 120 m,
impartita astfel:

Drum Pozitia kilometrica goaren L“"g'";em';a’apet
km 0+700,00 + km 0+750,00 | stAanga+dreapta 100
DC29 km 1+379,00 + km 1+389,00 dreapta 10
km 1+567,00 + km 1+577,00 dreapta 10
TOTAL 120 m

Relocari ale instalatiilor

La executia lucrarilor de modemizare a drumului comunal DC29 se va evita
afectarea retelelor de apa, energie electrica si telefonie situate perimetral drumului.

Realizarea unor investiiii pentru canalizare menajera si alimentarea cu gaz metan
se va realiza pe baza unor proiecte proprii. Amplasarea retelelor edilitare se va realiza pe
suprafata cuprinsa intre sant si limita proprietatilor, respectandu-se cerintele normelor
tehnice privind amplasarea lucrarilor edilitare. Investitiile ulterioare pentru alimentare cu
apa, canalizare menajera si alimentarea cu gaz metan nu vor afecta drumul propus pentru
modernizare prin prezentul studiu, existand suficient spatiu pentru amplasarea acestora
intre marginea drumului comunal si limitele proprietatilor limitrofe.

intocmit




Proiect Tehnic
»Modernizare drum comunal DC 29 in comuna
judetul Botogani”

EWN IS0 e EN ISG 1mmn
Certificate No. 20054050004 Crititicate No. 1830001

Pag
A i deser?o 4
§.C. PRO-ACTIV CONSULTING S.R.L. , ~ NN/ "K)
Tel/Fax: 0032 242,436 Proiect nr: 279/2016/PTh I [@ /‘;—O\n Roax 1 7. h

Breviar de calcul

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Anul executiei structurii rutiere noi este 20186, iar perioada de perspectiva este de
15 ani (2016-2031).

Grupa de vehicule Mo | Pus | P | RusEBel | gl pe2g

Autocamioane si derivate cu 2 osii 10 1,28 1,90 1,59 0,1 2
Autocamioane si derivate cu 3 si 4 osii 3 1,21 1,70 1,45 0,7 3
Autovehicule articulate 1 1,21 1,80 1,50 0,9 2
Autobuze 2 1,27 2,12 1,69 0,6 2
Tractoare cuffara remorca, vehicule speciale 25 1,16 1,56 1,36 0.1 4
Autocamioane cu remorci (trenuri rutiere) 4 1,17 | 1,65 1,41 1 6

Total o0.s. 115 19

N:.=365x10°x15x 0,5 x 19 = 0,052 m.o.s.

Traficul de calcul pe drumul comunal se exprima in milioane osii standard de 115
kN si este evaluat la clasa de trafic USOR.

STABILIREA CAPACITATIH PORTANTE LA NIVELUL PATULUI DRUMULLU.

Caracteristicile de deformabilitate ale paméantului de fundare se stabilesc in functie
de tipul pamantului, de tipul climateric al zonei in care este situat drumul si de regimul
hidrologic al complexului rutier.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pAmantului de fundare se
stabileste conform datelor prezentate n tabelul urmator:

Il 2a 100 65 80 70
2b 80 70
1 90 55 80
80 60 50
0.27 0.3 0.3 0.35

Caracteristicile drumului :

a) tipul pamantului P5 : categoria paméanturi coezive (conf. STAS 1243)

b} tipul climateric | : conform repartitiei tipurilor climatice din Romania

c} regimul hidrologic 2b : pentru sectoarele de drum situate in rambleu cu
inaltimea sub 1m, la nivelul terenului, in profil mixt sau debleu (conf. STAS 1709/2).

Corespunzator paméantului de fundare tipul P5, a tipului climateric | si a regimului
hidrologic 2b valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pamantului de
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fundare {(conf. PD 177-2001,Tabelul 2) este:
Ep =70 MPa
Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson (conf. PD 177-2001,Tabelul 3) este:
M=0,42

ALEGEREA ALCATUIRHI STRUCTURII RUTIERE

ANALIZA STRUCTURII RUTIERE LA SOLICITAREA OSIEI STANDARD

Cu gjutorul programuiui CALDEROM 2000 se calculeaza:

- deformatia specifica orizontala de ntindere la baza straturilor bituminoase (Er),
in microdeformati;

- deformatia specifica verticald de compresiune, la nivelul patului drumului (£2),
in microdeformatii;

REZULTATE DIN PROGRAM CALDEROM

Parametrii problemei sunt:

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

semifinit
Rezultate Deformatie Deformatie
R z radiala verticala
cm cm microdef microdef
0 -10.00 |+ 03] (-).301E+03
0 10.00 211E+ 03 (-) .721E + 03
0 -62.00 ATIE+ 03 {-) 232E + QS
0 62.00 A71E + 03 ) E il
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STABILIREA COMPORTARII SUB TRAFIC A STRUCTURII RUTIERE

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop calcularea
grosimii straturilor pentru care sunt respectate criteriile de dimensionare.

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminose
este respectat daca rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mica sau
egalad cu RDOuqn.

RDO = N¢/Nadm
Tn care:

N, - traficul de calcul, in osii standard de 115kN, Tn m.o.s.
Naam - numarul de solicitari admisibile care se calculeazi cu relatiile:

Naam=24,5 x 10% x §r“3'97 , (m.o.s.} - pentru drumuri cu trafic cel mult 1 m.o.s.
Nogm=4,27 x 108 x &%% | (m.0.s.) - pentru drumuri cu trafic mai mare de 1 m.o.s.

RDO = 1.00 pentru drumuri judetene si comunale

3

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pAmantului de fundare:

gzsgzadm

care: §; - deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul pAmantului de fundare,
rezultat din programul CALDEROM

§aam - deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pdmantului de fundare,
in microdeformatii calculata cu relatia:

1 pentru drumuri $i strdzi cu Ne<1 m.o.s
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Date privind forta de munca

Prin executia lucrarilor prevazute pentru modernizarea drumului comunal DC29 din
comuna Unteni efortul financiar va fi foarte mare si, in consecinta, forta de munca ce
urmeaza a fi angajata va fi proportionala cu valoarea investitiei.

Forta de munca ce va participa la executia lucrarilor acestui obiectiv de investitii va
trebui s& fie calificatd si va fi stabilitd de catre constructor, estimandu-se ca numarul fortei
de munca locale ce ar putea fi folosita pe toata pericada de derulare a investitiei va fi de
20 muncitori.

Pentru efectuarea operatiilor de intretinere curenta beneficiarul va apela la firme de
specialitate, asigurandu-se periodic locuri de munca pentru cel putin 3 persoane.

Protectia factorilor de mediu

unele influente favorabile de mediu prin scaderea poluarii p§
si prin scaderea mtensﬂatu zgomotulw \

Prevederi generale pentru executie

Executia lucrarilor va Tncepe dupa ce constructorul si-a adjudecat executia
proiectului, urmare a licitatiei si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt
urmatoarele:

- planuri de situatie, de ampiasament, profile longitudinale si transversale;

- studiul geotehnic;

- detalii tehnice de executie;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;,

- graficul de egalonare a executiei lucrari.

Executia lucrari va fi urmaritd de consultania de specialitate din partea
beneficiarului, Inspectoratul de Stat in Constructii si proiectant, prin asistenta tehnica de
specialitate.

Executantii au deplina libertate de a-si prevedea propriile consumuri si tehnologii de
executie, precum si sursele de aprovizionare agreate, cu respectarea insa a exigentelor
calitative si cantitative prevazute in proiectul tehnic, caietele de sarcini, actele normative in
vigoare si Tn avizele si acordurile obtinute pentru realizarea investitiei conform legii.

Calitatea lucrarilor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor din:

- Legea 10/1995 a calitatii lucrarilor cu toate reglementarilor ce decurg din aceasta,

- HG 925/1995 privind responsabilul tehnic cu asigurarea calitatii lucrarilor;

- Buletinul Constructiilor 4/1996 prescriptii tehnice pentru verificarea calitatii
lucrarilor, incusiv controlul pe faze determinante.

Materialele propuse pentru realizarea lucrarilor: nisip, balast, piatrd sparta, criblura,
ciment si bitum, vor fi agrementate conform legislatiei nationale si standardelor armonizate
cu legislatia U.E., respectiv H.G. 766/96 si Legii 10/95 ce prevad obligativitatea utilizarii
de materiale agrementate pentru executia lucrarilor.
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Lucrérile care fac obiectul prezentei documentatii cuprind operatiuni necesare n
scopul asigurarii calitatii lucrarilor, asigurarii unor conditii normale de siguranta circulatiei,
impuse de normele si normativele in vigoare.

Lucrari pregétitoare

e Trasare ax drum, fixare amplasament santuri gi podete,

e Pregatirea patului drumului prin realizarea lucrérilor de scarificare si reprofilare cu
aducere la cota profil longitudinal si profil transversal, compactare.

Executia propriu-zisa

Lucrarile de terasamente constau Tn sapaturi si umpluturi a platformei drumului.
Terasamentele se vor executa din argile prafoase sau prafuri argiloase galbui loessoide
conform prescriptiilor Normativului C29/77, 1986,1993 in straturi elementare de 10 cm,
compactate manual. Greutate volumetrica a probelor recoltate din stratele elementare si
care atesta gradul de compactare trebuie sa fie de minim 16,5 KN/m®.

Punerea carierei de pamant la dispozitia constructorului ii revine Consiliului Local
Unteni, cu respectarea normelor de protectie a mediului. La cariera de imprumut sunt
interzise excavarile mari la piciorul versantului pentru a nu produce dezechilibrul fortelor
si energiilor din versant care ar putea duce la aparitia fenomenelor nedorite de alunecari
de teren si accidentarea personalului care lucreaza in zona respectiva.

Dupa executarea lucrarilor pregatitoare si verificarea calitdtii lucrarilor, se asterne
stratul de balast de 20 ¢cm cu rol anticapilar, drenant, izolator. Balastul trebuie s provina
din roci stabile, nealterabile In aer, apa sau la inghet, fard corpuri strdine. Asternerea
balastului se va face pe toata |atimea platformei, in mai multe straturi, cu respectarea latimii
si pantei prevazute in proiect. Apa necesara asigurarii umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier, tinand seama de umiditatea balastului. Stropirea va fi
uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

Dupa receptia stratului de balast, pregatit si compactat conform STAS 6400, se
asterne stratul de piatréa spartd, in grosime de 12 cm care se compacteaza. Pe fundatia
pregatita in prealabil se asterne cat mai uniform stratul de piatra sparta pentru realizarea
scheletului mineral, se cilindreaza pana se asigurd o buna Tnclestare a pietrei in strat.
Conform SR 179/95, numarul de treceri de cilindru compactor pentru intreaga faza de cilindrare
a stratului de piatra sparta este de cel putin 100-130 treceri pentru roci dure. Dupa cilindrarea
la uscat se executd impanarea scheletului mineral cu split sau criblura prin asternerea
cat mai uniforma a cantitatilor de materiale. Dupa asternere se stropeste cu apa si se
cilindreaza la inceput cu rulouri usoare de 6-8 tone si apoi cu rulouri compresoare mijlocii
de 10-12 tone. Suprafata stratului frebuie sa aiba un aspect de mozaic.

Dupa executarea receptiei stratului de piatra sparta, receptie consemnata in
Procesul verbal de verificare a catitéafii lucrdrilor ce devin ascunse, se va trece la
asternerea straturilor de mixturi asfaltice pe toata lungimea drumului, mixturi asfaltice ce
alcatuiesc imbracamintea drumului. Lucrdrile se pot executa numai in conditiife
prevederilor din normativele in vigoare si la temperatura aerului de peste 5°C, dar nu pe
ploaie. Asternerea straturilor din mixturi asfaltice se va realiza numai cu repartizatoare
mecanice, dupa preluarea denivelarilor, curatirea mecanica si amorsarea suprafetelor cu
emulsie cationica, iar compactarea si nivelarea betonului asfaltic se va efectua cu
ajutorul cilindrilor compactori.

Pentru realizarea lucrarilor de impietruire a acostamentelor se vor respecta normele
aplicate la astemerea balastului.
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Securitatea si sanatatea in munca, apararea impotriva incendiilor

La executia lucrarilor se vor respecta si urmatoarele prescriptii si norme:
- Legea securitati si sanatati in munca nr. 319/2006 - Monitorul oficial
646/26.06.2006
- HG 1425/2006 privind aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii
securitatii si sanatdti in muncd nr. 319/2006 publicatd in Monitorul oficial nr.
882/30.10.2006
- Norme de protectia muncii specifice activitdti de constructi montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale, 1982 - in special urmatoarele capitole:
Partea I
- Cap. 1 Dispozitii generale
- Cap.2 Obligatii si raspunderi ale administratiei
- Cap. 3 Obligatii si raspunderi ale personalului muncitor
- Cap. 4 Mijloace individuale de protectie
- Cap.5 Propaganda de protectia a muncii. Cercetarea accidentelor de munca.
- Cap.6 Examenul medical al persoanelor care urmeaza a fi incadrate Tn munca si
controlul medical periodic. Repartizarea personalului pe locuri de munca.
- Cap.7 Instructajul de protectia muncii
A - generalitati
B - instructajul introductiv general
C - instructajul la locul de munca
D - instructajul periodic
E - instructajul la schimbarea conditiilor de munca
F - instructajul de protectia muncii care se efectueazad de conducatorul
punctului de lucru zilnic, Tnaintea Tnceperii lucrului
- Cap. 8 Lucrari de constructii montaj executate sub trafic
La proiectarea si executia lucrarilor se vor avea in vedere respectarea masurilor
privind prevenirea incendiilor prevazute in:
- Norme generale de proiectare Impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor i instalatiilor aprobate cu Decretul 290/16.08.1977;
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului P118/1983;
- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor elaborate si aprobate de
Ministerul de Interne si MLPAT 1994;
- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de
stingere pentru unitati: MT nr.12;
- Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/12.07.2006.

Intoemit
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3. CAIETE DE SARCINI PE SPECI

3.1. Caiet de sarcini lucrari de terasamente
GENERALITATI

Art.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasa
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. EI cuprinde conditile
tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitdtii si conditiile
de receptie.

Art.2. Prevederi generale

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si
alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea
compieteaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitdti de specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezuliate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3 Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcint.

2.4 Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice i
organizatorice care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5 Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate,
cu rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini
Beneficiarul ("Inginerul”) poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL |
MATERIALE FOLOSITE

Art.3. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se
foloseste paméant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte
suprafete locale de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

Art.4. Pamanturi pentru terasamente

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688 care
se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1a si 1b (STAS 2914-84).

4.2, Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditi
climaterice, hidrologice si la orice Inaltime de terasament, compactarea lor necesiténd o
tehnologie adecvata.
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4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de Tnghet-
dezghet la lucréri de drumuri.

4.5. in cazul terasamentelor In debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele (4d, 4e) sau foarte rele (4f) (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in
stare uscata compactatd mai mica de 1,5 gfcmc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti {var, cenusa de furnal, efc).
inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd Iatimea platformei, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul paméanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatda compactatd mai mica de 1,5
g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru paménturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15
cm, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va executa
un strat de separatie din geotextil, rezistent i permeabil.

W - umiditate naturala
Wo=

WL - limita de curgere

4.6 Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b
este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

4.7 Nu se vor utiliza Tn ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistentéd redusa (care au indicele de
consistentd sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri
solubile Tn apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pamant inghetat sau cu
continut de materii organice in putrefactie {(brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Art.5. Apa de compactare

5.1 Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie
sa contina materii organice in suspensie.

5.2 Apa salcie va putea fi folosita cu acordul "Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3 Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu
se va face decét cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de
utilizare.

Art.6. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi |a realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aibe calitatile paméanturilor care se admit la realizarea rambleurilor,
fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba
elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

Art.7. Verificarea calitatii pamanturilor
7.1. Verificarea calitdti pamantului constd in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelut 2.
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Tabel 2
Nr, | Caracteristici care se verifick * Frecvente minime Metode de
crt ' " deterrninare
conform STAS
1 | Granulozitate | In functic de heterogenitatea paradntului RECIE
2 [ Limita de plasticitate utilizat Insi nu va fi mai mics decét 1913/4
3 | Densitate uscati maxima o incercare Ia fiecare 5.000 mo 191373
4 | Coeficientul de nevniformitate | 730"
5 .| Caracteristicile de compactare | Pentru pAmanturile folosite intambleurile din | 1913/13
' spatele zidurilor §i pAmanturile folosite
6 | Umflare libera ia pmtecpa ranibleurilor, ¢ ‘s‘ncercare la fiecare 1913/12
. ‘ 1000 me
7| Sensibiltte a inghet, dezghet | O Ieerease Ia Secare: - 2000 me pamant peniy | 170073
. ) T rambleuri
‘ - 250 ml de dnom i deblen
8 | Umiditate Zilnic san la fiecare 500 me 191371

Y Inlocuit cu SR EN 1097/2/02

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

CAPITOLUL Il
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.8. Pichetajul lucrarilor

8.1 De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt
materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar
varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei
drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabilit, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2 In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3 Tnainte de Inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la
executarea pichetajului complet nou Tn cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri
trebuie sa se facd o pichetare detaliata a profllunlor transversale, la o distantd maxima
intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, In afard de axa drumuiui, Antreprenorul va
materializa prin tarusi gi sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sépaturii in ax, de-a lungul axului drumutui;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
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- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dac3 este necesar.

8.6 In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de
catre Antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a
Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7 Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane
si aeriene, aflate Th ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

Art.9. Lucrari pregatitoare

9.1. Inainte de Tnceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrigari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumuluij prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor
$i arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, In conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai
mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face
pe intreaga suprafata a amprizet.

9.4. Decaparea paméntului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei
drumului gi a gropilor de Tmprumut.

9.5. Paméantul decapat si orice alte pamaéanturi care sunt improprii pentru umpluturi
vor fi transportate si depuse In depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare
a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul
sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin sanfuri de garda care sa colecteze si
sa evacueze apa Tn afara amprizei drumului. in general, daca se impune, se vor executa
lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00
m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strAnse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publicA cea mai apropiatd, transportul find in sarcina
Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umplutura, conform
prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul
nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca
“Inginerul"” s& constate si sd accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in
prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie Tn mod obligatoriu mentionata n registrul de
santier.
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Art.10. Miscarea pamantului

10.1. Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit
din sapaturi, Tn profilurile cu umpiuturd ale proiectului. La Tinceputul lucrarilor,
Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor
ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate
informatiile cu privire la mutarea terasamenteior (utilaje de transport, distante, etc).

10.2. Excedentul de sapaturd si paméanturile din debleuri care sunt improprii
realizarii rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si paméantul din patul
drumului din zonele de debleu care trebuie Tnlocuite (In sensul art.4) vor fi transportate n
depozite definitive.

10.3. Necesarul de pdméant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din
gropi de Tmprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma
de supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii "Inginerului".

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din
debleuri gi gropi de Tmprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de
sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in
vigoare, privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie
sa informeze "Inginerul" si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de paméant ce se vor
exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
Antreprenorul poate ntocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de
corespondentd a pamantului" prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de
Antreprenor, "Tabelul de migcare a pamantului" care defineste In spafiu migcarile si
localizarea finald a fiecarei cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de
imprumut. El tine cont de "Tabloul de corespondentd a pamantului" stabilit de Client,
daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport
si de prescriptile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii

H LIS

"Ingineruiui" in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

Art.11 Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse
prin proiect sau Tn caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul,
cu acordul "Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte
de inceperea exploatarii gropilor de Tmprumut sau a depozitelor. Daca "Inginerul”
considerd ca este necesar, cererea trebuie sa fie nsotitd de:

- un raport privind calitatea pamantuiui din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/fsau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de  imprumut Antreprenorul va respecta
urmatoarele reguli:



ufﬁ\"ﬂ'u:t _‘:’;ﬁ?}.’«nmb . ] ]
g Proiect Tehnic
»Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni, Piese scrise Pag
BN ESL s EN LSO oo jUdeEUI BOtOSani" Si descnate 37
Certlficare N, HEHLTZN0] Certificare N, SR< 2001
S.C. PRO-ACTIV CONSULTING SRL. Proieet nr; T92016/PTh

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi
refolosit conform prevederilor,proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei
prealabile a "Inginerului”, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei
drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, séa fie nivelat
pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile Tn gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decéat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de mprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si
groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 3% spre exterior si
o panta-longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5... 1:3; cand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va
fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in
urmatoarele moduri;

- In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleusilor
drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota
cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai muilt de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este
necesar sa se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile
impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia
acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu
compromita stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea
terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in
intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de Timprumut sau depozitelor,
susceptibie de a inrdutdti aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca
Antreprenorut sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de pamanturi ¢a si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina
Antreprenorului.

Art. 12. Executia debleurilor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nicic lucrare inainte ca modul de
pregatire a amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini gi caietul de
sarcini speciale sa fi fost verificat i recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de
gsantier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce
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avanseazad, se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe
profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental
apar asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va
prescrie Inginerul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta
calitatile stabilite si nu este de portanta prevazutd, "Inginerul® va putea prescrie
realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de
forméa se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacd acesta
difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s& aducd la cunostinta
"Inginerului” neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a
inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru
adancimi de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor
existente Tn debleu. :

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBELEU INCLINAREA T ALUZURILOR
Paménturi argiloase, in general argile nasipoase san prifoase, nisipuri 1,0:1,5 ‘
argiloase sau prafuri argiioase ‘ _
Piménturi mamoase 1,0:1,0..1,3:0,5
Pimarmturi macroporice (loess si paménturi loessoide) ' 1,0:0,1
Roci stincoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1,0:1,5..1,0:1,0
adéncimea debleurilor ,
Raci stincoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stincoase (care nu se degradeaz) cu stratificarea favorabild in ce | de la 1,0:0,1 péni la pozitia
priveste stabilitatea ' verticald sau chiar i1 consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditi hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adéncimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care
nu sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate
este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin
instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntdnd in acelasi timp
Inginerul.

12.10. Debleurile In terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30 ¢cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ).

12.11. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in
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asa fel Incat dupa explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

- cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sd se inspecteze, in mod
frecvent si In special dupd explozie, taluzurile de debleuri i terenurile de deasupra
acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de
viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrérilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa
peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsd, Anireprenorul va trebui sa execute
derocarea suplimentara necesara.

12.13.Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea
taluzurilor sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilal Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +-3 cm +/- 5 cm
Platforma fard strat de form3 +/- 5 em +-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 om variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor tAncoase
este lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art. 14.

12.15. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu paméanturile
sensibile la umezeald, "Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se
facd astfel:

- In perioada ploioasa: extragerea verticala

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, padna la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca
lucrérile astfel ca paméanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu
fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu
lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor Antreprenorul
va trebui s&@ mentina o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate i sa
execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuérii apelor in timpul
excavarii.

Art.13. Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucrérile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu
cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare pantd a terenului esie superioara lui 20%,
Antreprenorul va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea
stratului prescris pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si
cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
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13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si
9, sau pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza
rambleului pe o adidncime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor Normal conform tabelului 5.

Art.14. Executia rambleurilor

14.1 Prescriptii generale

14.1.1 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregétirile
terenului, indicate in caietul de sarcini gi caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si
acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie sa fie, In mod obligatoriu, consemnata
in caietul de santier.

14.1.2 Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3 Executia rambleurilor trebuie s fie intreruptd cénd calitatile lor minimaie
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii.

Execufia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de “Inginer® sau
reprezentantul sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd Tn straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga ldtime a platformei i Tn principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitindu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe 13timi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi
executat din benzi aldturate, care impreund acopera fntreaga latime a profilului, urmarind
ca decalarea in inaltime intre douad benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima
impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe céat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare,
va fi plana i va avea o panta transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu Thaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la
baza acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu
conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima
de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinéri ale umiditatii
la sursd si se vor lua masurile In consecintd pentru punerea in operd, respectiv
asternerea si necompactarea imediatd, lasénd pamantul s@ se zvante sau sa se trateze
cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din
contrd, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de
compactare Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.
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Tabel 5
© Paméanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoerive . Coezive
gradul de compactare) tmbracamingi | fmbracaming Tmbrackmioti | lmbracaminti
E . permanente semipermanente permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului patural sub un ‘ ' '
rambley, cu indlimea: h<2,00m ’ 100 95 | 97 03
7 h>200m .95 92 - 92 o0
b. In corpul rambleurilor, la addncimea sub
patul drumubul: h£0,50m . 100 100 100 100
0,5<h=2,00m 100 . 97 97 94
h>2,00m L 95 92 92 20
¢. {n debleuri, pe adancimea de 30 cm sub o
patu! drumului o N 100 100 : 100 100

NOTA: Pentru paménturile necoezive, strdncoase cu granule de 20 mm in
proportie mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea Tn stare uscata a
pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din
gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile
la controtul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului "Inginerului”, cu cel putin opt
Zile Tnainte de Tnceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare
tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupad compactare) a gradelor de
compactare aratate Tn tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de
incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamént. Daca compactarea
prescrisd nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansa de
Tncercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de gantier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptd In max. 10% din
numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii

in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a. controlul va fi pe fiecare strat;

b. frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii 7 ‘ Frecvanéé minimali a Obsérvagii
* incercarilor :
{ncercarea Proctor S 1125000 mo- - - Pentru fiecare tip de pémént
Determinarea confinutului de apd 1 la 250 m! de platform3 ©  pestrat
1l Determinarea gradului de ‘ 3 2250 m! de platforma pe strat
compactare '
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Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind Tncercarea Proctor, determinarea umiditati si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receplie va trebui, Th mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri i taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare
profilurile din proiect sa fie realizate-cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri gi nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare n caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea
portanta corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la Tnaliimile maxime pe
verticala indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambieu H
- (max m)
Argile préfoase sau argile nisipoase -6 .
Nisipuri argiloase sau praf argilos | 7
Nisipuri , g
Pietriguri sau balasturi | , 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat n tabelul 5.

14.5.3 Tn cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decét cele aratate in tabelul 7, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos,
va fi de 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4 La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile
majore ale raurilor, ale vailor $i in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule
fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate,
cu un coeficient de stabilitate de 1,3.... 1,5.

14.5.5 Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate
portantd redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 péana la inaltimile maxime, hmay pe verticala
indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de
fundatie.
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Tabel 8
' Caracteristicile terenului de fundatie
Panta ' a) Unghiul de frecare intern in grade
terenului S R s REE
de fumdatie ' b) coeziunea materialului KPa 7
| 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80

A

{niltimea maxima a rambleului, h max, inm

0 -] 3,001 4,00 | 3,00 | 500 | 600 | 400 | 6,00 | 800 | 10,00

1:10 | 200 | 3,00 | 2,00 400 500 | 3,00 | 500 | 600 | 7,00
1:5 ] 100 | 2,00 | 1,00 | 200 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 5,00
1:3 - = - ] oo] 200 | 1,00 | 2,00 | 300 | 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma  +/- 3 cm

- platforma cu strat de formé +/-5¢cm

- taluz neacoperit  +/~10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatéd de cea proiectd este de + 50
cm.

14.6. Prescriptii aplicabile padmanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
Inginerul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a paménturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabit;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in
exces prin evaporare; tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, In vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.

Cand umiditatea naturalad este mai mica decéat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi "Inginerul" va putea impune Antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stdncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel
incat s3 se obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului $i posibilitdtile mijloacelor de compactare, Aceasta grosime nu va putea, in
nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor fi fractionate. "Inginerul" va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive.
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Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2.Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin,
sau cu utilaje cu genile de 25 tone cel pulin. Aceasta compactare va fi insolitéd de o
stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q - reprezintd volumul rambleului pus Tn operd intr-o zi, masurat in mc dupa
compactare,

S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a
deplasat cu viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin ihcercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior Iui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat, iar rezultatele vor
fi inscrise In registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si
in cazul debleurilor in material stincos, art. 12, tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1.Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu
imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen
(U < 5) ce nu poate ft compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi
folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii
prescrise.

14.8.2 Straturile din paméanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe Intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3 Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.
12, tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si
taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleuriior din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi,
ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1 Tn lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrariior de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite Tn patul
drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata
de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Inginerului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei
lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale
si inundatiilor provocate de ploi, a céaror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.
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Art.15. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-
se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. Tn nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor
stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile Tn
proeminenta sa fie taiate.

La sfargitul santierului si Thainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari si blocuri cazute.

Art.16. Finisarea platformei

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute
in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv,
n tabelul 4.

in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax ,
+/-0,10 m, pe intreaga latime
- la cotele proiectului:
+/- 0,06 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupd terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urméarind realizarea unui profil
acoperig, Tn doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panta
transversala de 4%.

Art.17. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este
in prealabil téiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc,
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu paAmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curdtat cu grijd de pietre, radacini sau
iarba si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de Tmbracare cu paméant vegetal este in principiu,
suspendata pe timp de ploaie.

Art.18. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot
fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasca
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de cétre "Inginer” si reglementarea lor se
va face, Tn lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor
Clauzelor contractuale.

Art.19. Intretmerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute Tn timp utif si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executi.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute n aceeasi perioada, la
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cererea scrisa a Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care
Antreprenorul nu este raspunzator.

Art.20. Controlul executiei lucrarilor

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare;

- verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambieu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa {ind evidenta ziinica, in registrul de laborator,
a verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii paAmantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute Tn urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a
fost finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile, receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi
de trasare. Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 m n raport cu reperii pichetajului general.

" 20.4. Verificarea pregétirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1 Tnainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curdtirea terenului,
indepartarea stratului vegetal §i compactarea pamantului, se determinad gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2 Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea
gradului de compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete
compactate.

Natura gi starea solului se vor testa la minim 2000 m¢ umplutura.

20.4.3.Verificarile efectuate se vor consemna ntr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrérilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4.Deformabilitatea terenului se va stabili prin  masurdtori  cu
deflectometru cu parghii, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie gi deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide, indicativ CD 31.

20.4.5 Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.4.6 La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portanta
necesara dacd deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se
incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele
masurate. Valorile admisibile ale deformatiei fa nivelul terenului de fundatie in functie de
tipul pdmantului de fundatie sunt indicate in tabelut 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatie cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora
atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea  calitati  pamantului  constd n  determinarea  principalelor
caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2.
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Tabel 9
Tipul de pAmént conform STAS 1243 Valoarea admisibilii a deformatiei
' elastice 1/100 mm

Nisip priifos, nisip argilos ' 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf’ axgﬂos, praf 400
Avgila pritfoasd, argﬂé nisipoasi, argz]a prafoasa nisipoasd, :
argilda . - 450

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de paméant asternut la executarea
rambleului. Grosimea masuratd trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul
experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru
fiecare strat de pamant pus in opera.

n cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul
si baza stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 cm st numai de ia suprafata si
baza stratului cAnd grosimea este mai mica de 25 cm. Tn cazul pAmanturilor necoezive
se va preleva o singurd proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min.
1000 cm3, conform STAS 2914, cap.7. Pentru paméanturile stdncoase necoezive,
verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare
uscatd a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea
Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum ftrei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului In debleu, verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta.
Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de
maxim 250 m.

20.7.2 Tn cazul cand valorile obtinute la verificari nu, sunt corespunzétoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3 Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obfinerea
gradului de compactare prescris, compactarea uiterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4 Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau
cu deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupad terminarea executiei
terasamentelor si consta n verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii,
cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumuiui.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fata de prevederiie proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
toleran'gele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct. 14.5.6 din prezentul caiet
de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta,

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.
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Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului
drumului se considera realizati daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina
osiei etalon de 1.15 KN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, Tn
cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este
posibild, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate,
acceptate de Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei finiare prevazuta in STAS
2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 Tncercari pe fiecare seciiune de drum de maxim
250 m lungime.

CAPITOLUL Il
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor recepti pe parcursul executiei
(receptii pe faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

Art.21. Receptia pe faze de executie

21.1 Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd In Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului gi atesta conditiile
impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini. ’

21.2 In urma verificarilor se Incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3 Receptia pe faze se efectueaza de céatre "Inginer” i Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a recepliei va purta ambele semnaturi.

21.4 Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea gi pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- Tn cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- Tn cazul sdpaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5 Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6 La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrérilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini gi caietului de
sarcini speciale i a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumuiui.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute n proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atéat la nivelul patului drumului cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, nceputuri de crapaturi in corpul
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terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si
modul $i termenele de remediere.

Art.22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HGR 273/94.

Art. 23. Receptia finala

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost Tntretinute corespunzator in perioada de garantie
a intregii lucrari, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273/94.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

l. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de Tnchidere a circulatiei gi de instruire a restrictiilor de
circulatie In vederea executarii de lucrari Tn zona drumului public gi/sau pentru protejarea
drumului. o

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPMnr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si iIntretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor $i
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de intretinere, reparare $i exploatare a drumurilor si podurilor.

Il. Normative tehnice
CD 31/2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

lll. Standarde

SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizarea in ingineria civila si in constructii de drumuri.

SR EN I1SO 14688-1:2004 - Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: |dentificare gi descriere.

SR EN ISO 14688-2:2005 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

STAS 1709-1:1990 - Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709-2:1990 - Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescripiii tehnice.

STAS 1709-3:1990 - Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitatii fa nghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de
determinare.
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STAS 1913-1:1982

STAS 1913-3:1976
pamanturilor.

STAS 1913-4:1986
plasticitate.

STAS 1913-5:1985

STAS 1913-12:1988

- Teren de fundare. Determinarea umiditati.
- Teren de fundare. Determinarea densitatii
- Teren de fundare. Determinarea limitelor de

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice

si mecanice ale pamanturilor cu umflari gi contractii mari.

STAS 1913-13:1983

- Teren de fundare. Determinarea caracteristiciior de

compactare, incercarea Proctor.

STAS 1913-16:1975

teren.
STAS 2914:1984
generale de calitate.
STAS 2914-4:1989

modulului de deformatie liniara.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
- Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

- Lucrari de drumuri si de cale feratd. Determinarea
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3.2, Caiet de sarcini fundatii de balast gi/sau balast amestec
optimal

GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Art.2. Prevederi generale

2.1.  Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau
mai multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform
prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si
tehnologice corespunzétoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet
de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. )

2.4.  Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea "Beneficiarului®,
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. Tn cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
"Beneficiarul" va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast
amestec optimal, cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apéa sau
inghet, nu trebuie sa contina corpuri stréine vizibile (bulgari de pamént, carbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de
fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-
8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
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TABEL 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de
Amestec Fundatji Completarea verificare
optim rutiere sistemului rutier conform
la inghet-dezghet
-strat de forma-

Sort 0-63 0-63 0-63 -

Continut in fractiuni % STAS 1913/5

sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3 STAS 4606

sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33

0-1 mm 12-22 4-38 4-53

0-4 mm 26 - 38 16 - 57 16 -72

0-8 mm 35-50 25-70 25 - 80

0-16 mm 48 - 65 37 -82 37 -86

0-25 mm 60-75 50-90 50 - 90

0-50 mm 85-92 80 - 98 80 - 98

0-63 mm 100 100 100

Granulozitate Conform figurii

Coeficient de -— 15 15

neuniformitate (Un)

minim

Echivalent de nisip (EN) | 30 30 30

minim

Uzura cu masina tip Los | 30 50 50

Angeles (LA) % max

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total Tn cazul balastului amestec
optimal sunt aratate in tabelul 2.

TABEL 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 inferioara 0 4 12 28 35 60 100
superioara | 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea §i constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in operéa se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- ntr-un registru (registru pentru Tncercdri agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate n
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucraritor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sd se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec
optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabeluf 1,
aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor
calitative prevazute.
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Art.4. Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie sa
contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitétii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de
realizarea stratului de fundatie
Controlul calitati se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in
conformitate cu prevederile cuprinse Tn tabelul 3:

e v o paywie T mm

TABEL 3
Nr. | Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
crt | verificare sau caracteristici ce | La aprovizionare La locul de punere | determinare
se verifica in operd conform
1 Examinarea datelor inscrise La fiecare lot - e
in certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
2 Determinarea granulometrica | O proba la fiecare lot | - STAS 4606
Echivalentul de nisip. aprovizionat, de 500
Neomogenitatea balastului tone, pentru fiecare
sursé (daca este
cazul pentru fiecare
sort)
3 Umiditate —- O proba pe schimb { STAS 4606
{si sort) Tnainte de
nceperea lucrarilor
si ort de cate ori se
observa o
schimbare cauzata
de conditii
meteorclogice
4 | Rezistente la uzura cu O proba la fiecare ot | -
masina lip Los Angeles (LA) aprovizionat pentru
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 tone
Bite cu Oolial pliruigs conkonn SR EN §I3-2, pyn
{da s asn o)
Py 2 3 3935538 73 3 33539 w4 s ..’.,E. = ? nra;é:fs’ga;mgaag
: N R I Dl d bglovibed e i gL ‘-:1.4“ ?‘ 41
o 138 e N I = S0 AR R
£ o B e = ﬁ:zf i uil
o il N1 O = e W = Sl i
) - 5] a %% 3 35303 ={==Es=§|:ﬂ
memmm. Faiasiuhd amestac opiim

Choait cu st sotunde < sn
{dfl = § 3843}

Zone geaiolotatries proncrivs pentru bafnatal of Balnstil meestss opiia

din struturi de Fundaill
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin Tncercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata fn g/cm3

- Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in % Tn vederea stabilirii
gradului de compactare gc:

duef

]

EC. x 100

du max.PM

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Masuri preliminare :

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
va trece numai dup3 receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor ucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea
apelor din fundatii: drenuri fransversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte
lucrari prevazute in acest scop Tn proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazui la autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura n prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul
rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie
de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Art.9. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec
optimal

9.1. inainte de nceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel
putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utitajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare




. L Mn:;'f’:‘?’m*n( o (\\-‘“‘\\\i?::::ﬁ gy,
I > © Proiect Tehnic
” — »Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni, Picse scrise Pag
- H R .

EN IS0 goam ;—:SE(B:Em: jUdEt'UI Botogani si desenate 55
Certificate No GO Certificare No. EIV G410 T01
S.C. PRO-ACTIV CONSULTING S.R.L. A

TellFax: 0232 242436 Proiect nr: 279/2016/PTh

corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui s3 realizeze o noud incercare, dupad modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului);

- Intensitatea de compactare = Q/S

- Q = volumul de balast pus Tn operd, Tn unitatea de timp (ord, zi, schimb),
exprimat in mc;

- S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m?.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va
servi ca sector de referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in
proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor gi pantelor
prevazute In proiect. :

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal
se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeazd si se compacteaza odatd cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie,
sau care raman dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport §i se
recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisd astemerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.
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Art.11 Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec

optimal

11.1 in timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal
se vor face, pentru verificarea compactarii incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

nivelul superior al stratului de fundare

profiluri transversale la distante
de 10 m unul de altul pentru

fiecare banda cu latimea de 7,5
m

3

TABEL 4
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul de Metode de
crt. | sau caracteristica, care se verifica punere in opera verificare
conform
1 Incercare Proctor modificat - STAS 191313
2 | Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la STAS 4606
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de | ---
compactat 2000 mp de strat
4 | Verificarea realizarii intensitatii de zilnic -—
compactare Q/S
5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru STAS 1913/15
prin determinarea greutatii volumice suprafete <2000 mp si minim 5 | STAS 12288
n stare uscatd puncte pentru suprafete > 2000
mp de strat
6 | Determinarea capacitatii portante la In céte doud puncte situate Tn Normativ CD 31

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast,
aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantad).

CONDITIl TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal
este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

prevazuta in proiect.
Abaterile limitd la latime pot fi + 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in
dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este




Proiect Tehnic
+Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni,
judetul Botogani”

Piese scrise Pag
5i desenate 57

Proiect nr: 279/2016/PTh

Tel/Fax: 0232 242.436

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este
cea a Tmbracamintii sub care se executd, prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile
sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru Tmbracamintea respectiva si se
masoara la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +
10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal. trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin Tncercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13:

— pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll:

*100%, Tn cel putin 95% din punctele de masurare;

*98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;

— pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

*98%, n cel putin 93% din punctele de masurare;

*05%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizatda daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate Tn tabelul 5 (conform CD 31).

TABEL 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratuiui de Straiul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de forma Pamanturi de tipul {conform SR EN ISO 14688)
ballast sau balast | Conform STAS | Nisip prafos, Praf nisipos, praf | Argild prafoasa,
amestec optimal | 12253 nisip argilos (P3) | argilos-nisipos, argila nisipoasa,
h{cm) praf argilos (P4) | argila prafoasa
nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineascé conditile de
admisibilitate din STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portantad se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate
in scopul calitdtii execuiiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de
variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.
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Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00
m lungime astfel:

- Tn profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;

- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in
proiect $i nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

- In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receplia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci céand toate
lucrarile prevazute Tn documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate In conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control. In urma acestei receptii
se incheie "Proces verbal" in reglstrul de lucrari ascunse.

Art. 16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminard a ntregii lucrari,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art. 17. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare gi se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

l. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari Tn zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingerea incendiilor si dotarea

cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor $i podurilor.
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ll.Reglementari tehnice
CD 31- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

lIl. Standarde

STAS 19131 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere

cu dispozitivul cu con si nisip
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3.3. Caiet de sarcini fundatii de piatra sparta sgi/sau piatra sparta
amestec optimal

GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatra sparta amestec optimal din sistemele
rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie Indeplinite de materialele folosite
si care trebuie sa fie indeplinite de stratul de piatra executat.

Art.2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Fundatia din piatrad spartad 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra spartd de 12 cm,
conform prevederilor STAS 6400.

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunatétire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatrd sparta amestec optimal 0-63 se va
realiza In mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

-substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

-substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime cupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, aga cum se
prevede la pct.2.2., acesta preia gi functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare st masurile de evacuare a apei.

Antreprenorui va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare faté de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

Art.3. Agregate naturale
3.1 Pentru executia fundatilor din piatré spartd se utilizeaza urmatoarele
agregate:
a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
-balast 0-63 mm Tn stratul inferior;
-piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
-split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
-nisip grauntos sau savurad 0-8 mm ca material de protectie.
b.Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
-nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din
patul drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63
mm, pentru substratul drenant;
-piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza céand stratul
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superior este de macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa
contina corpuri striine vizibile (bulgari de pdmant, cérbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

NISIP — conditii de admisibilitate TABEL 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolat sirat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
-continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max 14 -
-continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max 5
-conditii de filtru invers 5d15< d15f<5d25p -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min 6 x 103 -
BALAST - conditii de admisibilitate pentru fundatii TABEL 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max :
- sub 0,02 mm 3
- 0-63 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min 15 *
Echivalent de nisip (EN),min 30
Uzura cu magina tip Los Angeles (LA), %, min | 50

PIATRA SPARTA - conditii de admisibilitate conform  TABEL 3

Sort Savura | Piatrd sparta (split) | Piatra spartd mare
Caracteristica Conditii de admisibilitate

0-8 8-16 |16-25 [ 25-40 | 40-63 [63-80
Continut de granule: 5 5 5 5
- rAman pe ciurul superior (dmax), -— 10 10 10
%, max
- trec prin ciurul inferior {dmin}, %,
max
Continut de granuie alterate, moi, - 10 10 -
friabile, poroase si vacuolare, %,max
Forma granulelor: - 35 35 35
- coeficient de forma, %, max
Coeficient de - impuritati: 1 1 1 1
corpuri straine, %, max -—- 3 nu este cazul
- fractiuni sub 0,1 mm, %,max

- 30 Corespunzator
Uzura cu masina tip Los Angeles, clasei rocii
%, max
Rezistenta |a actiunea repetata a - 6 3 nu este
sulfatului de sodium (Na2804} 5 cazul
cicluri, %,max
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3.4. Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor
0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 0-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din
tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu
predozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate Tabel 4
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %,max :
- sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3-14 2-14
- 0-8 mm 42 - 65 35-55
- 16-40 mm 20-40 -
- 25-63 mm o 20-40
Granulozitate 54 se fnscrie Intre limitele din tabelul 5 si conform fig. 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului | 30
natural) (EN), min
Uzura cu masina tip Los Angeles 30
{LA),%max
Rezistenta |la actiunea repetata a sulfatului | 6 pentru split
de sodiu (Na2504), 5 cicluri, %,max 3 pentru piatrd spartd mare 40 - 63
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate Tabel 5
Domeniu de | Limita | Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... Tn mm
granulozitate 0,02 |01 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0-40 infer | 0O 2 3 12 28 42 60 75 90 —-
super | 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0-63 infer | 0 1 2 8 20 31 48 60 75 a0
super | 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule
alterate si continutul de impuritati pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate
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in tabelul 3 (pentru piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe

sorturi gi pastrate Tn conditii care sa le fereascé de imprastiere, impurificare sau
amestecare.
3.7. Controlul calitdti agregatelor de catre Antreprenor se va face in

conformitate cu prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec
optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5,
acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiitor
calitative prevazute.

Art.4. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar In acest din urma caz au trebuie sa contina nici un fel de particule
n suspensie. ¢ @

Art.5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturitor de
fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 6
Tabel 6

Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima Metode de

sau caracteristicile care se verifica

la aprovizionare

la punere in opera

determ. conf.

Exam. dateler inscrise Tn certif. de
calitate sau certif. de garantie

la fiecare lot aprovizionat

Corpuri straine : - argila bucati in cazul in care se observa | Ori de cate ori STAS 4606
- argila alterata prezenta lor apar factori de
- continut de carbune impurificare
Continut de granule alterate, moi, O proba lamax. 500 me pt. | —
friabile, poroase si vacuolare fiecare sursa
Granulozitatea sorturilor O probalamax. 500 mept. | —
fiecare sursa
Forma granulelor pt. piatra sparta QO proba la max. 500 t pt. —
Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa
Echivalentul de nisip (EN numaila | O probalamax. 500 mecpt. | —
produse de balastiera) fiecare sursa
Rezist. la act. repetata a sulfatului | O proba la max. 500 mc pt. | - STAS 4606

de sodiu (Na2504), 5 cicluri

fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta in
stare naturala la presiune normala

O proba la max. 500 mc pt.

fiecare sort si fiecare sursa

Uzura cu masina Los Angeles

Q proba la max. 500 mc pt.

fiecare sort i fiecare sursa
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal
de piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat nainte de
inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabilegte:

- dumax P.M. - greutate volumica in stare uscati, maxima exprimata in g/cm?

- Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Art.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

dues - greutatea volumica in stare uscata efectiva, expnmata in glem?®

Wer - umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc.

ducf

gc = x 100
du PM.

max
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7.2. La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de
compactare aratat la art. 13.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea
tucrarilor de terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor
de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de nceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatte se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la
acestea - precum si alte lucrari prevézute in acest scop Th proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazul la autostrizi sau la lucrarile |a care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra
santului sau deasupra terenuiui in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele
de drum n lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate In registrul de
santier.

Art.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de
fundatie din piatra spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie
din piatra sparta amestec optimal 0-63, cu sau fard substrat de nisip in functie de solutia
prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta
in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in
prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe
teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe Santier;
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- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare i
intensitatea de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus In operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),
exprimat in m*

S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp in cazul cand
se folosegte tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.4. In cazul fundatiei din piatré spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare $i rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea
uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri,
dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea
inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa
nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea
de cea. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie gi sunt
sfardmate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna n registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

" Art. 10. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un
singur strat, avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare sa se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sabion, cu respectarea [atimilor i pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitAndu-se
supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de
compactare stabilit pe fronsonul  experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de
fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau
care raman dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un
strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
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b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80

10.8. Piatra spartd mare se asgterne, numai dupd receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat In reprize. Pana la
inclestarea pietrei sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t
dupa care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14
tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul
experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care
se compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa
impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

10.11.Pana la agternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
sparta mare astfel executat, se acoperad cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor $i protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive si pe care
nu se prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se
va executa Tn prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se umecteaza
prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu
un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitati de apa,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.14.Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.15.Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de
deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16.La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17.Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care ramé&n dupd
compactarea straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra spartd amestec
optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteazd. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea
stratulut, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18.Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec
optimal inghetata.

10.19.Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe
parul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
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Art.11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

in timpul executiei straturilor de fundatie din balast si platra spartd mare 63-80,
sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate n
tabelui 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

in ce pnvegte capaCItatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrui cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitati portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul  Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate densitate, capacitate
portanta).

Tabel 7
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecventd minime la locul | Metode de
crt | caracteristicile care se verifica de punere in lucru determinare conf.
1 incercarea Proctor modificata: - STAS 1913/13
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal
2 Determinarea umiditatii de compactare: minim 3 probe la o supraf. | STAS 1913/1
- strat balast de 2000 mp de strat
- strat piatra spartd am&stec optimal
3 Determinarea grosimii stratului compactat: | minim 3 probe la o supraf. | -—
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
4 | Verificarea realizarii intensitatii de zilnic -
compactare Q/S
- toate tipurile de straturi
5 Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pct pentru STAS 1813/15
determinare a greutatii volumice pe teren: | supraf.<2000 mp si minim | STAS 12288
- strat balast 5 pci pt suprafete >2000
- strat piatra spartd amestec optimal mp de strat
6 Verificarea compactarii prin incercarea cu | mnim 3 Tncercari la o STAS 6400
p.s.In fata compresorului supraf. de 2000 mp
7 Determinarea capacitatii portante la nivelul | Tn céte 2 puncte situate in | Normativ CD 31
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la
- toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul de
altul pe fiecare banda cu
ltime de 7,5 m

CONDITH TEHNICE. REGULI §1 METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limitd la
grosime poate fi de maximum £20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije
metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la
1500 mp suprafatd de drum. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor
obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm. Verificarea |atimii executate se va face n
dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care
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se executd, prevazuta in proiect. Abaterea limita la panta este +4%, in valoare absoluta
si va fi masurata la fiecare 25m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor
sub care se executa.

Abaterile limité la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pana
la realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire
a unei pietre de aceeasi natura petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia
straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncaté fata utilajului cu care se executa
compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita
fara ca stratul sa sufere dislocéari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatré spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urméatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll

- 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
- 98%, n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V
- 98%, In cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95%, In toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se
considera realizatd daca valorile deformatii lor elastice masurate, nu depasesc valoarea
deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului
de 3,00 m lungime astfel:

— in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie
si deniveldrile admise pot fi de maximum % 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

— in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in
proiect si denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform
Regulamentutui privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate Tn conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul
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de lucrari ascunse.

Art.16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art. 17. Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG
273/94.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

l. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie Tn vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor gi
podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea

cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de Tntretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

ll. Reglementari tehnice
CD 31- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

Ill. Standarde

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare i betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.
STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere

cu dispozitivul cu con gi nisip.
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3.4. Caiet de sarcini imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate,
executate la cald

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul
calitati materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum si
straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea drumurilor realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel
empiric conform prevederilor SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor
mentionate in caietul de sarcini.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice reglementate prin normativut AND 605-2014 sifsau prin urmétoarele
norme europene :

- SR EN 13108/1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

- SR EN 13108 /5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materjaerpdteaasfaltica
stabilizata. , ‘

- SR EN 13108/7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru s
poroasa (drenanta). j

ui\y
. 6&2??“ a2\, O\
2. MATERIALE 4 ’IE/’ QC_@Q o 4l
2.1. AGREGATE NATURALE ’ & 8
Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea ml r 3 altwé~ atirise in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 130 NG o
Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, f ,~,, ..'sggv-'

rezistente {a inghet - dezghet si sa nu contina corpuri straine. e
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform
cerintelor prezentate in tabelele 1...4.

Tabelul 1. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris concasat / sort Metoda de
crt 4-8 | 8-16{12,5) [ 16-31,5 (20) incercare
Continut de granule in afara sortului: 1-10
1 | - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 10 SR EN 9331
- trecere pe ciurul inferior {dmin), %, max (Gec 90/10)
2 | Continut de particule sparte, %, min. 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN933-3
4 | Indice de forma, %, max. 25 (Slys) SR EN 9334
5 Continut de impuritati SR EN 933-7
- corpuri siraine nu se admit si vizual
6 ncqﬂtt;/l::].l:alz particule fine, sub 0,063 (}1,.(3) 0,5 {fos) 0,5 (fo.s) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2
albastru), max.
Rerzistenta la
3 Ezgg;er:;z;e coeficient clasa tehnica V 25(LAs5) SR EN 1097-2
Rezistenta la uzura
9 | (coeficient micro- clasa tehnica vV 20 (Mpg 20) SR EN 10971
Deval), %, max.
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Sensibilitatea la inghet-dezghet
10 : o ; 1 -1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F3) SR EN 1367
Rezistenta la actiun i
1 nta la Eu ea sulfatului de 6 SR EN 1367-2
magneziu, max., %

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

Tabelui 2. Cribluri utilizate |la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris concasat / sort Metoda de

crt 4-8 | 8-16(12,5) [ 16-31,5 (20) incercare
Continut de granule in afara sortului:

1 | -rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 {Gc 90/10) SR EN 93341
- trecere pe ciurul inferior {dmin), %, max 10

2 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ags) SR EN 933-3

3 | Indice de formé, %, max. 25 (8hs) SR EN 9334

4 | Continut de impuritati - corpuri strine nu se admit vizual

5 | Conihut ! particule fine, sub 0,063 1,0(f0) | 0.5 (fos) 0,5(fs) | SREN 9331

6 fj;lﬁg:ﬁ':‘f;%i’ftare clasa tehnica V 25(LAgs) SR EN 1007-2
Rezistenta la uzura

7 | (coeficient micro- clasa tehnicad V 20 {Mpe 20) SR EN 1097-1
Deval), %, max.
Sensibilitatea la inghet-dezghet

8 | - pierderea de masa (F}, %, max. 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASL,), %, max. 20

9 Reziste.n’ga ta actt;iunea sulfatului de 5 SR EN 1367-2
magneziu, max., %

10 Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5

{peniru cribluri provenind din roci detritice)

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

Tabelul 3. Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

E:t Caracteristica ngﬁ&'{:e Metoda de incercare
1 Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior {(dmax}, %, max. 5 SR EN 9833-1
2 | Granulozitate continud SR EN 9331
3 | Coeficient de neuniformitate, min. *
Continut de impuritati:
4 | - corpuri straine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHQ), max. galben SR EN 1744
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10(f10) SR EN 833 1
7 | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 9338

* Coeficientui de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgy/d4g unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dqo = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de
roca alteratd, moi, friabile si vacuoclare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie sa
depaseasca procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru
fiecare sort analizat.
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Tabelul 4. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. _— . . Metoda de
crt Caracteristica Conditii de calitate incercare
Continut de granule in afara sortului
T Crest pe ciurul superior {dmax), %, max. 5 SREN 933-1
Continut de impuritati:
2 | corpuri stréine, Continua SR EN 9331
3 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. Nu se admit vizual
4 | Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max. 10 (f40) SR EN 8331
5 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9

Pentru un centinut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesara efectuarea unei incercari cu albastru de
metilen pentruaprecierea calitatii acestora.

et

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitdtii agregatelor naturale
sunt conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua mé&suri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale
si mentinerea unei umiditati scazute.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si, dupa caz,
certificat de conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3 si 4,pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

-500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

-200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

-1000 t pentru cribluri,

-500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

2.2. LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa
Nationald NB si art. 29 respectiv art. 30;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB si art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din
anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile
modificate 25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile
modificate 45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10
mm) ;

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In
caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv
specificatile tehnice de depozitare ale statilor de mixturi asfaltice. Perioada si
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temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producéatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

2.3.FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
creta sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sa corespunda prevederilor
SR EN 13043 sau STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si
dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate
mai sus.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

2.4. ADITIVI

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 ait.3.1.12 aditivul este ¥ un material component care
poate fi adaugat in cantitali mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost
considerati aditivi si produsele care se adauga direct in bitum si care nu modifica
proprietatile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un
agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITH TEHNICE

3.1. COMPOZITIA MIXTURN

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC20
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2 Pietris concasat sort 4-8; 8-16
. L Nisip de concasare sort 0-4
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC16 ISIp
Nisip natural sort 0-4
Filer
3 Criblura sort 4-8; 8-16
Beton asfaltic rugos BAR16 Nisip de concasare sort 0-4
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legaturd se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de

concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie
de maximum:

- 25% pentru BAPC16

- 50% pentru BADPC20

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
sunt conform tabelului 9 din AND 605-2014.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice

ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform tabelului 10 din AND 605-
2014.

Tabeluf @ - Limiteds provenselor de agregate §i filer

. L Strat de
Stpad e naned Sieal e Tewtari hazi
. Fractiunt do agregnte naturale —
Ny : AR
din amestecul wial . i L . e . \ yirsrre g =
eri. BAIZS BAlé BARIA | BAPCIA | BAIRD | BADPC2G | BaDesze | ABPCILS
ARPR3LL,S
i Filer s Druetias dis ol ToEE Ry R LI .. LR E E I
z Filer < iisie INforangs pdng lo 00
¥ Cribleri ou dismasy LRI S IS I S Y PT - 3500 - -
4. | Pletriy concasat cu dimenslonea peste Bmm. % - - - 133 - 358 -
3 Pietzis sor sdinnsiunen g S Y - - - - - - KA -
n, Asrennie satwnle s Ezen paste dmm, e - - - - - - - 17 Hh

Tobehd 10 - oo granlowcteed o meaurior wsfubics dp beloose asfalitee ¢ maebate biwmsnonse

Marimen ochivloi sitei . BaD, AB3LE,
o i yaa, | BALZE | BAMGIBATCIG | BARIG RADBPC, ARPEILS,

» RADPS2E ARIPSILS
mm e

VR,

315 . R R 100 B - 14
3 . : - [T §0.90
o o0 CT WL 73,90 1.9
123 5., 100 8005 .92 3670 N
R . K3 64..85 61,74 ET 52...85
3 D56 1766 308 A3 376k
2 35..50 .30 .40 20,35 2.3
] .08 342 EIIT) 14,30 139
0,135 716 [E %10 306 )
B.063 540 T 7.9 3.7 N

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din
tabelul 13 din AND 605-2014. In cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim
de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare
de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in
vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m?. Pentru alte valori ale masei
volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un
coeficient a = 2.650/d, unde “d" este masa volumica reala (declaratd de producator si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata
conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m® si se determina conf. SR EN 1097-6.
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Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 14 din AND 605-2014, termenul filer in
acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Tabelul 13 - Connnwt recomandat de Lant

, & . Tipal mixturii asfaltice Continut de linnt,
Tipul stramiu . e e
min. %6 in mixinra
MASBLLS 6.0
MASIS 39
BARIS 37
uzurda{rulare) BAI2S 6.0
BAld 57
BAPCIS 37
MAPIS 4
e o ! BAD20, BADPC2G, g
legatara {binder) BADPS20, 4.2
baza APBALS,
40
ABPC3L5, ABPSALS

Tabels! 14 — Bapormd Dler-lians

Nt Rapeort
oot tpud stratalu Fipul mixrari nsialidce filer — Hanc
Betoane asfaldce rugeass 14.1%
BAl2E 1123
Betonne asfaldee -
EBalsg 14,23
i uzura {rulare} | Beton asfaltic cu pietris concasat 1423
" . . & S T
Mixtura asfaltica MAS1LS 13,22
stabilizati MAS16 1.7.24
Mixturk asfalted poroasd 1.0..3.8
Betoa fald BAD=0
X . ne asfaltice ! .
2 legitura {binder) doscliie BADPC2( 10,21
‘ BADP&2)
i baza Anrobat bituminos 0850

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie
se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare),

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total.

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale.

3.2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime ( incercari initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere
pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.
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Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si
din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si
anrobat bituminos trebuie sa se incadreze in limitele din tabelui 6.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 6.

Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va
respecta conditiile din tabelul 6.

Tabelul 6 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

‘ o Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr Tipul mixturii Stabilitate | Indice de | Raport S/l, | Absorbtia | Sensibilitate
Crt asfaltice la 60 °C, curgere, min. de apa, la apa,
KN, mm, KN/mm % vol. %
1 BAPC16 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 60...90
2 BAR16 8,5..15 1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60...90
3 BADPC20 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 60...90

tncercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt
urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si
incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

o Viteza de fiuaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica,
conform SR EN 12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea
de ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul
realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin
incercarea la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din
cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltic, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

3.3. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbtia de apa
Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete
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Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere,
sau din aceeasi mixtura provenita din carote.
Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6. Densitatea aparenta a
mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.
Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din

tabelul 7.
Tabelul 7 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
N Absorbtie Grad de
r : ; %%
Crt Tipul stratului de apa®, compaqtare,
% vol. %, min.
1 Beton asfaltic: BAPC16 2.5 97
2 Beton asfaltic: BAR16 2.5 97
3 Beton asfaltic deschis: BADPC20 3...8 a6

Tabelul 8 — Elemente geometrice si abateri limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

- L Er L K A 1
Ny Conditii de Abuateri limita loeale
(‘, r Elemente ceomeirice admisibilitate adinise Ia elementele
vt N . i
{min., c1) geometrice
H Grosunesa  mmimd  a  swraiuis - o ose adnut abaterl I
conpaciat, minus  fagd  de  grosimen
- sirat de nzurd: A4 previzutd in profect pensru
cu grasule de max. 12,5 nun necars strat
et granule de max, 16 nun
- strat de legamed: 3.0
cu gransle de max. 20mm
- strat de baza: 8.0
2 Lapmea parui carosabile Profil transversal =20mm
proiectat
3 Profilul transversal
- i aliniament - subformd acoperiy | = 5.0 mmn fad de corele
. . ; . rofilului adoptar
- incourbe i zone aferente | - conform STAS 343 P P
- cazun speciale - pantd unica
4 Profil longimidinal
- Declivitate, % maxim = 50 mm fa@d de cotels
- autostrazi < A% profililuii  projectat. <u
condifia respectirli pasthy
- DN = T de protectare adoptat
% Declivitan mal mari pot fi previzure nomai eu acordul benefietarulut si asigurarea misurilor de
sigurangd a cwenlagier, |

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi
asfaltice se verificd pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin doua zile dupa asternere.
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Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara

prin determinarea

vitezei de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform
SR EN 12697-22.

Elemente geometrice
Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 8.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 9. Determinarea
caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza, pentru:
- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si
inaintea receptiei finale ;
- strat de legatura - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 9 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Caracteristica Conditii de
Xr. admisibilitare ) .
- = z Metoda de incercare
Crt. Uzura | Leghiura,
Strat
{rulare} baza
i Plancitatea in profil longitudinal, prin Reglementdri  tehnice  in
masurarea cu echipamente smologate vigoars privind masurarea
Eadiz= de plansitate, IRL m T R inducehu d2 plzneiate
- e 218 - hikpordtorde e v
- drra T - d m ¢ m faria g
. . o PP szctonrelor  cn
- drumt de olaed whnicd TV S le e
_ i o . msnt o s vor  determng
-dnmient de clasd mhaecd © surcrels de manis,
5 Planeitatea in profil longimdinal, sub
dreptarul de 3m
Drepdveldsl adinistbile. yam: AT SELEN 130367
- drwmurt de clesd tehmicd D1 I TEA -
- denpmurt de clash teheicd T S
- drumwrt de clzsd febnicad IV, Y e
3 Planeitatea in profil ransversal, Echipsmente  elzciionice
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4. PREPARAREA MIXTURI ASFALTICE

4.1. PREPARAREA S| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetricad a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se
face in mod periodic de céatre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitadtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de
securitate, prevazute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea futuror
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un
organism de inspectie de tertd parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 10 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia cad temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sd fie documentatd si declarata pe
marcajul reglementat.

. Tabelul 10 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Be_ian.ne ATAS AP
Tip Bitum Agregate | Aasfaltice
bifmm Mixtura asfaliicd Ia desirea din malaxor

-
Temperatura, C

3550 150-170 140-19G 130-150 160-260 150-180
a0-70 130-170 140-190 14G-150 150-156 1346-175
70-100 130-170 140-190 146-180 140-189 140-170

Temperatura mixturii asfaltice |a iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 11.

Se interzice incaizirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate
in tabelul 10, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati
de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincdlzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca
penetratia bitumului nu este corespunzéatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a fiterului cu liantul
bituminos.

Transportul mixturii asfaltice
Mixturile asfaltice executate la cald se transportda cu autobascutante
adecvate,acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare, urméarindu-se ca pierderile
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de temperatura pe tot timpul transportului, s& fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

4.2. LUCRARI PREGATITOARE

Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul
se remediazad si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupéa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suportsi
rosturile de lucru cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

4.3. ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de
minimum 10°C , pe o suprafata uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata
uscata.

lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea
stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare—
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu
exceptia plombarii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele-finisoarele
nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime
constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in
Ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii
asfaltice ramasd necompactata, aceasta va fi indepdrtatd. Aceasta operatie se face in
afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie s& aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 10. Masurarea temperaturii va fi efectuata in
masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.

In cazu} utilizérii aditiviior pentru marirea lucrabilitati mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producatorului.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobdrii beneficiarului latimea benzilor
de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.
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Tabelul 11 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Temperafura
mixturn asfaltice la

Temperatura mixturn asfaltice la

Tipul Liantuluz compactare
asternere o .
2C. min. C, min.
bitwm rutier aeparafinos. tip: tceput sfarsu
35/50 156 145 110
50/70 140 140 110
76/100 140G 135 100
bitum modificat cn polimeri
. clasa:
25/55 165 160 120
$5/80 160 135 120
40/1060 133 150 120

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare
de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficienta
mixtura, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizanii rosturilor de lucru, longitudinale si transversaie, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel
incat sa rezuite o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara.

4.4 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte. Operatia de
compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate,
astfel incat sa se obtind gradul de compactare conform tabelului 7.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector de proba
si se determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.
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Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuata sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercarile
pe care le va considera necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului
executat in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul
de proba, se obiine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 7.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 12. Compactarea
se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de
protectie .

Tabelul 12 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul Stratului Compactor cu Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
pneuri de 160 kKN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze farad socuri, cu o viteza mai redusa la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in speciat in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
compacteaza cu maiul mecanic.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

5.1. CONTROLUL CALITATH MATERIALELOR

Controtul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza
din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze. Controlul calitatii materialelor se face conform
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

5.2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: /a
inceputul fiecarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaitice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice {a iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv, 36

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cef pufin de doua ori pe
zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic
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Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de adaugarea liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecéarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitati mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricata, dar
cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sd se incadreze in limitele din
prezentul caiet de sarcini.

5.3. CONTROLUL CALITA]’II STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min. { 400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in
suprafatd echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si a compozitiei — [a
cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului
si al consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabiie,
incheindu-se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele
mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

5.4. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta
in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doué sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii
imbracamintii, tabel 9;
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- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutd in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la
receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd stratul se reface
conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1 RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzura, de legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

6.2 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea |ucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ultericare.

Comisia de receptie examineazad lucrarile executate in conformitate cu
documentatia tehnica .aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum
urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice;
O grosimea;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;
- Planeitatea suprafetei de rulare;
- Rugozitate;
- Capacitate portanta,
— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

6.3 RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator
de catre antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masurétorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare
a lucrarilor executate.

Receptia finald se va face conform Regulamentuiui de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si
completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.
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3.5. Caiet de sarcini dispozitive de scurgere si evacuare a apelor

GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere gi
evacuarea apelor de suprafata si anume:

~ santuri la marginea platformei;

- santuri de garda;

- rigole la marginea platformei;

- rigole 1a bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

~ casiuri;

- lucrari de canalizare;

- canale de evacuare;

- puturi absorbante; N

- drenuri $i dispozitive de colectarea si evacuarea apelor dis

&l cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor
dispozitive gi controlul calitatii materialelor i a lucrarilor executate conform prevederilor
proiectelor de executie.

1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile gi podetele;

- lucrarile de amenajare si corectare a torentilor;

- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

Art.2. Prevederi generale

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de
sarcini Beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor
necesare ce se impun.

PARTEA I: NATURA 3l CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

MATERIALE PENTRU MORTARE $1 BETOANE

Art.3. Cimenturi

3.1. Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
agrementele tehnice n vigoare.

3.2. In cazul in care temperatura in timpul tumnarii este scazuta, se vor folosi
cimenturile cu intarire rapida (R) si aditivi acceleratori, iar in cazul turnarii pe timp
calduros, cimenturile cu Tntarire lenta si aditivii intarzietori.

In conditii speciale de expunere, daca betonul este in contact cu apa ce contine de
ex.: sulfati peste 500 mg./l. sau cu solul cu continut de peste 3000 mg./kg. se recomanda
folosirea cimenturilor rezistente la sulfati.

3.3. Cimentul se livreazad ambalat in saci de hartie sau in vrac transporiat n
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vehicule rutiere, vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu remptente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii gi transportului.

In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare)
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in
acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare;

- numarul buletinului de analizé a calitatii cimentului efectuata de un laborator
autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate
cazurile in care termenul de garantie a expirat.

3.4. Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in
contractul intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196 — 7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau
a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei
comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc Tn prezenta producatorului
(vanzatorului) si a utilizatorului.

De asemenea prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta
utilizatorufui si a unui delegat a carui impartialitate trebuie sa fie recunoscuta atat de
producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general mamtea sau in timpul livrarii. Totusi daca
este necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o Intarziere de maximum 24 de ore.

3.5. In timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar),
manipularii si depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu
corpuri straine.

3.6. Depozitarea cimentului se face numai dupé receptionarea cantitativa si
calitativd a cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1. din NE 012 inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitafii i examinarea
documentelor de certificare a calitédtii si verificarea capacitatii libere de depozitare in
silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperile special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

3.7. Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au
fost depozitate anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment.
Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.

Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de
ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii
vor fi agezati in stive pe scénduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia
aeruiui la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand
imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de
saci suprapusi.

3.8. Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de
ciment utilizat.

3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de
catre producator.

3.10. Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi
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intrebuintat decat dupa verificarea starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7)
zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise
marcii respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la
prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea Iui se va face pe cheltuiala
Antreprenorului.

Controlul calitatii cimentului de catre Executant se face In conformitate cu
prevederile tabelului 23.

Art.4. Agregate
4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate natural - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7;
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm;
- agregate concasat - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8;

- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm.

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si s& nu conduca la efecte daunatoare
asupra cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.

4.4, Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

4.5.  Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra

sparta trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 4.
TABEL 4

Conditii minime de

Caracteristici admisibilitate

Observatii

Agregatele care nu

Forma granulelor indeplinesc aceste conditii vor

b/2 0,66 putea fi folesite numai dupa o

cf2 0,33 incercare prealabila a
betonului

4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritdti agregatele trebuie sa
respecte prevederile din tabelul 5.

TABEL 5
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de Pietris sau piatra
concasaj sparta
Corpuri straine — resturi animale sau
vegetale, pacura, uleiuri Nu se admit Nu se admit
Pelicula de argila sau alt material aderent pe
granulele agregatelor Nu se admit Nu se admit
Mica % max 1 ---
Carbune % max 0,5 -
Humus{culoarea soluiei de hidroxid de
sodiu) Galbena Galbena
Argila Tn bucati % max 1 0,25
Parti levigabile % max 2 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea
acestuia in nisip si pietrig verificandu-se Tncadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile
de admisibilitate indicate in tabelul 6.
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TABEL 6

Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparents, kg/m”, min 1800
Densitate in gramada in stare uscata si afanata kg/m®, min 1200
Porozitate totala pentru piatra spartd % max 2
Porozitate aparent& pentru pietri sau piatra spartd max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru :

- nisip, % max 40

- pietrig, % max 45

- piatra sparta, % max 55
Rezistenta la strivire %

- In stare saturata, min 60

- in stare uscatd, min 15
Coeficient de Tnmuiere dupa saturare, min 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau
cilindri in stare saturata N/mm®, min 90
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala
fatd de masa initiald, % max 10

4.9. Sorturile de agregate trebuie s fie caracterizate prin granutozitate continua,
iar continutul n granule care trec, respectiv rdméan pe ciururile sau sitele ce delimiteaza
sortul nu trebuie s& depaseascd 10%, dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe
ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

4.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 8.

TABEL 7
Sortul de Treceri, Tn % prin sita sau ciurul de :
nisip 0,2 0,5 1 2 3,15 7.0
0-2 min - 10 45 80 - —-
max — 50 85 100 - -
0,3 min 5 — 35 - 20 -—-
max 30 -— 75 =~ 100 -
0,7 min 2 - 20 -— 56 100
max 21 - 70 - a7 100
TABEL 8
Balastul Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
pentru
betoane 3,15 5 16 20 d max
0-31 min 20 e 55 --- 80
max 50 - 85 -—- 100
0-71 min 10 -— 35 -—- 80
max 30 -— 65 — 100
0-40 min --- 30 -—-- 55 80
max - 60 - 85 100
0,63 min - 25 - 45 80
max --- 25 - 80 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitateai acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai
dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

413. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si
pastrate Tn conditii care sa le fereasca de impurificare.

4.14, Controlul calitdtii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate
cu prevederile tabelului 19.
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4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- Intr-un registru rezuitatele determinarilor efectuate de laborator.

Art.5. Apa

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate s& provina din
reteaua publica sau din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa ndeplineasca
conditiile tehnice prevazute in tabelul 9, conform SR EN 1008:2003.

Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008:2003. Verificarea se
va face de cétre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

5.2 in timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti,
materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

TABEL 9

Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate

Continut total de saruri gr/ll  max 4

Sulfatl gar. S04%/ litru max 2

Substante organice gr/ litru max 0,5

Cloruri gr. CL / litru max 0,5

Azotati gr. NO3 / dm3 max 0,5

Magneziu gr. Mg2 / dm3 max 0,5

Materii Tn suspensie gr. max 3

Art.6. Otel beton

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din
beton armat realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau
din otel beton cu profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri
trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute Tn STAS 438-1:1989.

6.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de
producator.

6.3.  Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu
solul, cu materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Arméaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in aga fel
incat nici un element s nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau
manipularii.

6.6. Controlul calititii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment
aprovizionat.

MATERIALE PENTRU PEREURI S| ZIDARII DE PIATRA BRUTA $1 BOLOVANI

Art.7. Nisip pentru pereuri uscate

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7
care trebuie s& aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.

7.2.  Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau
savura.

Art.8. Piatra bruta pentru pereuri $i zidarii
8.1 Piatra bruta folositd la pereuri si zidarii trebuie s& provina din roci fara urme
vizibile de dezagregare fizica, chimicd sau mecanica, trebuie s& fie omogene in ce
priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa aiba o structura compacta.
8.2 Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederitor din
fabelul 10.
TABEL 10
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Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mm? min 80
Rezistenta la inghet-dezghet :
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra spartd % max 0.3
- coeficient de Tnmuiere pe epruvete % max 25

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabelul 11.

TABEL 11

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma Neregulata, apropiatd de un trunchi de piramida sau
Inaltimea, mm de o pana
Dimensiunite bazei, mm: - lungime 140 — 180

- latime egala sai mai mare ca indltimea
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % 80 - 150
max 15

8.4. Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulatd, agsa cum rezulta din
carierd avand dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu
depaseasca 25 kg.

8.5. Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatrd brutd stratificata care
are doua fete aproximativ paralele.

8.6. Pentru zidaria de piatrd brutd opus incertum pietrele trebuie sa aiba o fata
vazuta destul de mare; cu muchiile de cel putin 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa
depaseasca mai mult de 11 dimensiunea celei mai mari.

Art.9. Bolovani pentru pereuri si zidarii

9.1 Bolovani de riu trebuie sa provina din roci nealterate, negelative i omogene
ca structura si compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu
fisuri sau fete de clivaj.

9.2 Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor frebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistentele la sfaramare prin compresiune  min. 60%

- rezistenta la uzura cu magina Deval min. 11.

9.3 Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate
in tabelul 12.

TABEL 12
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm 80140
- naltime 120 - 160
- piatrd necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max 15

9.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse n limitele
80...200 mm.

MATERIALE $I TUBURI PENTRU DRENURI

Art.10. Material pentru filtre

10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-71 mm care trebuie s& aiba un
echivalent de nisip (EN) superior lui 40.

10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contind elemente vegetale, humus,
detritusuri. Trebuie sa aibd o granulometrie continud pentru a preintdmpina
contaminarea lui de catre terenul natural prin antrenarea acestuia printre granulele
corpului drumului. Trebuie sa se supuna regulei filtretor lui TERZAGHL

D15 >4xdss
unde: D45 - dimensiunea ciurului care lasad sa treaca 15% din materialul filtrant
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dgs - dimensiunea ciururilor care lasa sa treacd 85% din materialele filtrelor
10.3. Pietrig ciuruit 8/25 (8/31) asezat In zona tubului perforat al drenului de
adancime.
10.4. Ca filtru invers se foloseste geotextil. Caracteristicile geotextilului trebuie sa
corespunda prevederilor "Normelor tehnice privind utilizarea geotextilelor” aprobat de
ICCPDC indicativ NP 075.

Art.11. Tuburi pentru drenuri

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi rigide de policlorura de vinil (P.V.C.);

- tuburi de polietilena (PE);

- tuburi ondulate riflate perforate.

11.2. Caracteristicile tehnice ale acestor tuburi sunt aratate in tabelul 13.

TABEL 13
Dimensiuni Tub PVC rigid Tub PE rigid Tub PVC
Diametrul exterior mm 75 110 75 110 65 80,5
Grosimea nominala mm 3,6 5,3 4.3 6,3 0.6 0,7
Lungimea m! 6,0 6,0 5-12 5-12 140 170
Greutatea kg/ml 1,120 2,610 0,972 2.080 0,220 0,325
Suprafata activd cm*/mi 24 -45 neperforat | 24-45 neperforat | 24-45 24-45

11.3. Tuburile riflate din P.V.C. (N.| 8500 tip Buzau) de 80,5 mm se folosesc la
drenuri sapate si la drenuri forate tubate, Tnvelite in geotextil.

11.4. Tuburile rigide perforate P.V.C. sau PE. de 75 mm se folosesc la drerfuri
forate netubate.

11.5. Tuburile neperforate din P.E. sau P.V.C. de 110 mm se folosesc la:

- intrari si iesiri din caminele drenurilor;

- la cap de dren;

- la cap de aerisire;

- intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.6. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0
mm trebuie sa fie Tntr-un numdr care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in
tuburi) de 24-45 cm? pe ml de tub.

11.7. Pentru realizarea capetelor de aerisire la drenuri se folosesc tuburi perforate
din beton cu sectiuni circulare cu cep gi buza, fara talpa D=200 mm si lungime de 1 m.

Art.12. Geotextil

12.1. Caracteristicile  geotextilului  trebuie sa  corespunda prevederilor
"Normele tehnice privind utilizarea geotextilelor” aprobate de ICCPDC indicativ NP 075.

12.2. Se va accepta materialul care prezinta defecte de cel muit 10% din
suprafatd. Zonele cu defecte se vor inldtura la punerea in opera.

MATERIALE PENTRU CANALIZARI

Art. 13. Tuburi prefabricate din beton simplu

13.1. Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din
beton simplu cu sectiune circulard cu cep si buzé sau cu mufa, cu talpa sau fara talpa,
de diverse diametre aratate in tabelele 14 gi 15.

13.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru Tmbinari umede
sau uscate, cu talpa sau farad talpad se va face in funclie de prevederile proiectului de
executie si ale caietului de sarcini speciaie (tabelele 14 si 15).
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TABEL 14
Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru Tmbinari | Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru Tmbinari
umede si uscate umede si uscate
Diametrul D Abatere la Diametrul D Abatere |a
erpendic. a . Grosime erpendic. a . Grosime
Nominal {\bgtuere gupgaf. totale Lungime pereti Nominal Ab.atvere gupeaf. totale Lungime pereti
imita ! limita
pe axe pe axe
200 3 3 1000 26 - - -— -
300 t4 4 1250 38 300 4 4 45
00 4 4 1500 |42 400 +4 4 1000 |50
500 B5 5 2000 |50 500 15 5 2500 5g
600 -6 6 2500 58 — — - -
TABEL 15
[Tuburi circulare fara talpa cu cep si buzd Tuburi circulare cu talpa cu cep si buza
Diametrul D Abatere la Diametrul D Abatere la
erpendic. a . Grosime erpendic. a . Grosime
Nominal ﬁ\b_at_ere gup$af. totale Lungime pereli Nominal ’."b‘?“.e re Fs)upF:af. totale Lungime pereti
imita ' limita d
pe axe pe axe
200 +3 3 26 200 +3 3 26
300 4 4 36 300 4 4 36
400 4 4 1000 42 400 +4 4 1000 42
500 =5 5 50 500 +5 5 50
600 +6 5] 58

13.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare cu
diametrul de 500 mm si 250 mm specificate Tn tabelul 16.

TABEL 16

Specificatia tubului Diametrul interior | Lungimea Grosimea
Tubul mternor}a care 500 1085 60
se racordeazd canalul
Tubul superior 700

500 900 60

1000

Tubul racord 200 o 26
Cot cu mufa 200 315 26

Nota: Toate dimensiunile sunt in mm.

13.4. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de
1000 si 800 mm precizate in tabelul 17.

TABEL 17
Specificatia tubului Diametrul Lungimea Grosimea
Tubul la partea superioara | 1000 1000 140
Tubul la partea supericard | 1000 1000 120
Tubul racord 800
1000 500 120

Nota: Toate dimensiunile sunt in mm.

13.5. Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace
carosabile sau necarosabile si gratare de scurgere din tipurile prevazute In STAS
2308:1981, respectiv STAS 3272:1980, conform precizarilor din caietul de sarcini
speciale.
13.6. Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafata interioara cu
aspect de beton nesclivisit.
Suprafata interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aiba defecte.
Pe suprafata exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neeg al, daca
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nu au influentd asupra calitatii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sa se
obtina un sunet clar, nedogit.

3.7. Tuburile trebuie sa fie impermeabile Indeplinind conditiile prevazute in tabelul
18 privind valoarea medie a pierderilor de apa determinatd sub presiune. Rezultatele
individuale nu trebuie sa difere de medii cu mai mult de 30%.

TABEL 18

Pierderea de apa la presiunea de 5 M (H,O)

Diametrul nominal D MM | CM/CM lungime (la tuburi Tntregi) CMC/DM* suprafata de
max incercare

200 120 1.9

300 160 1,7

400 210 1,6

500 270 1,5

600 300 1,5

13.8. Absorbiia totala de apa determinatd pe cioburi de tub, va fi de maximum
6%.

13.9. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o
vechime de 28 zile, trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 19,

13.10.1n cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi
cimentul cu marca minimum 30, agregatele vor trebui sa indeplineasca conditiile
prevazute in SR EN 12620+A1:2008, iar betonul trebuie s& aiba cel putin clasa C16/20.

TABEL 19
Diametre nominale D, mm : Incarcarea minima P, N/m
200 27000
300 30000
400 32000
500 35000
600 38000

13.11. Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de
lovituri i socuri.

13.12.Se interzice cu desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera,
manipularea tuburilor agatate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu cérlige la
capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau de alte obiecte.

13.13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in
cazul tuburilor cu mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticald, cu conditia asigurarii planeitatii terenului
de depozitare.

13.14.La transport tuburile se ageaza pe suporti din lemn, Th cazul ambalarii pe
mai multe rénduri, suporiii trebuind s& se gaseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la
transport si alte dispozitive precum si alte materiale care sa asigure tuburile impotriva
deteriorarii.

13.15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si In pozitia verticala.

13.16.Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii,
intocmit conform dispozitiilor legale Tn vigoare.

13.17. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar
in cazul cand au fost supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se
realizeaza rezistentele betonului la 28 zile.
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BORDURI DE TROTUARE. PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI $I
CASIURI

Art.14. Borduri de trotuare si de refugii

14.1. Bordurile de refugii si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform
prevederilor din SR EN 1340:2004 a caror dimensiuni trebuie sa corespunda datelor din
tabelul 20.

TABEL 20
Tipul | Marimea | Latimea 6°+2 | Inltimea 425 | Lungimea Observatii
15
A A2 200 300 1000 ;330 Utilizat la trotuare
B B3 100 170 750 ;500 Utilizate la drendrile spatiilor
verzi incadramente laterale,
etc
I ! 300 300 600 Utilizate la intrari
P P 600 300 400 Carosabile

NOTA : Toate dimensiunile sunt in mm

14.2. Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt
aratate in tabelul 21.

TABEL 21
Caracteristici mecanice Conditii de admisibilitate
Rezisteznga la rupere medie la Incovoiere pentru tipurile A si B 40
kaficm
Rezistenta la rupere la incovoiere & unei singure epruvete de 30
proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm kgffcm? o
Rezistenta lauzurd  mm max 1,3

La 20 cicluri inghet-dezghet fara sa

Rezistenta la inghel-dezghet apara fisuri sau gtirbituri

14.3. Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 22.

TABEL 22

Denumirea defectului Conditii de admisibilitate
Sageata fetelor vazute 0/00 max 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm | Nu se admit
Devieri de la unghiul de 90, % max 3

Nu se admit Tn muchiile rotunjite, la celelalte se admit
Stirbituri, mm max la 25% din proba cu lungimea de max 3 mm sgi

adancimea de max. 2 mm
Crapaturi Nu se admit

Art.15. Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si
casiurilor de taluz

15.1 La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente
prefabricate se vor folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele
indicate Tn STAS 10796-2:1979 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C30/37
respectand intocmai elementele geometrice date In detalile de executie si conditiile
impuse in caietul de sarcini speciale.

15.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi
facuta fie cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Beneficiar, fie din
beton turnat pe loc a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.
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CONTROLUL CALITA'!'II MATERIALELOR

Art.16. Controlul calitatii materialelor

16.1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de
informare gi Tncercarilor de reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor
lucrarilor rutiere.

16.2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de
materiale provenind din fiecare balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor.
Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul 23 completat cu
dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui s& fie conform specificatiilor prevazute in
prezentul caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitile din caietul de sarcini
speciale.

16.3. Consistenta incercarilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru
fiecare material In parte Tn tabelul 23 completat eventual de dispozitile din caietul de
sarcini speciale.

Nici o alta tolerantd decét cele care sunt precizate n prezentul caiet de sarcini,
completate eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate gi puse in
depozit in afara santierului prin grija Inginerului.

incercari preliminare si inainte de utilizare a materialelor

TABEL 23
Materialul | Incercari sau caracteristici ce | Metode conform Frecventa Tncercaritor
se verifics Incercarea de Incercarea
informare inainte de
utilizare
Ciment Examinarea datelor inscrise -— ) -
- o . La fiecare lot
in certificatul de calitate
Constanta de volum SR EN 196-3:2009 | O determinare la -
Timpul de priza SR EN 196-3:2009 | fiecare lot —
aprovizionat, dar nu
mai putin de o
determinare la 100t,
pe o probd medie
SR EN 196-1:2006 | O probé la 100t max | ---
Rezist. mecanice la 2(7) zile la fiecare siloz Tn
Rezist. mecanice |a 28 zile care s-a depozitat
lotul aprovizionat
Starea de conservare numai SR EN 196-3:2009 | - Doua determinari
daca s-a depasit termenul de pe siloz sus si
depozitare sau au intervenit jos

factori de alterare

Agregate | Examinarea datelor inscrise - La fiecare lot -
in certificatul de calitate

Parte levigahila --- O determinare
pe fot de 100 m*

Humus STAS 4606:1980 La schimbarea -
sursei
Corpuri straine, argila n STAS 4606:1980 -— O determinare
bucati, argild aderenta, pe lot de 100 m*
confinut de carburanti, mica
Granulozitatea sorturitor SR EN 933-1:2002 | O proba la maxim O determinare
500 mc pentru pe lot de 100 m*

fiecare sort $i surséd
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Echivalentul de nisip

SR EN 13242:2008

O determinare
peniru fiecare sursa

Q determinare
pe lot de 50 m®

Rezistenta la uzura cu masina
tip Los Angeles

SR EN 13242:2008

O determinare la
maxim 500 mc¢
pentru fiecare sort si
sursa

Piatra Examinarea datelor din -- La fiecare lot -—
bruta certificatul de calitate aprovizionat
pentru Rezist. la compresiune arocii | SR EN 1926:2007 | --- QO determinare
pereuri $i | pe epruvete Tn stare uscatad pe lot de 100 m®
zidarii de | Rezistenta la inghet-dezghet | SR EN 12371:2002 | --- O determinare
piatra pe lot de 100 m®
Bolovani Examinarea abaterilor din —- L afiecare lot e
pentru certificatul de calitate aprovizionat
pereuri si | Rezistenta la sfardmare prin SR EN 13242:2008 | --- O determinare
zidarii compresiune pe lot de 100 m®
Rezistenta la uzurd cu masgina | SR EN 13242:2008 | - O determinare
Deval pe lot de 100 m®
Apa Analiza chimica SR EN 1008:2003 | Pentru apa potabild | Ori de céte ori se
nu este cazul. schimba sursa
Pentru ape care nu sau cand apar
provin din reteaua conditii de
publica de apa poluare
potabild o analiza
pentru fiecare sursa
Ctel Examinarea datelor din - La fiecare cantitate =
beton certificatul de calitate aprovizionata
Material Examinarea datelor Tnscrise -- La fiecare lot -
drenant in certificatul de calitate aprovizionat
Echivalentul de nisip SR EN 13242:2008 | O determinare O determinare
pentru fiecare sursd | pe lot de 100 m®
Granulometrie SR EN 933-1:2002 | O proba pentru O determinare
fiecare sursa pe lot de 100 m®
Tuburi Examinarea datelor inscrise - La fiecare lot -—-
PVC sau | Tn certificatul de calitate aprovizionat
FE pentru | Suprafata activa -— 3 determinari pe -
drenuri fiecare lot
aprovizionat
Tuburi din | Examinarea datelor inscrise -— La fiecare lot -
beton in certificatul de calitate aprovizionat
pentru Dimensiuni (diametre si Determinari O serie de
canalizare | grosimi) ecarturi obligatorii daca determinari pe
cantitatea este mai fiecare lot de 100
de 100 ml gi pentru m
fiecare sursa
Examinarea vizuala a --- -
suprafetelor interioare
Borduri Examinarea datelor inscrise -—-- La fiecare lot -
de n certificatul de calitate aprovizionat
trotuare Dimensiuni SR EN 1340:2004 | Incercari obligatorii O Tncercare pe
din beton daca cantitatea este

mai mare de 500 ml
pentru fiecare sursa

fiecare lot de 500
m3

Rezistenta |a incovoiere

SR EN 1340:2004

ldem

Idem
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PARTEA a ll-a: MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

PICHETAREA $1 EXECUTIA SAPATURILOR

Art.17. Pichetarea lucrarilor

17.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau
a amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului
precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

17.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza pianurilor de executie, pe
care le va respecta intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul
de santier.

Art. 18. Executia sapaturilor

18.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie
care vor fi vizate "Bun pentru executie". Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in
timpul executiei lucrarilor.

18.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a
cotei, pantei gi a profilului din plangele cu detalii de executie (latimea fundului, Inaltimea
si inclinarea taluzurilor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului
sau de muchia taluzurilor in cazul santurilor de garda.

18.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta
a 1atimii transeei, a nclinarii taluzurilor, a cotei si pantei precizate in plansele de
executie.

18.4. Sapaturile vor fi executate pe cét posibil pe uscat. Dacd este cazul de
epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de
sarcini speciale.

18.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de
Beneficiar la o distanta, care nu va putea depasi 1 km decéat in cazul unor prevederi in
acest sens in caietul de prescriplii speciale.

18.6. In cazul canalizérilor, dacad este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va
executa pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului  realizand
sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu pot
depasi dublul 1atimii medii a elementelor de sustinere.

18.7. Pamantul pentru umplerea trangeelor va fi curatat de pietre a caror
dimensiune depaseste 15 centimetri. Aceste umpluturi vor fi metodic compactate,
grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa tasare 20 cm. Densitatea
uscatd a rambleului va trebui sa atingd 95% din densitatea optima uscatd, Proctor
Normal.

COMPOZITIA $1 UTILIZAREA MORTARELOR §1 BETOANELOR

Art.19. Compozitia gi utilizarea mortarelor

19.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

- Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand
un dozaj de 30 kg ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de
piatra sau prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400
kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

Art.20. Prepararea mortarelor de ciment
20.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in Iadite sau in
roabe a caror capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.
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20.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat,
pe o suprafatd pland si orizontald din scanduri sau panouri metalice pana la
omogenizare perfectd. Se adauga atunci, In mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand
cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul
devine perfect omogen. In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat
pentru ca, framéantat cu méana, sa formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre
degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matar, s.a.
delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

20.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care
se va usca sau va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat gi nu va trebui niciodata
amestecat cu mortarul proaspat.

Art.21. Clasificarea gt utilizarea betoanelor

Clasificarea dupa rezistentd a betoanelor este indicata in tabelul 24 in care sunt
indicate rezistentele pe care trebuie sa le ateste aceste betoane precum si consumurile
minime de ciment.

TABEL 24

Clasa Destinatia betonului Rezistenta caract. Cantitatea minima
betonului na betonuiu RbK N/mm® de ciment m*
C 2,8/3,5 | Beton de umplutura 3.5 115
C 415 Beton Tn fundatii masive 5 150
C6/7.5 | Beton in fundatii sau elevatii 7.5 180
C 8/10 Beton simplu Tn elevatii $i beton slab

armat 10,0 240
C12/15 | Beton armat e 15,0 300
C 16/20 | Beton armat (prefabricat) 20,0 350
C 20/25 | Beton armat (prefabricat) 25,0 410
C 30/37 | Beton armat (prefabricat) 37,0

Art.22.Compozitia betoanelor

22.1. Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor
categorii de agresare uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata
executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale prevede proportiile agregatelor
trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate Tnainte
de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor:

-fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa C 6/7,5;

-fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul
accepta.

In aceste doud cazuri, Antreprenorul trebuie sd prezinte Inginerului pentru
acceptare, intr-un termen de minimum 15 zile Thainte de data prevazuta pentru
inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei si justificarile necesare.

22.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile "Codului
de Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
NE 012-99" luand in considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 24,

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului 26;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate,conform tabelului 28.

22.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt
aratate Tn tabelul 27.

22.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupd cum
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urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregat
- pentru ansamblul de agregate
- pentru ciment

- pentru apa totala

+/- 3%
+/- 2%
+- 2%
+/- 5%.

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apd sunt efectuate de
Inginer in momentul betonarii.
Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conform prevederilor

din tabelul 28. .
TABEL 25
El:t Tipu!l de elemente de beton Mijloc de transport !&Lgct:;aﬁbllltate Tasare om
1 Fundatii din beton sin_1p|u sau slab Rasculante L2 3 +1
armat, elemente masive
Idem sau fundatii de beton armat, .
2 talpi, grinzi pere't,i Autoagitator L3 82
Elemente sau monolitizari cu
3 aglomerari de armaturi sau dificultati Idem L4 12+2
de compactare cu sectiuni reduse
, TABEL 26
. Apa, | / m® pentru lucrabilitate
Clasa betonului 5 3 W
C28/35-C6/75 | 160 170 -
C8/10-C20/25 170 185 200
TABEL 27
- % Treceri in masa prin site sau ciurul de :
Agregat | Limite 1555 [3 (7 (16 |26 |31 |40 |71
A. Pentru betoane de clasa<C6/7,5
0- 31 max 10 25 42 60 80 - 100 e —
min 2 18 32 50 70 — 95 - —-
0 - 40 max 10 28 38 52 74 - 90 100 —-
min 2 16 28 42 64 - 82 95 —-
0-70 max 8 18 32 45 16 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa £C 12/15
0- 31 max 8 22 37 55 76 - 100 - -
min 1 14 27 45 66 - 95 - --
0-40 max 8 20 33 47 69 --- 88 100 -—-
min 1 12 23 37 59 --- 80 95 ---
0-70 max 8 18 32 45 61 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
C. Pentru betoane de clasa > C 16/ 20
0- 31 max 7 18 32 50 72 - 100 - -—
min 1 i0 22 40 62 - 05 - -
0-40 max 6 16 28 42 64 “-- 86 100 -—
min 1 8 18 32 54 --- 78 95 -
TABEL 28
Varsta Rezistenta la compresiune N/ mm®
C 8/10 C 12/15 C 16/22 C 18/22,5
7 zZile 11,7 15,3 18,8 20,8
28 zile 18 235 29,6 32,0
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COFRAJE

Art.23. Cofraje

23.1. Stabilirea solufiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina
Antreprenorului.

23.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si
suprasarcinile fara sa se deformeze.

23.3. Toate cofrajele trebuie s fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/-
1 cm.Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parii ale lucrarii nu trebuie sa
prezinte reduceri mai mari de 5 mm.

23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie
imbinate la nivel si aldturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2
mm, iar denivelarea maximd admisa in planul unui parament intre doud scanduri
alaturate de 3 mm.

OTEL DE ARMATURA

Art.24. Fasonarea si montarea armaturii

24.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi
montate in cofra;j.

24.2. Fasonarea in cofraje nu este admisa, decat cu autorizatia Inginerului si
aceasta pentru inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

24.3. Barele lasate in asteptare intre doud faze de betonare vor fi protejate
impotrivg oricarei deformatii accidentale, indoirea si indreptarea barelor lasate in
asteptare este interzisa.

24.4. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau
de delegatul acestuia Tnainte de betonare. Inginerul poate ordona tindnd seama de
importanta tucrarii ca betonarea sa nu aibe loc decét dupa aceasta verificare.

BETON

Art.25. Prepararea betonului
25.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor
constituentilor in malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:
-agregatele cu cele mai rari dimensiuni;
-cimentul;
-nisiput;
-agregatele cu cele mai mici dimensiuni;
-apa.
25.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala [0 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 {uruni
- betoniera cu axa orizontala 20 tururi
- betoniera cu axa nclinata 30 tururi.

Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

25.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi
determinata tindnd cont de umiditatea nisipurilor gi agregatelor, care va trebui sa fie
masurate cel putin o data pe zi.

25.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permitd masurarea agregatelor, liantului i
apei in limitele tolerantelor stabilite la art. 22 pct. 22.4.
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25.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii
Inginerului inainte de executie.

Art.26. Punerea in opera a betonului

26.1. Betoanele curente sunt puse Tn opera prin batere sau vibrare, conform
prescriptiilor caietului de sarcini speciaie.

26.2. Betonul trebuie pus in opera fnainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un
interval maxim de timp pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea acestuia.
Betonul care nu va fi pus in operd In intervalu! stabilit sau la care se va dovedi ca a
inceput priza, va fi indepartat din gantier.

26.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca
in timpul transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de
folosire Thainte de turnare.

26.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie
sa fie puse Th opera prin vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

26.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intdrit este ciupitd daca este
cazul si bine curatatd. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie
saturat Tnainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

26.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitile prevazute
n desenele de executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul tumarii fara aport de beton
dupad inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a
obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost
vibrat betonul de dedesupt, dacd acesta din urma a fost pus n opera prin vibrare.

26.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili
tindnd seama de situatia lucrarilor, de grosimea lor i natura cimentului folosit,
temperatunle sub care turnarea betonului este interzisd sau nu este autorizatd decat sub
rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie cé sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt
convenite pe santier cu acordul Inginerului, trebuie sa mentina in toate punctele
betonului o temperatura de cel putin +10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil si se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui,
in prealabil, si se demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la
pct. 26.5.

26.8. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura
betonului in cursul primelor ore sd nu depdseascd 35°C. Un numdr oarecare de
precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie $a depaseascé 40°C;

- utilizarea apei reci;

- evitarea Incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Daca aceste precautiuni nu permit s& se mentina temperatura betonului sub 35°,
Beneficiarul va intrerupe betonarea.

26.9. Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu
apa. Beneficiarul va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de
calitatea betonului si conditiile climatice.

Art.27. incercarea si controlul betonului

27.1. 1n scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in
orice moment, sa ordone incercari de control.

27.2. Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitdti importante de
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betoane, va fi prelevat, pentru fiecare parte din lucrarea Tn executie, la iegirea din
betoniera sau din malaxor si de fiecare datd cand Inginerul o va considera necesar, un
minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:

la 7 zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- Intindere 3 3

27.3. Daca incercdarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor
corespunzatoare acestei varste Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare,
convenindu-se pentru ameliorarea calitdtilor materialului sau a conditiilor de fabricatie
(sau unele si altele) si de a proceda la o noua Incercare de a relua lucrérile de betonare.

Ré@mane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tindnd seama de rezultatele
obtinute, de destinatia lucrarii si de conditiile sale ca gi de toate elementele de apreciere
de care dispune, lucrarea astfel executatd poate sd fie acceptatd, trebuie sa fie
modificatd sau consolidati. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau parti de
lucrare Tn cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

27.4. Daca rezistentele oblinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile,
Inginerul va putea si ordone demolarea lucrdrii sau o parte din lucrarea in cauza pe
cheltuiala Antreprenorului.

27.5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa
se situeze intre 0,8-1,0 din tasarea obtinutd cu betonul de proba corespunzator, in caz
contrar cantitatea de apa va fi modificatd pentru a reveni la tasarea de referinta.
Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

Art. 28. Tolerante la lucrarile executate din beton

28.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masuratd intre paramentele opuse
sau Intre muchii sau intre intersectile muchiilor este datd in functie de aceasta
dimensiune in tabelul 29.

TABEL 29

Dimensiuni in m Tolerante in cm

0,10 0,5

0,20 07

0,50 1

1,00 2

2,00 2

5,00 3

28.2. Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticala
este data in functie de Tnaltimea si natura acestui element de tabelul 30.

TABEL 30

S N Tolerante Tn cm
[nalfimea in m

' a b c
1 1,5 1,8 2,3
2 2 2,3 29
3 2,2 27 3,2
5 2,6 32 4
10 3,3 4 5

NOTA : tolerante a pentru elemente portante verticale
tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elemente neportante

28.3. Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane
sau riglete fiind sau nu cofratd este caracterizatd de sageata maxima admisibila pe
intregul segment de lungime “I" a acestei munci sau a acestei generatoare. Aceasta
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sageata este egalad cu cea mai mare dintre valorile :
- 11300 ;
- un centimetru.

ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

Art.29. Zidarii din piatra bruta sau bolovani

29.1. in momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru
care gramezile de piatra bruta sunt in prealabil stropite cu ap, din abundenta.

29.2. Tnainte de folosire, mortarul trebuie si fie intotdeauna depozitat in jgheaburi
sau pe platforma de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau
de caldura este interzis sa fie inmuiat prin adaugiri de apa.

29.3. Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar
si potrivite prin alunecare n aga fel ca sa se obtind o tasare a rosturilor si o refulare a
mortarului la suprafata prin toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar
sunt umplute cu aschii de piatrd infipte si strAnse astfel ca fiecare piatrd bruta sau
bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie acoperite in Tntregime cu mortar. Rosturile de
pe fata vazutd a zidariei de piatra brutd sau de bolovani nu vor fi gamisite cu agchii de
piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa aiba o grosime redusa care nu trebuie sa
depaseasca 3 cm In cazul pietrei brute.

29.4. Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi
si bine agezafi.

29.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se
foloseasca pietre care s cuprinda intrega grosime a zidului, in numar de cel putin doua®
bucati pe metru patrat.

29.6. Paramentul vazut al zidariei, cand Caietul de sarcini speciale prevede,
va trebui sa fie rostuit. Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va
fi indepartat cu grija fara bavuri si bine netezit cu mistria.

29.7. Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile,
inainte de a face prizd mortarul, pe 3 cm adancime, inainte de a proceda la rostuire se
va uda suprafata cu o perie. Suprafetele rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu
circa 1 cm.

29.8. Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea
rosturilor se face pe 0 adancime pana la 5 cm si curatate cu apa multa. Mortarul este pus
n loc cu mistria gi netezit sau prin procedee mecanice.

29.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o
uscare rapida. Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscéaciunii, ploii i
inghetului.

29.10.Dacad zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a
intemperiilor, Antreprenorul va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini,
pamant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrérilor orice zidarie avariata
este demolata si reconstruita.

29.11.Cand se aplicd o =zidarie noud pe o zidarie veche, suprafetele de
contact a acesteia vor fi curdtate, udate si la nevoie desfacute si refacute.

AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $§! CASIURILOR

Art.30. Prescriptii generale de proiectare
30.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt
cele indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit gi
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viteza apei, natura ferenului, mijloacele de executie, conditile de circulafie, pentru
evitarea accidentelor gi ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

30.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinala minima va fi:

- 0,25% in teren natural;

- 0,1% Tn cazul santurilor i rigolelor pereate;

30.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in condifiile n care panta
lor depaseste panta maxima admisad pentru evitarea eroziunii pamantului.

30.4.Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole neprotejate sunt date in
tabelul 31.

TABEL 31
Denumirea principalelor tipuri de pamanturi Panta maxima admisa %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Paménturi coezive cu compresibilitate redusa :
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase i nisipoase 3
Pamaéanturi necoezive grosiere :
- pietrig (2-20 mm}) 3
- bolovanig (20-200mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina :

- nisip fainos si fin (0,05-0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25-2,00 mm} 1
- Nisip cu pietris 2

30.5. Pantele maxime admise pentru santuri i rigole protejate sunt date in tabelul
32. Pe portiunite in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate n
tabelul 32, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate Tn tabel.

TABEL 32
Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxim3 admisa %
Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm
grosime 12
Pereu zidit din piatra brutd negeliva cu mortar de ciment sau pereu
din dale de beton simplu pe pat de beton 15

Casiuri pe taluze Tnalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare | 67
la piciorul taluzului

30.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainéltate

- la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe
taluze.

30.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

30.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de
muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-
2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului gi santul de garda va avea pante de 2%
spre sant,

30.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in
proiectul de executie. Acolo nsa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o
neconcordanta intre prevederile proiectului $i realitatea de pe teren privind natura



\-‘.-aﬂr:i-?fo”‘(?),c L'.,"‘“.\\'md "r‘l’,‘:::ﬁw"(nn, . .
; y Y Proiect Tehnic
U e g ) »Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni, Piese scrise Pag
C R C - H = -
CERT- JCERT- judetul Botogani §i desenate 106
Cerrificate No. 205300 Certificate No. LR 420701
S5.C. PRO-ACTIV CONSULTING S.R.L. R
TellFax: 0232 242.436 Proiect nr: 279/2016/PTh

pamantuiui si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului lucrarii care va
decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier.

Art.31. Executia pereurilor uscate

31.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in
grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se agterne stratul de nisip afénat, de aceeasi calitate,
in care se ageaza pietrele sau bolovanii. Grosimea inifiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implanta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-
se deasupra si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd sa fie bine strdnsa de pietrele
vecine. Pietrele se agseaza cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul
pe uscat pentru agezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se
uda si se Tmpinge cu periile Tn golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din
nou cu maiul pana la refuz.

31.2. Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste
2 cm fata de suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei i
reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

Art.32. Executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment

32.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa
prima pilonare, umplerea rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar de ciment, M 100
dupa care se piloneaza pana ia refuz inainte de a incepe priza mortarului.

32.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile

Art.33. Executia pereului in mortar de ciment

33.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in
grosime de 5 cm dupa pilonare. Peste stratul de nisip pilonat se asgterne un strat
abundent de mortar de ciment M 100 in care se implinta pietrele sau bolovanii $i se
potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a
mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continud apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si
nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

33.2. Suprafata pereului trebuie protejaté contra uscarii prin udare timp de 3 zile
si prin acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

33.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.

Art.34. Pereu de piatra bruta sau bolovani pe fundatie de beton

34.1.Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie Tn grosimea prevazuta
in proiectul de executie din beton de ciment C 30/37 si pana sa tnceapa priza betonului
se trece la executia pereului din piatrd brutd sau bolovani gi colmatarea rosturilor cu
mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 33.1.

34.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.

Art.35. Pereu din beton turnat pe loc

35.1. Peste terenul bine nivelat se toarna peste un strat de nisip pilonat stratul de
beton C30/37 in grosimea prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2
cm.

35.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din
momentul cand Tncepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin
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stropire cu apa, atat cat este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

Art.36. Pereu din elemente prefabricate din beton

36.1. Elementele prefabricate din beton vor fi agezate fie pe un strat de nisip
pilonat fie pe un strat de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a
proiectului de executie.

36.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in
documentatia de executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate
de Inginerul lucrarii.

DRENURI $I DISPOZITIVE DE COLECTAREA §I EVACUAREA APELOR DIN
CORPUL DRUMULUI

Art.37. Prescriptii generale

37.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de
posibilitatile de scurgere prin:

- drenuri transversale de acostament;

- strat drenant continuu;

- dren longitudinal sub acostament.

37.2. Drenurile transversale de acostament au o I&time de 25..30 cm si
adancime de 30..50 cm situate la o distanta de 10..20 m in functie de panta
longitudinala a drumului. Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3..5% si se
executa normal pe axa drumului cand declivitatea in profil longitudinal al drumului este
mai mica de, 2% si cu inclinarea de cga. 60 grade in directia pantei cand declivitatea este
mai mare de 2%.

37.3. Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm péna la taluzurile
drumului, el se recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie

37.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul
drenant continuu prin taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundutui
santurilor sau Tn cazul rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor
stagnate in zona.

37.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul
rambleelor executate din pamanturi necoezive sau permeabile.

37.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele
de debleu sau la nivelui terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin
santuri. In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta
longitudinala a drenului va fi de minimum 0,3%.

Art.38. Realizarea drenurilor de acostament

38.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu
pamant la nivelul acestuia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile Tn acostament la
dimensiunile, inclinarea fatd de axe, panta prescrisd si distanta intre ele aratate la
punctul 37.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialut
drenat din balast 0-71 realiz&ndu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu
cota inferioara a fundatiei.

38.2. Odata terminate aceste operatii se frece la cilindrarea fundatiei cu
acostamente si drenurile executate carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota
superioara santului cu cel putin 15 cm.
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Art.39. Realizarea stratului drenant continuu
Acesta se realizeazd odatd cu stratul inferior al fundatiei conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini.

Art.40. Realizarea drenului longitudinal sub acostament sau rigola
40.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.
Dacé se sapa manual, 1atimea acestuia va fi n functie de adancime gi anume:

- pentruH=1,00-1,50 latimea = 0,60 m
- pentruH=1,50-2,00 latimea = 0,80 m
- pentruH=2,00-4,00 Iatlmea =1,20 m.

In cazul drenului sdpat mecanizat Iatlmea va fi in functie de latimea cupei, dar
min. 25 m.

40.2. Tn cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6
m lungime din aval catre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a
scurgerii apelor colectate.

Tronsonul urmator se ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel
putin pana la jumatatea adancimii lui, cu corpul drenat.

40.3. In cazul executdrii drenului prin sapare mecanica este necesar sa se
coordoneze saparea $i executarea corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapétura
deschisa.

40.4. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi
de:

- 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si ms;puﬂ in stare indesata;

° -1,50 mTn pamanturi fari.

Cénd adéncimea séapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri
sau se va sapa cu taluze.

40.5. Este interzis sd se mentind sapaturile deschise. Corpul drenurilor se
executad imediat ce sapatura a ajuns la cota prevazuta.

40.6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o
distanta mai mare de 0,50m.

'40.7. in functie de solutia prevazuta in documentatia de execulie se va realiza
radierul rigid din beton C 6/7,5, la cota prevazuta in documentat,la de execut;e care poate
avea o panta longitudinald de 0,2- 10% sau radierul elastic prin compactarea terenului
din talpa sau din balast, care nu poate avea o panta mai mare decat ganturile si rigolele
neprotejate.

40.8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC
avand diametrul de 80-150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65-150
mm conform prevederilor din proiectul de executie.

40.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace
mecanice sau direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare in
straturi de 30...40 cm grosime si pe masurd ce se executd acesta se demonteazd
sprijinirile daca acestea exista.

40.10.Se interzice intreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile
executate, stabilitatea terenului sau a Constructiilor existente in vecinatatea lor.

40.11.1n cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed
astfel incat sa nu ramana sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

40.12.Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatrd brutd sau
bolovani cu mortar de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu
turnat pe loc sau din dale prefabricate.
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CANALIZAREA

Art.41. Deschiderea sapaturilor

41.1. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, trangeea avand latimea egala
cu diametrul exterior al tubului, marit cu o supralargire de 0,25 m de o parte si de alta.

41.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este
compactat, daca este cazul, de asa maniera incat densitatea uscata a solului sa atinga
95% din densitatea uscata optima Proctor normal.

41.3. Cand in transee se intalnesc bancuri stdncoase, ele trebuie sa fie derocate
si aduse la o cota cu cel putin 10 cm sub fundul sapéturii si inlocuite pe aceasta grosime
cu pamant fin, nisip sau balast.

Art.42. Executarea canalelor, gurilor de scurgere gi caminelor de vizitare

42.1. Tuburile trebuie coborate cu grija in trangee unele in prelungirea celorlalte,
facilitand alinierea lor cu ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea
provizorie cu ajutorul pietrelor este interzisa.

42.2. Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cu o panta regulata
respectand prevederile proiectului de executie, imbucarea, cand exista, este intotdeauna
dirijatad spre amonte.

42.3. Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura
nire tuburile circulare cu Tmbucare pe juméatate de grosime este efectuata cu ajutorul
unui inel de 5 cm grosime minima ranforsat cu o armatura si turnat pe loc n interiorul
unui tipar. El este executat cu mortar in loc.

. 42 4. Umplerea trangeelor nu se va face decéat cu avizul Inginerului. Aceasta
umplere va fi executata pana la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit gi pilonat cu
grija pe flancurile tuburilor.

Deasupra, umplerea va fi executatd cu materiale lipsite de elemente superioare ui
60 mm, Tn straturi succesive de 0,20 m grosime, compactate cu grija ca sa ajunga la o
densitate uscata de 95% din Proctor normal.

42.5. La executia gurilor de scurgere §i a caminelor de vizitare se va respecta
pozitia acestora indicata in proiect, cota radierului si cota de racordare.

42.6. La gura de scurgere betonul placii superioare va avea clasa C 8/10 si va fi
slab armat.

42.7. Gurile de scurgere vor fi agezate pe un strat de beton de egalizare de 10
cm din C 28/35 care va depési cu cel putin 10 c¢m jur imprejur baza gurilor de scurgere.

42 8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi ansamblate cu
mortar de ciment M50.

42.9. La caminele de vizitare Tmbinarea tuburilor prefabricate din beton se face
cu mortar de ciment M50.

42.10. Fundul caminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de
3 cm cu M 50 si va pastra exact forma si panta canalului in continuare.

42.11.Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toatd grosimea peretelui,
cu Tngrijire pentru a nu deteriora tubul. Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment
marca M 100 bine indesat.

42.12.Pentru racordarea caminului la cota terenului se va turna pe loc beton
C6/7,5. Pe ultimii 20 cm se prevede o ingrosare pentru montarea capacului conform
detaliilor de executie. Turnarea se face cu ajutorul unui cofraj metalic de inventar care se
monteaza pe tub.
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BORDURI $1 RIGOLE PREFABRICATE

Art.43. Montarea bordurilor

43.1. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

43.2. Fundul sapaturii este adus cu grijd la cotele prevazute in proiect si este
compactat, daca este nevoie, ca sa atingad 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa
compenseze diferenta de cota prin cre§terea grosimii fundatiei bordurii i rigolei. Cand
lucrérile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditile de depozitare
provizorii de refolosire sau de evacuare a padmantului rezultat din sapaturi.

43.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau
beton de minimum 10 cm grosime. Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie
stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum $i un eventual element de sprijinire a
bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul
drumului.

43.4. Rosturile nu vor trebui s aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu
mortar M50.

43.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si
declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

43.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5
mm fatd de cotele precizate in profilele transversale si in profilul in lung.

INCERCARI SI CONTROALE

Art.44. Controlul de calitate si receptia lucrarilor

Independent de incercarile preliminare de informare si incercérilor de refeta
privind calitatea materialelor elementare care intervin n constitutia lucrarilor si fac
obiectul art.16 al prezentului fascicul se va proceda |a:

A.INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste ncercari, care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si
incercari de studii, sunt efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B.INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de
frecventa specificate in tabelut 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini spemale

C.INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

incercérile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din
fazele lucrérii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrdrii, in conditile precizate n
tabelul 33, completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.

TABEL 33
Denumirea Natura Tncercarii Categoria de control | Frecventa
lucrarii A B C
Betoane > C 8/10 | Studiul compozitiei * Pentru betoane

Tncercari la compresiune * de clase > C 8/10

incercari 1a intindere

*
*
*

L 2 I

Betoane < C 8/10 | Incercare la compresiune Pe parti de
fncercare de plasticitate lucrari la cererea
dirigintelui
Cofraje Controlul dimensiunilor de amplasare si * Inaintea betonarii
soliditate fiecarui element

Tnaintea betonarii
fiecarui element

Armatura Controlul pozitiei arméturilor
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Lucréri executate | Controlul dimensiunilor i incadréari Tn * La fiecare lucrare
din beton sau tolerante
zidarie din piatra | Controlul corectérii finisarii a fetei vazute *
bruta sau
bolovani
Lucrari de Amplasamentul lucrarilor * * La fiecare lucrare
protejare a Dimensiunile si calitatea iucrérilor * *
santurilor Profilul longitudinal, sectiunea si grosimea * *
rigolelor gi protejarii
casiurilor
Drenuri Amplasamentul gi inclinarea * La fiecare lucrare
transversale de Dimensiunile *
acostament Posibilitatea de scurgere in sant *
Brenuri Amplasament * * La fiecare lucrare
longitudinale Cotele radierului *
Realizarea corecta a filtrului *
Amplasarea camerelor de vizitare * *
Controlul functionarii * *
Canalizare Amplasament * ¥ La fiecare lucrare
Cotele radierului *
Pozarea corecta a tuburilor si realizarea *
imbinarilor intre ele
Realizarea corectd a umpluturii ¥
Asezarea si executia corecta a gurilor de * *
scurgere st a caminelor de vizitare
Racordarea Tntre gurile de scurgere §i *
canalizare
Controiul functiondrii * *
Borduri de trotuar | Amplasament * * * La fiecare lucrare
Realizarea corecta a fundatiei *
Respectarea cotelor * *

A: Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C

: Incercéri de control de receptie

RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de
reguld unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse,
care necesita s3 fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de
lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe
faza de executie.

Art.45. Receptia pe faze
45.1. In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de
lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse
de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.
45.2. 1n urma verificarilor se Tncheie proces verbal de receptie pe faze in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
45.3. Receptia pe fazad se efectueazé de catre Inginerul lucrarii $i Antreprenor,
documentul se incheie ca urmare a receptiei si poartda ambele semnaturi.
45.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii:
a.Pentru drenuri:
-trasarea si amplasarea caminelor;
-executarea sapaturii la cota,;




s \';\'“51\‘ M“{:_ :";‘-,:"(.‘:m e
g Proiect Tehnic
e ,Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni, Picse scrise Pag
Uﬁ_ ERT-® JCERT- judetul Botogani” si desenate 112
Cortificate No, H0G5200___ Certificare N Lian ol
.C. PRO-ACT RL. .
S.C. PRO-ACTIV CONSULTINGSR.L Proicct nr: 279/2016/PTh

-realizarea radierului si pozarea tubului drenant;
-la realizarea umpluturii drenante.
b.Pentru canalizari:
-trasarea canalului, amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare;
-executarea sapaturii la cote la canal si camine;
-pozarea tuburilor gi realizarea imbinarilor dintre acestea;
-realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare;
-realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru indltime si la realizarea
umpluturii la cota finaia.
¢.Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de
cadere, g.a.:
-trasarea;
-executia sapaturilor la cote;
-executarea cofrajului;
-montarea armaturii.
d.Drenuri transversale de acostament:
-la realizarea acestora.
45.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si comisiei de receptie preliminara, sau finala.

Art.46. Receptia preliminara

46.1. La terminarea lucrarilor sau a unor péarti din acestea se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:

-concordanta cu preVederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale
si a proiectului de executie;

-daca verificarile prevdzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;

-daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

-conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum gi constatarile consemnate
in cursul executiei de catre organele de control(Client, Inginer, etc.).

46.2. In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara i
in care se consemneazd eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat
unele abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.47. Receptia finala
La receptia finald a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat
lucrarile, daca au functionat bine gi daca au fost bine intretinute.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

l. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari In zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si
podurilor.
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Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea

cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor gi podurilor.

ll. Reglementari tehnice
NE 012 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat

lll. Standarde

SR 183-1 - Lucréari de dramuri, imbracaminti de beton de ciment executate in
cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

SR 183-2 - Lucrari de drumuri imbracaminti de beton de ciment executate in
cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.

SR EN 196-1 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.

SR EN 196-2 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza

chimica a cimenturilor.
SR EN 196-3 + A1 - Metode de incercari ale cimenturilor.Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii.

SR EN 196-6 - Metode de Tncercéri ale cimenturilor. Partea 6: Determinarea
finetii.

SR EN 196-7 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 7. Metode de
prelevare si pregatire a probelor de ciment. ) .

SR EN 197-1 - Ciment. Partea 1. Compozilie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

STAS 438/1 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

SR EN 459-2 - Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.

STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

SR 648 - Zgura granulata de furnal pentru industria cimentului.

SR EN 1008 - Apa de preparare pentru beton.

SR EN 933-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale
ochiurilor,

SR EN 1097-1 - Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SREN 12390-6 - Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 10796/1 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare.

Prescriptii de proiectare si amplasare.
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3.6. Caiet de sarcini semnalizari rutiere (indic

GENERALITATI

Instalarea indicatoarelor pe drum
Indicatoarele se instaleaza pe partea dreaptd a drumului 1
incét sa se asigure o buné vizibilitate a acestora

si pe partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80°
fatd de axa caii cu exceptia indicatoarelor fig. F29, F30, F31, F32, F33, F34, F35, F36,
F37, F38, si G5 din SR 1848-1 care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii
in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig. C38, C39, C40, C41, G34 si G35 din SR 1848-1 se
instaleaza perpendicular sau paralel cu axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului
este de 5° la indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de orientare si de
presemnalizare.

- inclinarea (:n fatd) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.

Inaltlmea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

-la1 ,30-1,80 m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor
suplimentare la trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care maihmea este de 0,50 m

- la 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase

-1a 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de
dirijare In localitati sau In afara acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor
inferioara faia de cota caii In ax sa fie:

- de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare
diverse.

- de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare
in intersectii importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati importante.

- de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de
dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure
inaltimea de libera trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m.

Distanta de instalare a indicatorului n profilul transversal al drumului de la
marginea platformei sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel
putin 0,50 m si cel mult 2,00 m. Amplasarea stalpilor se face in afara marginii exterioare
a santurilor sau rigolelor.

in cazul rambleelor inalte, stalpii se monteazd la marginea extericard a
acostamentului stabilind in mod corespunzator lungimea lor.

Montarea Tn ramblee inalte a indicatoarelor care necesitd 2 stalpi se face
ncepand de la marginea exterioara a acostamentului, completandu-se in acest scop
rambleul cu o platforma corespunzatoare sau folosind stalpi mai lungi pe taluz.

Plantarea stalpilor

Lungimea stélpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia
de beton de clasa C 8/10 conform STAS 3622 (SR EN 206-1:2002), respectiv min. 80 cm
cand sunt plantati direct in pamant.
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Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stélpi speciali destinati Tn acest
scop, confectionati conform pct. 3.4 din SR 1848-2, sau pe stélpii semafoarelor
luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii, pe console montate pe
stalpi sau pe console incastrate in constructile existente precum si pe portale sau
console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt
exemplificate in Anexa B.

REGULI $1| METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia
receptiei.

Verificarile ce se efectueaza sunt:

- forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848-1. La dimensiuni se admit
tolerante de + 1% pentru indicatoarele metalice.

- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.

- verificarea rezistentel si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

- aspectul si exactitatea executarii simbolului.

- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna
aderenta, sa nu aiba Tncretituri si umflaturi.

- aspectul $i exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru
Tnaltimi ale literelor pdna la 130 mm si o toleranta de + 2 mm pentru Tnaltimi mai mari; la
grosimi ale literelor pana la 18 mm, se admite o toleranta de + 0,5 mm iar pentru grosimi
mai mari se admite o toleranta de + 1 mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tindnd seama de distantele si inaltimile
prevazute.

- modul de prindere pe stalpi.

- esfe interzisa montarea reclamelor gi a altor panouri pe suprafata de teren
cuprinsad intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta
vizibilitatea acestora gi a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.

Dispozitivele si modul de prindicere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform
anexei B.

INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE Sl A CATADIOPTRILOR PE DRUM

Stalpii de ghidare si catadioptrii se amplaseaza pe drumuri pentru ghidarea optica
a vehiculelor, in special in timpul noptii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS
1948/1-91).

Montarea stélpilor de ghidare se face pe acostamente in pozilie verticald, aliniati
pe platforma la distanta de 0,25 m de la marginea exterioard a acesteia, astfel incéat
dispozitivele reflectorizante sa fie vizibile din ambele sensuri de circulatie.

Amplasarea stélpilor de ghidare se face pe ambele parti ale platformei, in toate
cazurile cénd nu sunt necesari parapeti. in acest caz, stalpii se dispun de-a lungul
drumului alternativ, de o parte si de cealalta, in profile transversale diferite (in zig-zag).

Amplasarea stalpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului
de drum atunci cand pe cealalta parte a platformei sunt necesari parapeti montandu-se
pe acestia catadioprii la aceleasi distante ca si stalpii de ghidare.
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STRUCTURA SISTEMULUI DE SEMAFORIZARE AUTOMAT, PENTRU
SEMAFORIZAREA TRECERILOR DE PIETONI, COMANDAT PRIN BUTON PIETONAL

Sistemul de semaforizare pentru trecerile de pietoni, comandat de pietoni prin
intermediul butoanelor de cerere a culorii de verde, se compune din urmatoarele
elemente:

1. Automatul de semaforizare pentru trecerile de pietoni;

2. Semafoare bicolore (rosu/verde) pentru reglarea permisiunii de trecere a
pietonilor;

3. Semafoare tricolore (rosu/galben/verde) de diverse marimi, pentru reglarea
permisiunii de trecere a autovehiculelor;

4. Butoanele antivandalism, de cerere a permisiunii de trecere a pietonilor, numite
"butoane pietoni”;

5. Indicatoare rutiere fig. Gl (G2) "Trecere pentru pietoni”;

6. Stalpi de sustinere a elementelor sistemului: automat de semaforizare,
semafoare de pietoni, semafoare de vehicule, butoane pietoni, indicatoare rutiere;

7. Instalatia electrica de alimentare si comanda a semafoarelor, "cablajul electric”,
pozat prin tevi de PVC sau metal, subterane sau pozat aerian sustinut de un cablu
portant de otel.

1. Automatul de semaforizare

Este montat intr-o cutie metalicd cu grad de protectie prevazut in STAS 1848/6,
amplasata pe unul din stalpii de sustinere. Pentru a se evita sténjenirea circulatiei
pietonale in jurul stalpului de catre dimensiunile agabaritice a cutiei n raport cu diametrul
stalpului, aceasta se monteaza la o Indltime de cel putin 2,20 m de la sol ia latura
inferioara.

Accesul cablurilor de alimentare si comanda a semafoarelor in interiorul cutiel se
face prin infermediul a 4 presetupe amplasate pe latura infericara. Se recomanda
utilizarea a cinci cabluri: unul pentru alimentare (3 x 2,5 mm2), céate unul pentru comanda
semafoarelor amplasate pe stélpii de la capetele trecerii pentru pietoni (6 x 1,5 mm2) si
cate unul pentru fiecare buton pietonal (2x1 mm2).

Cutia gazduieste unitatea centrald, un modul electronic de comanda a
semafoarelor de vehicule si pietoni, borne de jonctiune, o sigurantd automata generala si
o priza. Circuitele de comanda a becurilor semafoarelor sunt protejate la suprasarcina
prin fuzibili.

Automatul respectd urmatoarele cerinte de securitate in dirijarea semaforizata a
traficului:

a. Program de capat la pornirea semaforizarii, format din regimurile: "galben
intermitent”, "galben fix" si "rosu general™,

b. Protectie la aparitia permisiunilor de trecere antagoniste, cunoscuta sub
denumirea "verde antagonist”;

c. Protectie la intreruperea circuitului de comandd a becurilor de rosu ale
semafoarelor de vehicule, cunoscuta sub denumirea de "rosu defecte”,

d. Circuite de protectie, interne unitatii centrale, menite sa monitorizeze buna
functionare a acesteia gi sa comande instalatia de semaforizare in regim de "galben
intermitent” la aparitia unei disfunctionalitati.

Functionarea tricolora cu/fara restrictii este aciclicd. Se acorda verde pentru
trecerea de pietoni numai daca unul din butoanele pietoni a fost actionat. Verdele apare
imediat (respectandu-se timpii de securitate impusi de tranzitia de la o faza de circulatie
la alta) numai daca s-a scurs intervalul minim programat intre permisiunile succesive de
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trecere a pietonilor. Durata de verde acordata pietonilor este programabila si se alege
numai pentru a permite acestora sa se angajeze in traversare (nu s ajunga pe cealalta
parte a trecerii). Pentru a nu se sténjeni foarte tare circulatia auto, se urméaregte formarea
la capetele trecerii grupuri de pietoni carora li se acorda un timp minim de verde, necesar
angajarii in traversare si ajungerea pana in apropierea de axul drumului, dupa care, prin
culoarea verde intermitent sunt avertizati cei care nu s-au angajat in traversare ca nu
trebuie sa traverseze, iar pe cei surpringi Tn traversare ca trebuie sa se grabeasca. Chiar
daca butoanele de cerere ar fi actionate in permanenta verdele pentru pietoni se acorda
numai dupa expirarea unui timp minim de verde pentru vehicule, programabil, astfel incat
s nu produca perturbatii majore fluxurilor de vehicule.

2. Semafoare

Sunt necesare cel putin doua semafoare de pietoni si doud semafoare de
vehicule. Pentru arterele cu mai mult de doua benzi de circulatie pe sens se recomanda,
din motive de siguranta, instalarea unor semafoare de vehicule repetitoare. Acestea
se amplaseaza fie pe partea stanga a drumului sau pe consola, daca stalpul e prevazut
cu consola. Pentru semafoarele amplasate Tn consold se recomanda ca diametrul lentilei
de rosu (culoarea restrictiva) sé fie de 300 mm, iar daca directia de mers este pe axa
est-vest, un panou de contrast face mai vizibil semaforul la rasarit gi asfintit. Dimensiunile
panoului de contrast sunt: 900 x 1350 mm (latime x inéltime).

Semafoarele de vehicule cu diametrul de 90 mm, semafoare de "prim wvehicul",
sporesc confortul conducatorului auto agezat primul la semafor.

Dimensiunile si forma lentilelor disperscare pentru semafoare vor fi cele prevazute
de STAS 1848/6. ¢ '

3. Butoanele pietonale
Butoanele sunt antivandalism, amplasate "ingropat” in stdlp. Placa de
aluminiu pe care sunt montate imbraca stélpul st este placata cu folie reflectorizanta.

4. Stalpii

Dacé nu sunt In consold, au diametrul exterior de min, 100 mm (conform SR
1848-4). Se recomanda sa fie confectionati din teava galvanizatd la cald. Cablajul
electric trece prin interiorul lor. Un capac detagabil la 40 cm de sol, ugureaza accesul la
cabluri si faciliteaza conexiunile electrice. Semafoarele se monteaza pe stalp cu suruburi
M6.

Partea superioara a semafoarelor de vehicule si de pietoni trebuie sa fie aliniata.

Distanta minima de la sol la partea inferioara a semaforului de vehicule trebuie sa
fie de 2,2 m. Butonul de pietoni se monteaza pe partea opusa semaforului de vehicul, la
aproximativ 1,1 m de sol.

5. Amplasare gi functionare

Amplasarea si functionarea semafoarelor, functionarea semnalelor luminoase,
receptia si exploatarea semafoarelor se face conform SR 1848/4. Vor fi respectate
prevederile STAS 1848/6 pentru:

- Conditiile tehnice de calitate;

- Conditiile constructive;

- Gradul de protectie;

- Caracteristicile fotometrice si colorimetrice ale semafoarelor pentru dirijarea
circulatiei;

- Rezistenta la temperatura;

- Acoperirile de protectie;
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- Functionarea de durata;

- Marcare;

- Regulile pentru verificarea calitatii;

- Metodele de verificare;

- Marcare, ambalare, livrare, transport si depozitare;
- Termen de garantie.

ANEXA A
REFERINTE NORMATIVE

l. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei gi de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari Tn zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii;

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

1. Standarde

SR 1848-1 - Semnalizare rutierda. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Clasificare, simboluri gi amplasare.

SR 1848/2 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Prescriptii tehnice.

SR 1848/3 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Scriere, mod de alcatuire.

SR 1848/4 - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionalitate.

STAS 1848/5 - Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie.
Conditii tehnice de calitate.

STAS 1848/6 - Semnalizare rutiera. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.

Conditii tehnice generale de calitate.

ANEXA B
DISPOZITIVE S| MODUL DE PRINDERE A INDICATOARELOR PE STALPI

B.1 Stilpii metalici de sustinere a indicatoarelor se prevad cu gauri astfel incit sa
permita prinderea indicatoarelor instalate individual sau cuplate cite doua pe acelasi stilp
precum si a semnelor aditionale.

Pozitia si numarul gaurilor se aleg din schema fig.129.in functie de indicatoarele
ce urmeaza a fi montate pe stalpi.
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B2 Dispozitivele de prindere a indicatoarelor sint alcatuite din corniere L30x30x3 sudate pe-
spatele indicatoarelor si din platbande prevazute cu gauri pentru suruburi,indoite in mod

special pentru a permité sudarea de aripiie orizontale ale comierelor conform fig.130.
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Fig.130
B.3 Modul de realizare a dispozitivelor de prindere pe spatele indicatoarelor sint

exemplifficate in fig.131...153, pentru indicatoarele curente si in fig.154 pentru panourile de
presemnalizare instalate pe console.

ANEXA B plansa nr.1
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3.7. Caiet de sarcini marcaje rutiere Q
L
$h

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia
pe drumurile publice precum si a standardelor din coleciia Siguranta Circulatiei.

CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

1. Conditii tehnice pentru materialele cu care se vor executa marcajele

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de materiale pentru marcaj rutier:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plasticd monocomponenta, solubila in
apa (fara solventi organici) cu uscare la aer,-pentru marcaje profilate, in pelicula continua
sau in model structurat, asigurénd vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat
sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa.

Marcajul se aplicd cu masina echipatad cu dispozitive speciale de aplicat vopsea,
amorsa i bile de sticla sau manual, in functie de tipul marcajului.

Durata de serviciu a marcajului trebuie sa fie de minim 18 luni.

Calitatea vopselei se apreciazd pe baza datelor din "Fisa tehnicad” prezentata in
Anexa 1, iar calitatea amorsei se apreciazé pe baza datelor din "Fisa tehnicd" prezentata
in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare
alba, cu aplicare la cald sau la rece, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de
exploatare ca vopseaua de tip masa plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Tehnologia de aplicare si fisele tehnice ale materialelor pentru executia marcajelor
termoplastice vor fi prezentate Beneficiarului spre aprobare.

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreata de Beneficiar.

De asemenea vor fi prezentate pentru materialele folosite certificate de atestare a
calitatii, eliberate de laboratoare recunoscute pe plan international (de preferintd BAST si
LGA).

2. Controlul vopselei de marcaj

Vopseaua de marcaj destinatd efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza
de probe, prelevate din recipienti originali, inchigi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor emise de catre Laboratorul de
Siguranta Circulatiei (AND).

in cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent
antreprenorul, iar Administratia Nationald a Drumurilor va trimite pentru analiza la LGA,
vopsea Tn ambalaje originale.

L.G.A (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si
confirma calitatea vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul
confirmarii de catre LGA a unor rezultate necorespunzétoare, antreprenorul este obligat
sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile
mari de sticld. Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de
fabricantul de vopsea de marcaj, conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau
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a bilelor mari de sticld se face In saci etansi. Calitatea lor trebuie s& corespundéa datelor
din figele tehnice.

TIPURI DE MARCAJE

1. Marcajele longitudinale care la réndul lor se subdivid in marcaje pentru:

- separarea sensurilor de circulatie;

- delimitarea benzilor;

- delimitarea partii carosabile.

Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:

- linie simpla sau dubla;

- linie discontinua simpla sau dubla;

- linie dubla compusa dint-o linie continua si una discontinua.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse
situatii sunt prezentate in plansele nr. 1a, 1b, 1c, 1d.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula
din linie discontinud simpla, iar in unele cazuri se folosesc linii formate dintr-o linie
continud, mod prezentat in plansele nr. 1a, 1c.

Marcajele longitudinale de delimitare se executd cand latimea unei benzi de
circulatie este de minim 3,00 m, prin linii discontinue simple, avand segmentele si
intervalele aliniate Tn profil transversal pe sectoarele din aliniament.

n apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executd pe banda de
incadrare, Tn exteriorul limitei partii carosabile cu:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;

- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.

Acest tip de marcaje sunt prezentate la figura 2 din plansa nr. 1a.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare
de drum cu vizibilitate redusa in plan sau profil longitudinal se executd prin marcaje
axiale cu linii continue care inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue atunci cand
distanta de vizibilitate dmin este inferioara valorilor date n planga nr. 1c.

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila marcajele se executa
conform plangei nr. 1b.

2. Marcaje transversale

a. de oprire - linie continuad avand latimea de 0,40 m, astfel incat din tocul de
oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie (vezi planga nr. 1d, figura 7);

b. de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 cm care poate fi precedata
de un triunghi cu dimensiunile din plansa nr. 2a, figurile 8-9;

c. de traversare pentru pietoni - se executd prin linii paralele cu axa caii, cu
latimea de 60 cm iar lungimea lor fiind de 3,00 m sau 4,00 m functie de viteza de
C|rculat|e pe zona respectivd mai mica de 60 km/h, dar nu mai mare de 60 km/h (vezi
plan§a nr. 2b, figura 10)

in intersectiile cu circulatie pietonald foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni
pot fi compietate prin sageti indicand directiile de traversare.

d. de traversare pentru biciclete - se executd prin doud linii Intrerupte, avénd
dimensiunile conform plangei nr. 2b figura 11.

3. Marcaje diverse
- de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa o
urmeze in traversarea intersectiei (vezi plansa nr. 2b, figura 12},
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- pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate
de o linie continua, realizate, conform plansei nr. 2c;

- pentru interzicerea stationarii;

- curbe deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi, pot fi precedate de
marcaje de reducere a vitezei, constituite din linii transversale cu latime de 0,40m.

4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor, directiilor de urmat spre o
anumita localitate, limitari de viteza, etc, si au dimensiuni diferentiate functie de locul
unde se aplica si viteza de apropiere care poate fi mai mare de 60 km/h sau mai mica
sau egald cu 60 km/h.

Dimensiunile si tipurile de sageti sunt date Tn schitele plansgei nr. 3b, 3¢, 3d, 3e.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executd in general mecanizat cu masini §i dispozitive adecvate.
Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot
executa manual cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare.

l.a executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile trebuie sa fie perfect
uscata iar temperatura mediului ambiant sa fie de min. + 15°C astfel incat sa se asigure
functionarea dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant, iar intensitatea vantului sa
fie suficient de redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

CONDITHI DE REALIZARE A MARCAJELGOR

1. Tipul si tipodimensiuiiile marcajului

Marcajele rutiere cu vopsea ecologica, alba, diluabild cu apa, tip masa plastica,
care asigurd vizibilitate in conditii de ceatd, ploaie atat pe timp de zi cat si de noapte.
Vopseaua se aplica la rece, ca atare sau pe amorsa, in grosime de pelicula uda de 2000
microni.

Marcajele rutiere termoplastice trebuie sa asigure vizibilitate In conditii de ceata,
ploaie, atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte.

Marcajele termoplastice se aplicd conform tehnologiei Producatorului, dupa
aprobarea acesteia de catre Beneficiar.

2. Executia marcajului rutier

2.1. Specificatii generale

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce
priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1,

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- filmul marcajului;

- executia premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

- stabilirea dozajutui ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

2.2. Executia premarcajului
- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care
au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor,;
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- premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe
teren cu vopsea punctele de reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificatd cu
ocazia supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. Tn cazul
respingerii premarcajului, executantut va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplica numai pe suprafete curate i uscate.

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata
prin suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curdtd prin frezare, fara degradarea
suprafetei drumului sau prin spalare cu detergent sau solvent organic;

- Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmatoarele situatii:

1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului
existent;

2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in
urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei
rutiere pentru instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii
lucrarilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare,
pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

- executantul a obtinut.dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de
avertizare;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua
aplicata péana la darea in circulatie si de a recupera conurile.

CONTROLUL CALITA‘[II MARCAJULUI

1. Specificatii generale

Tn timpul executarii marcajului rutier se va avea in vedere:

- daca executantul efectueaza omogenizarea vopseiei in ambalaj;

- daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a
dozajelor de vopsea si microbile;

- banda de marcaj sa aibd un contur clar delimitat, avand microbile sau bile mari
repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea;

- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenia la uzura, luminanta si
retroreflexie uniform distribuite pe toata suprafata marcajului;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta
este obligat sa refacd marcajul pe cheltuiald proprie, in conditile impuse de
responsabilul desemnat sa supravegheze si s& indrume in permanentd executia
lucrarilor de marcaje rutiere.
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ANEXA 1
FISA TEHNICA

1. Vopsea de marcaj ecologica tip masa plastica, monocomponentd, solubila in
apa (fara solventi organici) cu uscare la aer, aplicabila ca atare sau pe amorsa, pentru
marcaje in peliculd continua sau in model structurat sau profilat, asigurand vizibilitatea
marcajului ziua si noaptea pe timp uscat si ploios.

2. Denumire: conform fabricantului
3. Caracterizare masa plastica:
3.1.tip liant acrilic
3.2.densitate conform fabricantuiui
3.3 substante nevolatile (masa plastica ce se aplica) min. 85%
3.4.vascozitate conform fabricantului
3.5. cenuséd % 95°C min. 66%
3.6. timp de depozitare Tn ambalaj min. 6 luni

4. Caracterizari peliculogene
4.1. test BAST min. 4 Mio pentru grosimi de

peliculd uda de 2.000 ym Buletin BAST
Retroflexie min. 150 mcd/Lx m2
Factor de luminanta min. 0,40
Pendul SRT min. 40
Rezistenta la uzura min. 85%
Grosime de pelicula uda 2.000 um
Tip microbile Buletin BAST
Dozaj microbile gr/m2 Buletin BAST
4.2. timp de uscare peliculd uda Buletin BAST

4.3.rezistenta la ploaie dupa timpul de uscare (4.2.) conform fabricantului

5. Asigurarea calitatii masei plastice si a microbileior
5.1. vopsea Buletin LGA
5.2. microbile Certificat Lloyd
5.3. agrement MLPTL

6. Conditii de aplicare
6.1. temperatura de aplicare

- aer conform fabricantului
- s0l conform fabricantului
6.2. higrometrie conform fabricantului
6.3. dilutie conform fabricantuiui
6.4. masina de marcaj conform fabricantului
7. Toxicitate si protectia mediului ambiant buletin conf. prescriptiei
91/155EWG

8. Reguli de siguranta la transport, manipulare
si depozitare conform fabricantului
9. Expediere conform fabricantului
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ANEXA 2
FISA TEHNICA

1. Amorsa (primer), monocomponenta, utilizatd pentru realizarea unei aderente
bune la suprafata suportului vopselelor ecologice monocomponente, cu uscare la aer, pe
bazad de apa (grosime peliculd uda 600 j.un) si a vopselelor de tip masa plastica,
monocomponenle, solubile in apa, cu uscare la aer. Amorsa se aplicd pe suprafete
bituminoase noi, vechi sau pe marcaje rutiere vechi.

2. Denumirea amorsei: conform fabricantului
3. Caracterizare amorsa uda:
3.1 tip liant acrilic
3.2. densitate conform fabricantului
3.3. vascozitate conform fabricantului
3.4.timp de depozitare1 in ambalaj min 6 luni
3.5.Dozaj microbile gr/m? Buletin BAST
4. Conditii de aplicare:
4.1. temperatura de aplicare conform fabricantului
4.2. temperatura suprafetei de aplicare conform fabricantului
4.3. umiditate relativa % . conform fabricantului
4.4. mod de aplicare conform fabricantului
4.5. grosime pelicula uda conform fabricantului
5. Timp de uscare ca atare sau ud max. 3-6 minute
6. Rezistenta la ploaie dupa. timpul de uscare max. 15 minute
7. Toxicitate si protectia mediului ambiant buletin conf. prescriptiei
91/155EWG
8. Reguli de siguranta Ia transport, manipulare
si depozitare conform fabricantului
9. Expediere conform fabricantului
ANEXA 3

REFERINTE NORMATIVE

I. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat Tn MO 397/24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie In vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea
cu mijloace tehnice de stingere.

ll. Standarde

SR 1848-7:2004 - Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere.
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3.8. Caiet de sarcini podete

GENERALITATI

Prezentul Caijet de sarcini se aplicd pentru podetele transvers Ubulare ©1000
mm si 800 mm, podetele laterale tubulare @600 mm si dalele carosabile din beton armat
de pe drumul comunal ce face obiectul investitiei.

Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie indeplinite de
materiale i avute Tn vedere in timpul controlului calitatii precum si de criteriile privind
primirea lucrarilor.

MATERIALE

1. Apa

Poate proveni de la reteaua de alimentare publicd sau din alta sursa, dar in acest
caz trebuie sa fie in concordantd cu prevederile SR EN 1008/2003. in cazul in care apa
provine din altd sursa, evaluarea acesteia se va realiza de un laborator specializat care
trebuie sd demonstreze cd aceasta indeplineste prevederile stipulate de standardul
mentionat mai sus.

Pe parcursul operatiunilor de pe santier, trebuie evitata poluarea apei cu detergenti,
materii organice, uleiuri vegetale, argile etc.

2. Ciment

Caracteristici

Caracteristicile fizice ale cimentului vor fi determinate Tn concordantad cu: SR EN
197-1/2011, SR EN 196-1/2006+SR EN 196-4/2008, CP 012-2007, NE 013-2002.

Cimentul folosit este in concordanta cu clasa de expunere specificata in Normativul
CP 012-1/2007 pentru betoanele monolite si in NE 013-2002 pentru elementele
prefabricate realizate din beton simplu, beton armat si beton armat precomprimat.

Controlul calitatii

- la furnizare: prin verificarea certificatului de calitate / certificatului de garantie
emis de producator sau de santierul de livrare;

- inainte de utilizare: de catre un laborator autorizat.

Livrare

in cazul in care utilizatorul obtine cimentul de la un depozit (santier de livrare),
procedurile de livrare a cimentului vor fi insotite de o declaratie de conformitate unde se
va specifica:

- tipui cimentului si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate emis de producator;

- numarul certificatului de analiza a calitatii cimentului, de la laboratorul autorizat.

Depozitare

Depozitarea cimentului se va realiza dupa cum urmeaza:
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- Tn vrac, In cofraje de tip siloz, unde nici un fel de alte materiale nu au mai fost
depozitate anterior;

- Tmpachetat in saci, depozitat in incaperi inchise, depozitat in stive pe scanduri,
cu spatiul necesar intre ele pentru a se asigura o buna ventilatie.

Cimentul trebuie utilizat inaintea expirarii perioadei de valabilitate.

3. Agregate naturale

Din punct de vedere calitativ, agregatele naturale utilizate la prepararea cimentului
si la drenaj trebuie sa respecte prevederile STAS 4606/80, CP 012-2007 si NE 013-2002.

Piatra naturald necesard executiei saltelei trebuie sd fie Tn concordanta cu
prevederile normelor in vigoare.

Controlul calitatii agregateltor

Tn cazul in care agregatele se achizitioneaza ca atare, acestea trebuie cumparate
de la statii producatoare autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face pentru fiecare lot livrat, in conformitate cu
prevederile Anexei V1.1 punctul A2 si VI.1 punctul B2 din Ghidul de Utilizare CP 012/2007
si NE 013-2002 capitolul 4.2, iar metodele de evaluare vor fi in conformitate cu
prevederile STAS 4606/1980.

Laboratorul de santier va tine evidenta parametrilor de calitate a agregatelor dupa
cum urmeaza:

- se va realiza un dosar care s& cuprinda toate certificatele de calitate de la furnizor;

- se va realiza un registru (Registru de testare a agregatelor) in care se vor lista

toate rezultatele determinarilor executate in laborator.

Transportarea agregatelor

Agregatele vor fi livrate in mijloace de transport curate si bine fixate. Fiecare
transport va fi insotit de documente de livrare in care se vor specifica urmatoarele:
numarul si data emiterii documentului, marca fabricii {(balastiera), destinatarul, sortimentul
si tipul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Agregatele vor fi depozitate pe platforme turnate de beton, prevazute cu declivitati
si canale de scurgere pentru drenajul apei. Pentru depozitarea diferitelor tipuri de
agregate este necesar sa se infiinteze compartimente cu inaltime adecvata, pentru a se
evita amestecarea cu celelalte sortimente de agregate. Nu este permisa depozitarea
agregatelor direct pe pamant sau pe platforme pietruite.

4. Beton

Cerintele de bazd pe care trebuie sd le indeplineasca betoanele vor fi in
concordantéd cu ,Ghid de Utilizare pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat”’, Indicativ CP 012-1 /2007 si "Ghid de Utilizare pentru executarea
elementelor prefabricate, a betonului armat si a betonului precomprimat”, Indicativ NE
013-2002. Dat fiind faptul ca respectivele constructii stipulate in documentatie sunt
prezentate in conformitate cu conditile de protectie a mediului, clasa de expunere este
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stabilitd pentru betonul monolit si pentru elementele prefabricate din beton prevazute in
capitolul 6.14 — NE 013-2002.

4.1. Beton proaspat turnat

a. Compozitia betonului

Structura betonului este datd de proportia In volum(e) a diferitelor categorii de
agregate uscate, de greutatea liantului corespunzatoare unui metru cub de beton deja
turnat si de volumul apei. Cantitédtile necesare pentru fiecare component vor fi stabilite
fnainte ca betonul sa fie amestecat de Contractant.

in momentul dozarii componentelor betonului (dupd stabilirea retetei), se admit
urmatoarele abateri:
agregate + 3%;
ciment si apa +2%;
aditivi £ 3%;
adaosuri = 5%

Determinarea caracteristicilor fizice ale betonului proaspat turnat precum si limitele
admise trebuie sa fie in conformitate cu tabelul 1.

Tabel 1
Determinarea caracteristicii Conform cu Valoarea admisa
standardul .

LLucrabilitate:
- prin metoda tasarii SR EN 12350-2
- prin gradul de compactare _
Densitatea aparenta SR EN 12350-6 In conformitate cu:
Continutul de aer (% vol.) SR EN 12350-7 EE gzggg;
Lucrabilitatea la tasare 206/2014
Gradul de compactare SR EN 12350-4
Concrete spreading 1SO 9812

b. Pregatirea si transportarea betonului
Specificatiile referitoare la aceste operatiuni vor fi in concordanta cu CP 012/2007
capitolul 16.4.3 si NE 013-2002 capitolul. 9 si capitolul. 12.2.2.

4.2. Beton intarit

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice a betonului la
compresiune pe cilindru (sau cub) fck cil (fck cub), care reprezintd rezistenta la compresie
redatd in N/mm? calculata pentru cilindrii de 150/300mm (sau pentru cuburi cu laturile de
150mm) pentru betonul de 28 de zile; sub aceste valori, numai maxim 5% din rezultate pot
fi calculate statistic.

Betoanele specificate in proiect vor fi de tip ,greu”, avand densitatea aparenta a
betonului intarit la 28 de zile cuprinsa intre 2201-2500 kg/m®.
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Definirea clasei ia in considerare faptul ca probele de laborator sunt pastrate si
depozitate In conformitate cu prevederile SR EN 12390-6.

Controlul calitatii lucrarilor cu privire la tipurile de beton turnat va fi realizat in
conformitate cu SR EN 12390-1, SR EN 123980-6, SR EN 12350-2.

5. Armaturi

Otelul armat

Otelul armat care urmeaza a fi folosit va fi OB37 si PC52, in conformitate cu SR
438-1:2012.

Domeniile de aplicare pentru aceste sortimente de armaturi sunt specificate in SR
EN 1992-1:2004.

La livrare, betonul destinat armérii va fi insotit de certificatul de calitate emis de
producator. Verificarea armaturii va consta in:

- verificarea dimensiunilor sectiunii, a greutatii nete;

- evaluarea aspectului;

- marca produsului, tipul de armatura, marca C1C;

- verificarea Tncovoierii;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere,
solicitarea la intindere).

Depozitarea armaturii se va realiza in functie de tipuri, astfel incat sa se previna
coroziunea armaturii, contaminarea cu pamant sau cu alte materiale precum si pentru a se
identifica usor fiecare lip de armatura si diametrul acesteia.

Imbinarea barelor se va realiza in concordantd cu prevederile proiectului si
conformitate cu SR EN 1992-1:2004.

De obicei, imbinarea armaturilor se realizeaza prin proceduri de suprapunere, fara
sudare, sau prin sudare obisnuitd (sudare electricd prin puncte, sudare prin topire
intermediara, sudare manuald cu arc electric si prin suprapunere cu mangonul de
imbinare).

Plase sudate

Plasele sudate din bare de otel, utilizate la armarea betoanelor de panta vor fi in
conformitate cu prevederile Indicativului 106 GQ 126 SR 438/3-2012 “ Produse de otel
pentru armarea betonului. Plase susate.”

Sarma trefilata pentru beton armat

Sarma trefilata pentru beton armat este in conformitate cu SR 438/2-2012 "Produse
de otel pentru armarea betonului. Sarma trefilata rotunda”

Armaturi pretensionate

Armaturile pretensionate vor fi in conformitate cu “Caietul de sarcini” si cu “Ghidul
pentru certificarea tehnica GAT 253" (MLPAT) pentru armaturi pretensionate si cu
prevederile CP 012-2007, capitolul 3.

6. Cofraje si elemente de sustinere
Cofrajele pot fi executate din: lemn sau materiale pe baza de lemn, metal sau
materiale pe baza de polimer.
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Materiale care se vor folosi la realizarea cofrajelor trebuie sa fie in confomitate cu
prevederile urmatoarelor STAS-uri:

- bile — manele rasinoase: STAS 1040-85;

- grinzi — grinzi cu colier de fag: SR EN 1313-2/2001 si grinzi cu coliere raginoase
de fag: SR EN 1313-1/2010;

- placaj "tego” de 8 si 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314-1/2005;

- piroane: STAS 2111-90.

La producerea cofrajelor trebuie sa se tind cont de prevederile CP 012/2007
capitolul 11.

7. Adaosuri

Adaosurile sunt produse chimice care se adauga la prepararea betonului n cantitati
mici sau egale cu 5% substanta fatd de masa cimentului pentru modificarea/imbunatatirea
betonului, aflat in faza neturnata si/sau n faza de intérire.

Utilizarea aditivilor se va realiza In conformitate cu prevederile CP 012/2007
capitoul 4.4 si prevederile anexei 1.3 precum si prevederile NE 013-2002 capitolul.4.4.

EXECUTAREA LUCRARILOR

Lucrari preliminare

Inainte de Tnceperea lucrarilor, Contractantul va executa lucrérile preliminare:

- marcarea zonei de lucry;

- verificarea utilittilor existente si a locatiei acestora in cadrul limitelor
constructiei; Contractantul va lua toate masurile necesare pentru asigurarea lucrarilor n
conditii de siguranta;

- trasarea lucrérilor;

- asigurarea drenarii apei de pe suprafetele de tucru.

Saparea

in momentul s3parii, Contractantul va respecta prevederile Caietelor de sarcini
pentru lucrari de terasamente.

Cand saparea implicA de asemenea si descoperirea unor retele subterane
existente (de apd, gaze, electricitate, etc.) care trebuie séa fie inca functionale, trebuie sa
se ia masuri pentru protejarea acestora imptriva deteriorarii. in cazul in care aceste retele
sunt necunoscute $i apar in timpul sapari, lucrarile se vor opri $i se va anunta
Consultantul pentru ca acesta sa ia masurile necesare.

Ultimii 30 cm péna la nivelul fundatiei vor fi excavati imediat Thaintea betonarii,
pentru a se evita deteriorarea fixarii solului gi forma fundatiei.

Cofrarea

Cofrarea si elementele de sprijin trebuie realizate astfel incat acestea sa fie n
concordanta cu conditiile impuse de Anexa lI1.1 i de tabelul 111.1.1. din CP 012-2007:

- sa se asigure forma, dimensiunile si gradul de finisare prevazute in proiect
peniru elementele care urmeazd a fi executate, in conformitate cu erorile admise
(lungimea elementelor de cofrare +15mm, latimea £6mm, Thaltimea +10mm);
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- 8a nu prezinte scurgeri pentru a se evita scurgerea laptelui de ciment;

-  sa fie stabile sub presiunea care apare in timpul procesului de executie.

inaintea initierii procedurilor de cofrare, suprafefele care intra in contact cu betonul
ce urmeaza a fi turnat trebuie sa fie curatate si pregatite, iar pozitia armaturilor trebuie
verificata si eventual corectata.

Pentru a se reduce aderenta dintre beton si cofraj, cofrajele sunt acoperite cu
agenti de decofrare pe partile care intrd in contact cu betonul, imediat dupa fixarea
acestora. Pentru tratamentul arhitectural al partii exterioare a elevatiei, pe cofraje se vor
realiza elementele de imprimare conform proiectarii.

Pregatirea cofrajelor va include urmatoarele operatiuni:

- marcarea cofrajelor;

- asamblarea i sprijinirea provizorie a panourilor;

- imbinarea, cuplarea si sprijinirea finala a cofrajelor.

Receptia si verificarea cofrajelor

Verificarea se va realiza conform urmatoarelor etape:

- Etapa preliminara: verificarea lucrarilor de pregatire si 2 componentelor sau
subansamblelor precum si a elementelor de sprijin ale cofrajelor;

- In timpul executiei lucrarilor: verificarea pozitionarii Tn raport cu marcarea si
modul de fixare al componentelor:

- Etapa finala: primirea cofrajelor si notarea observatiilor Intr-un registru destinat
rapoartelor oficiale.

Pentru cofrarea care se incheie dupa pregatirea armaturii, raportul oficial va fi
elaborat atat pentru cofrare cét si pentru structurile de armaturi.

Profilarea si montarea armaturilor

Stantarea arméturilor se va face din OB37 si PC52, in conformitate cu proiectarea.

Aceste operatiuni vor fi realizate in conformitate cu Norma Europeana 012/2007
captitolul 10.5. si SR EN 1992-2, capitolul 6.7.

Turnarea gi protectia betonului

Betonul va fi turnat si apoi tratat in conformitate cu prevederile Normei Europene
012/2007 capitolul 16.4.4. si capitolul16.4.5. si NP 093-03 “Norma de proiectare pentru
unitati compuse din beton de diferite varste si racorduri pentru lucrari ce constau in
captusiri si acoperiri”.

Betonul trebuie turnat dupa efectuarea urméatoarelor operatiuni:

- Terminarea excavatiei;
Primirea cotei si a tipului terenului de fundare;
Pregatirea si primirea cofrajelor;
Pregatirea armaturilor;

in functie de conditiile stipulate mai sus, pe baza proceselor verbale incheiate
pentru lucrarile ascunse si/fsau pentru fazele determinate, se va comanda inceperea
lucrarilor de betonare.

Betonul de fundare se va turna astfel incat sa fie aderent la suprafetele sapate.
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Betonul trebuie intins uniform de-a lungul elementului, pentru ca in final sa rezuite
mai multe straturi de maximum 50cm inaltime; de asemnea un nou strat trebuie turnat
Tnainte ca betonul sa inceapa sa se intareasca.

Inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si depageasca 1,5 m. Lucrarile de
imbinare trebuie evitate, dar in cazul in care nu pot fi evitate, trebuie tratate in
conformitate cu ,,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007".

indepartarea cofrajelor
La indepartarea cofrajelor se vor respecta prevederile ,Codului de practica pentru
producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007".

Hidroizolatia
Hidroizolatia se realizeaza cu respectarea prevederilor Normativului AND 577/2002.
Hidroizolatia este realizatd din bitum filerizat sau din alte produse (mixturi
pulverulente, lichide cu uscare rapida) care vor fi aplicate Th concordanta cu specificatiile
tehnice prevazute in fisa tehnologicd a companiei producdtoare, dar de asemenea
respectand urmétoarele conditii minime:
- min 5° C temperatura de asamblare;
suprafata pe care se aplica hidroizolatia trebuie sa fie perfect uscata;
- acoperirea trebuie sa fie continua, dinspre margine spre centru;
posibilele suprafete suprapuse trebuie sa fie de min. 10 cm;
gaurile, umflarea, bule de aer, marginile desprinse, etc. nu sunt admise.

Sistemul rutier

Sistemul rutier pe podet se executa in concordantd cu sistemul rutier curent, cu
respectarea urmatoarelor conditii:

- minim 10 cm straturi asfaltice in cazul podetelor cu calea direct pe elementele
prefabricate;

- sistem rutier complet, in cazul podetelor realizate in rambleu.

Executarea sistemului de drenare
Drenul se realizeaza din piatrd brutd, material granular si material geotextil sau
material mixt, in functie de prevederile detaliilor de proiect.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Pe parcursul lucrarilor de constructie, se vor realiza urmatoarele verificari:

Etapa Verficiare
. sa -pozitia in plan

Sapatur _dimensiunile fundatiilor

Cofraje -realizarea completa a cofrajelor si dimensiunea interna a
acestora

Armatura -verificarea montarii armaturilor

Betonarea fundatiei si a elevatiei |- verificarea betonului proaspat turnat si a probelor cubice

Drenul -realizarea drenului

Hidroizolatia -montare
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RECEPTIA LUCRARII

Receptia pe faze se face atunci cand lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate. In urma verificarilor se incheie un
proces verbal de receptie pe faze care confirma posibilitatea treceri la urmatoarea faza.
Se efectueaza de catre inspectorul de santier si antreprenor.

Receptia la terminarea lucrdrii: comisia examineazd lucrdrile si verifica
indeplinirea conditilor de executie i calitativ impuse de proiect si caietul de sarcini,
precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei de cétre organele de control i
se incheie "Proces verbal de receptie la terminarea lucrarii”. Se vor verifica in cadrul
acestei operatii de receptie urmatoarele:

- amplasamentul lucrarilor conform proiectului de executie;

- calitatea materialelor conform standardelor respective,;

- natura pamanturilor (conform SR EN ISO 14688-2) pentru verificarea
concordantei cu studiile geo;

- dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.

Receptia finald are loc dupad expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

intocmit
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4. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

OPIS

,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

FORMULAR F1

FORMULAR F2

FORMULAR F3

. SISTEM RUTIER

. TERASAMENTE

. SEMNALIZARE RUTIERA

. SANTURI

. PODETE TUBULARE ®1000
. PODETE TUBULARE $800

. PODETE LATERALE ®600

. DALE CAROSABILE

. DRENURI LONGITUDINALE
. DRUMURI LATERALE

OO~ WN—

F2-1
F2-2
F2-3
F2-4
F2-5

F3-1
F3-2
F3-3
F3-4
F3-5
F3-6
F3-7
F3-8
F3-9
F3-10
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FORMULARUL F1

,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

OBIECTIV

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
Valoarea :
Nr. . 1 . Din care
Nr cap./sub ci:eltunlelll'or{?\l;‘:\e C+M
c rt. cap. Denumirea capitolelor de cheltuieli ct exclusiv
’ deviz Mii lei Mii Mii lei Mii
general I iet euro* itle euro®)
0 1 2 3 4 5 6
1.2 Amenajarea terenului
2 13 Amenajari pt protectia mediului $i aducerea la
) starea initiala
3 2 Realizarea utilitdtilor necesare obiectivului
3.1 Studii de teren
5 3.3 Proieciare
Investitia de baza
4.1 ob.1 Drum principal (F2-1)
6 4 4.2 ob.2 Santuri (F2-2)
4.3 0b.3 Podete (F2-3)
4.4 ob.4 Drenuri {(F2-4)
4.5 ob.5 Drumuri laterale (F2-5)
7 5.1 Organizare de santier
: — mii T mii
Total valoare {exclusiv TVA) mii lei eurc* mii lei euro®
Total pe valoare adaugata mii lei mii lei
Total valoare (inclusiv TVA) mii lei mii lei

*) Cursul de referintd = 4,4955 leifeuro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

PRECIZARE:

Proiectant

Proiectantul rédspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea
structurii aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractut de lucrari are ca obiect atét proiectarea,
cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine

ofertantului.
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FORMULARUL F2-1

OBIECTIV

»,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

PROIECTANT

SC Pro-Activ Consulting SRL lasi

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
OBIECT 01 - DRUM PRINCIPAL

Nr.
loa siv TVA
Nr. crt. zap:lsubcap. Cheltuieli pe categoria de lucrari Valoare exclu
eviz pe A -
obiect Mii lei Mii euro”
0 1 2 3 4

.LUCRARI DE CONSTRUCTI SI INSTALATII
1 Sistern rutier (F3-1)
2 Terasamente {F3-2)
3 Semnalizare rutiera (F3-3)

Total |
I} Montaj utilaje gi echipamente tehnologice

Total Il
10 Procurare

Utitaje echipamente tehnologice

Utilaje si echipamente de transport

Dotari

Total Il
Total valoare (exclusiv TVA) mii lei mii euro®
Taxa pe valoare addugatd mii lei -
TOTAL VALOARE: mii lei -

) Cursul de referinta = 4,4955 leileuro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

PRECIZARE:

Proiectantul raspunde de corectitudinea completérii coleanelor 0-2, avénd in vedere respectarea structurii
aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractu! de lucrari are ca obiect atat proiectarea, cat si executia uneia
sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.

Proiectant
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FORMULARUL F2-2

OBIECTIV

»,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT

SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
OBIECT 02 — SANTURI

Nr. Isub Valoare exclusiv TVA
Nr. crt. g:sizsuecap. Cheltuieli pe categoria de lucrari
obiectp Mii lei Mii euro”
0 1 2 3 4
I.LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII
1 Santuri (F3-4)
Total |
[l Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Total |l
il Procurare
Utilaje echipamente tehnologice
Utilaje si echipamente de transport
Dotari
Total Hl
Total valoare (exclusiv TVA) mii lei mii euro”
Taxa pe valoare adaugatad mii lei -
TOTAL VALOCARE: mii lei -

*y Cursul de referinta = 4,4955 lei/euro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

PRECIZARE:

Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea structurii
aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrdri are ca obiect atdt proiectarea, cat gi executia uneia
sau mai multor lucréri de constructii, responsabilitatea completarii coloanelar 0-2 revine ofertantului.

Proiectant
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FORMULARUL F2-3
OBIECTIV

»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lasi

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT 03 - PODETE

Nr. Isub Valoare exclusiv TVA
Nr. crt. gzsi:uecap' Cheltuieli pe categoria de lucrari
obiectp Mii lei Mii euro®
0 1 2 3 4
LLUCRARI DE CONSTRUCTI SI INSTALATII
1 Podete tubulare ©1000 (F3-5)
2 Podete tubulare ®800 (F3-6)
3 Podete laterale ®600 (F3-7)
4 Dale carosabile (F3-8)
Total |
Il Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Total Il
1l Procurare
Utilaje echipamente tehnologice
Utilaje si echipamente de transport
Dotari
Total Il
Total valoare (exclusiv TVA) mii lei mii euro*
Taxa pe valoare adaugata mii lei -
TOTAL VALOARE: mii lei -

*} Cursul de referintd = 4,4955 lei/euro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

Proiectant

o A
- TEG Y
FomARY

PRECIZARE:

Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea structurii
aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrdri are ca obiect atat prolectarea, cat §i executia uneia
sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.
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FORMULARUL F2-4
OBIECTIV

»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT 04 — DRENURI

Nr. Isub Valoare exclusiv TVA
Nr. crt. gzga::ecap' Cheltuieli pe categoria de lucrari — -
obiect Mii lei Mii euro*
0 1 2 3 4

.LLUCRARI DE CONSTRUCTI SIINSTALATI
1 Drenuri longitudinale (F3-9)

Total !
tl Montaj utilaje si echipamente tehnologice

Total li
13! Procurare

| Utilaje echipamente tehnologice

Utilaje si echipamente de transport

Dotari

Total I
Total valoare {exclusiv TVA) mii lei mii euro®
Taxa pe valoare adaugata mii lei -
TOTAL VALOARE: mii lei -

*y Cursul de referintd = 4,4955 leifeuro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

Proiectant

Ing. Catalin

PRECIZARE:

Proiectantul raspunde de corectitudinea completdrii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea structurii
aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrdri are ca obiect atdt proiectarea, cét si executia uneia
sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.



et Man, e,
N ; ' Proiect Tehnic

Py — ».Modernizare drum comunal DC 29 in comuna Unteni, Piese scrise Pag

UCERT-® judetul Botogani” 5i desenate 151
EN ESCY pom EN ISO 100
Cerrifleate Mo B RTRIN Cortifivure N, §58<EGL7 101
S.C. PRO-ACTIV CONSULTING S.R.L. N
Tel/Fax: 0232 242 436 Proiect ur: 279/2016/PTh
FORMULARUL F2-5
OBIECTIV

~Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lasgi

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT 05 — DRUMURI LATERALE

Nr. Valoare exclusiv TVA
Nr. crt. gapzlsubcap. Cheltuieli pe categoria de lucrari
eviz pe - "
obiect Mii lei Mii euro”
0 1 2 3 4
i.LUCRARI DE CONSTRUCTII SIINSTALATI
1 Drumuri laterale (F3-10)
Total |
L Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Total il
H Procurare
Utilaje echipamentie tehnologice
Utilaje si echipamente de transpori
Dotari
Total il
Total valoare {exclusiv TVA) mii lej mii euro”
Taxa pe valoare adaugata mii lei -
TOTAL VALOARE: mii lei -

*) Cursul de referinta = 4,4955 lei/euro, din data de 18.05.2016 (CURS BNR).

Proiectant

Ing. Catalin Stefan

PRECIZARE:

Proiectantul rdspunde de corectitudinea completérii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea structurii
aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrari are ca oblect atat proiectarea, cét si executia uneia
sau mai multor lucrdri de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.
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FORMULARUL F3-1

»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

OBIECTIV

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 1 — DRUM PRINCIPAL
Categoria de lucrari : Sistem rutier

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

Nr.

Simbol
Capitolu! de lucrari

U.M.

Cantita
tea

Pretul
unitar
a)materiale
b)manopera
c)utilaj
d)transport
total
a+b+c+d

M
Materiale
(3x4a}

m
manopera
(3x4b)

]
Utilaj
(3x4c)

T
Transport
(3x4dy

TOTAL
{3x4)

SECTIUNE TEHNICA

SECTIUNE FINANCIARA

.-]

2

4

5

6

7

8

DHO2A1
Scartficarea platformei
drumului

smp

207

DHO3A1
Reprofilare pietruire
existenta

smp

207

TSDO7G1
Compactare mecanica

smc

10,4

DAO6B1

Strat de balast de 20 cm
grosime cu agiernere
mecanica

mc

40630

DA12B1

Strat de piaira sparta de
12 cm grosime cu
asternere mecanica

m¢

2353

DB{O1B1
Curatire mecanica

mp

15795

DB13B1
Strat de legatura BADPC
20 de 6 cm grosime

2433

DBO1A1
Curétire mecanica

mp

15469

DB0O2D1
Amorsarea suprafetelor

smp

154,7

10

pB16H1

Imbracaminte de beton
asfaltic BAPC16 de 4 em
grosime

mp

12391

11

DB17C1

Tmbracaminte rugoasa de
beton asfaltic BAR16 de
4 ¢cm grosime

mp

2860
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12

DB21A1
Inchiderea suprafetelor
cu dressing gras

smp

123,9

13

DZ10CA
Preparare binder
BADPC 20

2433

14

DZ14CA
Preparare beton asfaltic
BAPC16

1165

15

DZ38C1
Preparare beton asfaltic
rugos BAR16

269

16

DZ19F1
Prepararea dressingului
gras

52

17

DAOGA1

Strat de balast de 10 cm
grosime cu agternere
manuald la acostamente

mc

133

18

TRAQ1A20
Transport balast

8732

19

TRAG1A20
Transport piatra sparta

5019

20

TRAD1AZ20
Transport mixturi

3919

21

TRAO5A20
Transport emulsie

22

TRAOBAOS
Transport apa

1451

Proiectant
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FORMULARUL F3-2

OBIECTIV

»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

LISTA

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lasi

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 1 - DRUM PRINCIPAL
Categoria de lucrari : Terasamente

Simbol

N1 Gapitolul de lucrar

U.M.

Cantita
tea

Pretui
unitar
a)materiale
b)manopera
c)utilaj
ditransport
total
atb+c+d

M
Materiale
(3x4a)

m
manopers
(3x4b)

U
Utilaj
(3x4c)

T
Transport
(3xdd)

TOTAL
(3x4)

SECTIUNE TEHNI

SECTIUNE FINANCI

ARA

0 1

4

5

B

7

8

TSCO3F1

Sapatura cu

1 | excavatordl In groapa
de Tmprumut cu
descarcare In auto

simc

10

TSC20B1

Sapaturd mecanica in
profile mixte executata
cu buldozerui

smc

TSD14A1
3 | Udarea mecanicd a
pamantului

mc

100

TSDO3A1

4 imprastierea
pamantului afanat cu
buldozerul

sSmc

10

TSDO7G1
Compactare mecanica

smcC

10

TRAQ5A05
Transport apa

100

TRAO1A05P

Transport pamant

2088
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FORMULARUL F3-3
OBIECTIV

,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

PROIECTANT

SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

LISTA
cu cantitati de lucréri pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 1 —- DRUM PRINCIPAL
Categoria de lucréri : Semnalizare rutiera

Pretul
unitar
a)materialev M m u T
Nr Simbol UM, | Cantita Eglrﬂi?;jwera Materiale manoperd| Utilaj | Transport Tng\)L
) Capitolul de lucrari o tea d)transport (3xda) (3xdb) | {3xdc) | (3x4d)
total
at+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA & SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
y CZ0104D1 me 14
Preparare beton C8/7,5
CAD1A1
2 Turnare beton simplu me 14
DF18A1
3 | Plantarea stalpilor pentru | buc 40
indicatcare
asim. 6301793
31| statpi metalici buc | 40
DF19A1
4 | Montarea indicatoarelor buc 28
pe un stélp
asim. 7100782
41 Indicatoare de circulatie buc 28
DF19B1
5 | Montarea indicatoarelor buc 6
pe 2 stélpi
asim. 7100782
51 Indicatoare de circulatie buc 6
DF16A1
6 Marcaje longitudinale km | 2,722
DF17A1
! Marcaje transversale mp 50
DF09B1
8 Parapet metalic tip B m 120
TRADBA20
° Transport beton t 34
10 TRAQ4A20 t 4

Transportul materialelor
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FORMULARUL F3-4
OBIECTIV

~Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 2 - SANTURI
Categoria de lucrari : Santuri

Pretul
unitar
a)materiale_ M m ] T
Nr Simbol U | Cantita ggmﬁ’?pem Materiale manopera| Utilaj |Transport T(ng)l‘
' Capitolul de lucrari Ml tea | glraneport | (3Xd8) | (3xdb) | (3xdc) | (3x4d)
totat
at+b+ctd
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 4] 7 8 Q
TSCO2D1
1 Sapatura mecanica cu . 21,6
excavatorul cu
descarcare in auto
y [TSAOFT me | 289
Sapatura manuald
PCO2A1
3 Cofraje peniru betoane mp S0
IFBOSA1
4 Strat. de nisip de 5 cm mp 6734
grosime cu asternere
manuala
CZ0109CA
5 Preparare beton C30/37 me 936
g | CAOTDT . me | 936
Turnare beton simplu
7 tFAOT'D1 m 9283
Rostuire pereu
TRAO1AQ5P
8 Transport pAmant t 3592
TRAOBAZ20
9 Transport beton ¢ 2260
1p | TRA0IA20 t | 574
Transport nisip

Proiectant
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FORMULARUL F3-5

OBIECTIV

_Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

LISTA
cu cantitati de lucréri pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 3 - PODETE
Categoria de lucrari : Podete tubulare 1000

Pretul
unitar
a)materiale M m U T
Nr Simbol UM, | Cantita Eﬂi‘?a”.o”era Materiale manoperd| Utilaj |Transport Té):f)l'
‘ Capitolul de lucrari Mol tea | Granspon | (3x42) | (3xdb) | (3xdc) | (3x4d)
total
atb+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 3] 9
TSCO04F1
1 Sapaturd mecanica cu sme 2.1
excavatorul cu
descarcare in auto
2 T§A9 SBj - mc 99
Sapaturd manuald
DADGAT
3 | Strat de balast cu mc 30
agternere manuala
4 CZ0108C1 me 31
Preparare beton C20/25
CZ0102C1
5 Preparare beton C30/37 me 42
PB0O2A1
6 Turnare beton me 73
PEO1CH1
/ Drenuri din piatra sparta me 43
PFO5A1
8 | Hidroizolatie din bitum mp 289
filerizat
TSD16B1
9 | Strat de repartitie din mc 66
halast
CZ0302B1
10 Confectionare armaturi kg 870
PDO1A1
i Montare armaturi kg 870
PCO2ZA1
12 Cofraje pentru betoane mp 256
PI08B1
Elemente prefabricate
13 1 din beton - Tuburi tip buc |~ 16
PREMO ®©1000,1.=5,00m
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P106B1
14 ; Montare elemente buc 16
prefabricate
TRAOQ1AQ5P
15 Transport pamant t 459
TRAOC1AZ20
16 Transport balast t 195
TRAO1A20
17 Transport piatrd sparta t 85
TRAOGA20
17
18 Transport beton t 5
TRAO4A20
19 Transportul materialelor t 43
TRAOSAQ5
20 Transport apa t 14
Proiectant
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FORMULARUL F3-6

OBIECTIV
»,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

LISTA

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

cu cantitati de lucréri pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 3 - PODETE

Categoria de lucréri : Podete tubulare ®800

Pretul
unitar
a)materialev M m U T
Nr Simbol UM, | Cantita gtr::;:.opera Materiale manopera| Utilaj |Transport TSE:)L
' Capitolul de lucrari Ml tea | Guansport | (3x43) | (3xdb) | (3xdc) | (3xdd)
total
at+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TSCO4F1
’ Sapaturd mecanica cu SMG 0.4
excavatorul cu
descarcare in auto
2 T?AEJ SB:I - mc 25
Sapaturad manuala
DADBA
3 | Strat de balast cu me 7
asternere manuald
4 CZ0108C1 me 7
Preparare beton C20/25
5 CZ0109C1 me 12
Preparare beton C30/37
PB02A1
6 Turnare beton me 19
7 PEO1CA me 10
Drenuri din piatra spartd
PFO5A1
8 | Hidroizolatie din bitum mp 60
filerizat
TSD16B1
9 | Strat de repartitie din me 17
balast
CZ0302B1
10 Confectionare armaturi kg 218
PDO1A1
1 Montare armaturi kg 218
PC02A1
12 Cofraje pentru betoane mp 69
Pi0&aB1
Elemente prefabricate
13| gin beton - Tuburi tip buc | 4
PREMO ®800,L=5,00m
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PI06B1
14 | Montare elemente buc 4

prefabricate

TRAQ1A05P
15 Transport pamant t 99

TRAD1A20
16 Transport balast t 49

TRAO1A20
17 Transport piatra sparta t 20

TRAQBA20

46

18 Transport beton t
19 TRAO4A20 i 9

Transportul materialelor

TRAQ5A05
20 Transport apa t 3

Proiectant

Ing. Catalin $tefan
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FORMULARUL F3-7

OBIECTIV
,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

LISTA

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

cu cantitéti de lucréri pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 3 - PODETE

Categoria de lucrari : Podete laterale ®600

Pretul
:;Irri;{:treriale M u T
m
NF Simbol UM, | Cantita 2;{3;‘;}0”’5 Materiale manoperd| Utilaj |Transport 18;’:;"
' Capitolul de lucrari Tl tea ! Gansport | (3X43) | (3x4b) | (3xdc) | (3x4d)
total
a+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 ¢] 7 8 g
TSC02D1
4 Sapatura mecanica cu S 0,4
excavatorul cu
descarcare n auto
TSAO3E1
2 N - mc 9
Sapatura manuala
DAOBA1 6
3 | Strat de balast cu mc
asternere manuala
4 CZ0108C1 me 8
Preparare beton C20/25
5 CZ0109CA me 8
Preparare beton C30/37
6 PB02A1 me 14
Turnare beton simplu
PFO5A1
7 | Hidroizolatie din bitum mp 78
filerizat
PCO02A1
8 Cofraje pentru betoane mp 18
TSD16B1
9 | Strat de repartitie din mc 15
balast
PlosB1
Elemente prefabricate
10 | gin beton - Tuburi tip buc | &
PREMO ®600, L=5,00m
Pl0O6B1
11 | Montare elemente buc 6
prefabricate
12 TRAQ1AQ5P ¢ 66

Transport pamant
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TRAG1A20

13 Transport balast 43
TRADGA20

14 Transport beton 34

15 TRAD4A20 8
Transportul materialelor

16 TRAO5A05 3
Transport apa

Proiectant
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FORMULARUL F3-8

OBIECTIV
»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

LISTA

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lasi

cu cantitéti de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL : 3 - PODETE
Categoria de lucrari : Dale carosabile

Pretul
unitar
a)materiale_ M m U T
Nr Simbol um. | Cantita ggmi‘?‘;‘)pem Materiale manopera| Utilaj |Transport T(%I:\)L
: Capitolul de lucréri T tea d)tranjspon (3xda) | (3x4b) | (3x4c) | (3x4d}
total
atb+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PC02A1
1 Cofraje pentru betoane mp 500
CZ0302G1
2 Confectionare armaturi kg 2965
PRO1A1
3 Montare armaturi kg 2965
4 CZ0109C1 e 48
Preparare beton C30/37
CAO01D1
5 Turnare beton me 48
TRAOBA20
6 Transport beton t 116
7 TRA04A20 t 8
Transportul materialelor

Proiectant
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OBIECTIV

»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lasgi

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectu! : 4 —- DRENURI
Categoria de lucrari : Drenuri longitudinale

s

Pretul
unitar
a)materiaiev M m u T
NF Simbol UM, | Cantita E;L':ﬁ‘;o"era Materiale manopers| Utilaj | Transport T(g;%l'
' Capitolul de lucrari M tea | ganspon | (3¥4@) | (3xdb) | (3x4c) | (3x4d)
total
a+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TSC02D1
1 | S&apaturd mecanica cu smc 2,4
excavator cu desc. in auto
¢ TSA05B1 .
2 A = mc 51
Sapaturd manuald
ACA10D1
3 | Montare teava riflata PVC m 268
®110mm
asim. 6704646
31 | Teava riflata PVC ®11omm | ™ | *¥!
ACEOBE1
4 Umpluturd din balast me 139
ACE08B1
5 Umplutura din pietris me 86
ACE08D1
6 Umplutura din argild me 32
TSJ0O5CH
! Protejare dren cu geotextil mp | 1099
asim. 7329883
71 Geotextil drenant m 852
TSD04CA
8 | Compactare cu mai de mc 257
mana
9 TRA01A05F2 R ¢ 445
Transport pamant
TRAO1A20
10 Transport balast t 228
TRA01A20
1 Transport pietris t 137
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FORMULARUL F3-10

OBIECTIV
»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botosani”

LISTA

PROIECTANT
SC Pro-Activ Consulting SRL lagi

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul : 5 - DRUMURI LATERALE
Categoria de lucréri : Drumuri laterale

Pretul
unitar
a)materiale M m U T
Nr Simbol UM, | Canita g))mi"l‘:jo"eré Materiale mmanoperd| Utilaj |Transport T(ng)['
’ Capitolu! de lucrari - tea djtransport (3x4a) | (3xdb) | (3xdc) | (3x4d)
total
a+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 a
DHO3A1
1 | Reprofilare pietruire smp | 18,8
existenta
TSDO7GH1
2 I smc 1
Compactare mecanicd
DAQ6B1
3 | Strat de balast de 15 ¢m mc 281
cu asternere mecanica
DB19G1
Imbracaminte de beton
4 | asfaltic BAPC16 de 6cm | P | 1900
grosime
DB21A1
5 | Inchiderea suprafetelor smp 15
cu dressing gras
DZ16CA
6 Preparare BAPC16 t 240
7 DZ19F1 ¢ 6
Preparare dressing gras
TSC17B1
8 | Sapaturd cu autogrederul | sm 7,5
la rigole
TRAGTAZ0
9 Transport balast t 589
19 | TRADIA0 t | 246
Transport mixturi
11 TRAOSA0S i 65

Transport apa

Proiectant
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5. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

FORMULARUL F6

OBIECTIV
~Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botogani”

PROIECTANT

SC Pro-Activ Consulting SRL lasi

GRAFICUL GENERAL
de realizare a investitiei publice

DURATA TOTALA A INVESTITIEI 11l21314!5!6(7!8|9 |10]11

12

ORGANIZARE DE SANTIER
DRUM PRINCIPAL

» TERASAMENTE e

« SISTEM RUTIER

» SEMNALIZARE RUTIERA

SANTURI

e SANTURI ©

PODETE

« PODETE TUBULARE ®1000

+ PODETE TUBULARE ®800

» PODETE LATERALE ¢600
s DALE CAROSABILE T
DRENURI

e L

RIS

DRENURI LONGITUDINALE |
DRUMURI LATERALE
» DRUMURI LATERALE
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6. PROGRAM RAPORT DE URMARIRE

PROGRAM / RAPORT
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR LA OBIE
»Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judetul Botoe‘."aﬂiﬂo"?l

N s R

Codul
Documentul scris
care se incheie o
Nr Lucrarea ce se controleaza, se verificd (PVLA - proces glréi:gf?;r;reste Programat
' sau se receptioneaza calitativ st pentru verbal de lucrari Numaru! gi data
cri. g : E-Executant - - -
care se intocmesc documente scrise ascunse, PVR - ] actulyi incheiat
P-Protectant
proces verbal
receptie; PV-
proces verbal)
0 1 2 3 4
1. | Predare amplasament, trasare ax, PV PBE
stabilire reperi de nivel, etc.
2. | Verificare strat balast PVLA PBE
3. | Verificare strat piatra sparta PVED PBE
4. | Verificare strat de legaturd BADPC20 PVFD PBE
5. | Verificare imbracaminte din beton PV PBE
asfaltic
6. | Verificare drenuri longitudinale PVLA PBE
7. | Verificare santuri, podete PV PBE 2
8. | Receptia finala PVR PBE
NOTA:
1. Coloana nr. 4 — se completeaza la data Incheierii documentului
2. Executantul va anunta Tn scris ceifalli factori pentru participarea la faza de verificare, cu
minimum 5 zile naintea datei la care urmeaza programarea |ucrarii
3. Proiectantul geotehnician va fi chemat la lucrare, ori de cite ori se constatad ca terenul de
fundare gi-a modificat caracteristicile fizico-mecanice
4. Calitatea betonului asfaltic se va constata vizual gi prin buletine de analizd emise de laboratorul
antreprenorului NE012/99.
5. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat se va anexa la cartea
tehnica a constructiei
6. Prezentul program va fi completat cu lucrarile ce urmeaza a fi controlate de cétre beneficiar si
executant la primirea proiectului.
7. Orice alte stadii fizice controlate de executant, beneficiar,ISC, proiectant, vor fi trecute in
prezentul program de control al calitatii lucrarilor.
8. Pentru lucrarile care nu conditioneaza rezistenta, stabilitatea, siguranta in exploatare, n total
sau in parte, verificarea condi’gulor de calitate se efectueaza permanent, pe faze de lucrari.
BENEFICIAR, NT, EXECUTANT,

Comuna Unteni
Primar Constantin Paladi

gS.R.L.
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Proiect Tehnic
.Modernizare drum comunal DC 29 in com
judetul Botogani”

Proiect nr: 279/2016/PTh

PROGRAM / RAPORT
PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTI

La lucrarea:

Beneficiarul: Comuna Unteni reprezentat prin: Primar Constantin Paladi

Proiectant; S.C. Pro-Activ Consulting S.R.L. reprezentat prin: Ing. Catalin Stefan

Executant:

fn conformitate cu LEGEA NR. 10 / 1995 , Ordinul MLPAT nr. 31/N/1995, HGR nr. 272/94,
Normativul C56-85 si Normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord, PROGRAMUL PENTRU

reprezentat prin:

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER.

»,Modernizare drum comunal DC29 in comuna Unteni, judé;i’il“Bb osani”

Primar Constantin Paladi

Comuna Unteni

Nr. Lucrarea ce se controleaza, se verifica Codul Cine Programat
crt. sau se receptioneaza calitativ gi pentru Documentul Tntocmeste Numarul gi data
care se intocmesc documente scrise scris care se | B-Beneficiar actului Tncheiat
ncheie E-Executant
{PVLA,PVR, P-Proiectant
PV)
0 1 2 3 4
1. Predarea — primirea amplasamentului PV B+E+P
gi a bornelor de reper cod 4-2-1
2. Trasarea drumurilor PV B+E+P
cod 9-13-100
3. Verificarea terasamentelor {cota PVLA B+E+P
generale a patului, a dimensiunilor cod 9-13-107
amprizei,sapaturi si umpluturi) -
4. Verificarea stratului de balast PVLA B+E+P
5. Verificarea stratului de piaira sparta PVFD B+E+P
(fundatia la cota finala)
—fazd determinanta
LA VERIFICARE SE PREZINTA:
5.1. | Certificate de calitate a materialelor E
5.2. | Buletin de determinare a granulozitati | cod 9-12-100/b E
5.3. | Buletin de determinare a umidit&tii cod 9-12-100/a E
5.4. | Buletin de determinare a cod 9-12-100/c E
caracteristicilor de compactare
5.5. | Borderou de recoltare a probelor cod 9-12-100/d E
5.6. | Buletin de determinare a gradului de cod 9-12-100/e E
compactare
5.7. | Buletin pentru determinare a capacitatii E
portante a sistemului fundatie pat
6. Verificare strat de legaturd BADPC20 PVFD B+E+P
—fazd determinanta
7. Verificarea stratului de uzura din beton PV B+E+P
asfaltic
8. Verificare drenuri longitudinale PVLA B+E+P
9. Verificare santuri, podete PV B+E+P
10. | Receptia finala PVR B+E+P
BENEFICIAR, EXECUTANT,




ROMANIA

JUDETUL BOTOSANI
CONSILIUL JUDETEAN BOTOSANI

Nr. 19264 din ©4- /. 2014

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr.__ 29 _din__o4 s/, 2014

-

iN SCOPUL: MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 29 iN COMUNA UNTENI ,JUDETUL BOTOSANI

Urmare cererii adresate de "’ __ COMUNA UNTENI___prin Paladi Constantin-viceprimar

 domicilial @ !
o in judetul Botosani . erasl
sediul comuna Unteni
) satul Unteni , sectorul __—  cod postal 717435 strada - N
bl._— ,sc._-— ,et. _— ,ap._—  telefon/fax 0231/543802, , e-mail _primara_unteni@yahoo.com
inregistratd la nr. __ 19264 din __ 31.10.2014
Pentru imobilut - teren si/sau constructi - situat in judetul Botosani '
orasyl . satul _intravilan si extravilan Unteni
comuna Unteni
sectorul __— , .cod postal 717435 strada o, , bl. , 5C. , ef. , ap.
sau identificat prin 3 plan de situatie sc. 1:10.000

in temeiut reglementarilor documentatiei de urbanism faza PATJ, aprebata prin Hotararea Consiliului Judetean nr.
29 /28.03.2013 5i documentatiei de urbanism faza PUG Unteni aprobati cu Hotararea Consiliului Local nr. 64/ 2013

. in conformitate cu prevederile Legii nr.50/1991, privind autorizarea executdri lucrarilor de constructii, republicata, cu
/- modificarile si completérile ultericare, se

CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC :
- Teren situat in intravilanut si extravilanul administrativ al comunei Uriteni
- Teren domeniul public al comunei ,DC 29.CF 51.085

2, REGIMUL ECONOMIC :
- Teren categoria de folosinta:cai de comunicatii
- Conform prevederilor din Planul de Amenaiare al Terioriului Judetean si a Planului Urbanistic General sunt permisiuni pentru
modemizari drumuri de interes local

% Numele gi prenumele solicitarfulul
(@ Adresa soficitantului ]
) Date de identificare a imobilului

.



3. REGIMUL TEHNIC:

-Lucrarile propuse nu vor afecta retelele tehnico — edilitare existente
-Se executd lucréri de modemizare druri cu lungimea de 2722 ml.

Prezentul Certlﬁcat de urbamsm poate fi utilizat in scopul dec!arat( ) pentru obtinerea Autorlzatlel de Constrmre al
obfectwului

- o

MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 29 iN COMUNA UNTENILJUDETUL BOTOSANI

) Scopuf emiteri! certificatului de urbanism conform precizarii solicitantului, formufatd in cerere

CERT|FICATUL DE URBANISM NU TINE LOC DE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE / DESFHINTARE
- - SINU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRARI DE CONSTRUC]’II

4. OBLIGATIH ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM :
in scopul elaboririi documentatiei pentru autorizarea executrii lucrarilor de construcgu - de constrwre / de
nesf’ m;are solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului :
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI Botosani, str. Mihai Eminescu nr 44, cod 710186

- denumirea §f adresa acesleia se personalizeazd prin grija suloritafii administrafiel publice emitente -

in apficarea Directivel Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelsr anumitor proiscte publice g/
private asupra mediuli, modificatd prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului gf Parfameniuiul Eurcpean
Z053/35/CE privirid participarea publicului fa efaborarea anumitor planuri §i programe in legatura cu mediul §i modsicarea; cu
privire Iz participarea publicului 8i accesul fa justitie; a Directivei-85/337/CEE si-a Directivei 96/61/CE. prin certificatul de urbanism
& comisicd solicitantului obligatia de a.contacta autoritatea teritoriald de.mediu pentru ca aceasta sé analizeze $i $& decida,

dupé caz, incadrarea / neincadrarea. profectulid investitiel publice / private In lista proiectelor supuse sevaluari impactulyj asupra
rradfglu

in ephcarpa preuedem’or Directivef Consmulm 85/337/CEE procedurd de emifere a af*ordulm de mediu se desfésoard
dund emiterea Certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatre: pemru autonizarea executarii lucrdrilor de mmzrucpf _Ia
Bt '«:e'j adm,msrrapel pubhce compefenfe :

o iin vedersa satlsfacem cerintelor cu privire la procedura de em}tere a acordu!m de rnedlu autontatea compete'!!a pentm
'*mer;a medicivi stabilegte mecanismul asigurarii consultarii publice, centralizarii opiunilor. publicului gi formutérii unui punct de
} veders oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele consultdni publice.

in aceste condiji:

Eu,sa primirea prezentului Certificat de urbanism, titutarul are obiigatia-de a se prezenta {a autoritatea competenta
.pentru protectia mediului in vederea evaludrii initiale a investitiei gi stabilirli demararii prosedurii de evaluare a
B ‘mnactulun asupra mediului sifsau a procedurii de evaluare adecvata, In urma evaluérii initiaie a notificarii privind -
- intentia de realizare a proiectului se va emite punctul de vedere al autorititii competente pentru protecia meditlui

-y

¥ 15 situatia In care autoritatea competenti pentru protectia mediului stabilegte efectuarea evaluariiimpactului asupra
¢ mediululsisau a.evaluaril adecvate, solicitantul are obfigatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei
%~ publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executarii lucrarilor de construciil

l fzt- situatiz in care; dupd emiterea Certificatului de urbanism ori pe parcursul deruldri procedurii de evaluare a . - |
rmpactulw asupra mediudui, solicitantul renuntd:la intentia de realizare ainvestitiei, acesta are obligatia de 2
- - notifica acest fapt autorititii administratiei publice competente.

e 5um-—-’x. :




5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE / DESFIINTARE VA FI INSOTITA DE
URMATOARELE DOCUMENTE:
a) Certificatul de urbanism {copie);

b) dovada tittului asupra imobilului, teren sifsau constructii (hotardre de Consiliu Local gi lista de inventar din
domeniul public cu stampila conform cu originalul) sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral actualizat la zi si extrasul de
cartefunciard de informare actualizat ia zi, in ¢azul in care legea nu dispune altfel {copie legalizata);

¢} Documentatia tehnica - D.T., dupa caz ( 2 exemplare originale).
DTAC. - ODTOE OD.TAD.

d) Avizele i acordurile stabilite prin certificatul de drbanism
d.1. Avize si acorduri privind ulilitatile urbane si infrastructura (copie):

3 alimentare cu apa O gaze naturdle . Alte avize/acordun
[ canalizare . . Otelefonizare o_
[ alimentare cu energie electrica [ salubritate _ a_ -
[J alimentare cu energie termica O transport urban =~ - AL
d.2. Avize gi acorduri privind: _
3 securitatea la incendiu [0 protectia civild 0O sanétatea popuiatiel
' ) d.3. avize / acorduri specifice ale administratiel publice cent‘ra!e si‘sau ale servicillor descentralizate afe acestora (copie):
X1 Aviz primar _ _ . % Telekom
X1_Directia Regionaia de Drumuri si Poduri lasi . IX1 - Sistemul de Gospodarire al Apelor Botogani
E-ON -glectrica . B4 Inspectoratul Regional in Constructii NORD-EST

.4, studii de ‘specialitate (1 exemp!ar or@gmaﬁ
Plan TOPOC vizat OCPl . . B Expertiza tehnica
Carte funciard astuahzata - . M’ Verificator proie’ct-

g1 punctul de vedere f actul admm;stratw al autorrtagu competente pentm protectia medzuiu: {copie)
. fy documentele de platé ale urmatoarelor taxe {copxe)

Prezentul certificat de urbanism are valabilite de 24 luni de la data emiferil.

PRESEDINTELE. CONSILEULU JUDE]‘EAN- C SECRETAR AL JUDETULUI,
‘Florin Turcanu w0 : - Marcel Befenariu

T

ARHITECT SEF P
o W ETE SN
ing. Constantip llisei/, >

Achitat taxa de: _ scutit tax . conform chitangei ar e
Prezeniul cem icat de urbanssm a fost transmis solscrtaniulm d;rect/ pnn p0§ta fa data de

if intocmit,
V i %A i { ing. Mariana Nistor
PENTRU LEGAUTATE BT
COSLIER JURIDIC ‘.L;}: W
CLAUDIA MITRA

05 I Yoly

25
4

[F%]



in conformitate cu prevederile Legii nr.50/1991 privind autorizarea executirii lucririior de constructii, republicatd, cu
modificarile si completérile ulterioare,

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
: CERTIFICATULUI DE URBANISM

de ladata de péana [a data de

-~y

Dupé aceasti data, o noua prelungire a valabilitatii nu este posibil3, solicitantul urmand sd obtina, in conditiile
legii, un alt certificat de urbanism. -

PRESEDINTELE CONSILIULUI JUDETEAN, SECRETAR AL JUDETULUI,

L.S. ARHITECT SEF ),

Data prelungirii valabilitagji -

Achitat taxa de : lei, conform chitantei nr. din
Transmis solicitantului la data de direct / prin posta.

" Se completeaza, dupd caz: - Consillului judetean
- Priméria municipivlui Bucuregti
- Priménia sectoniui___ al municipiviui Bucuregti

**"1 Se completeaza, dupd caz: - Presedintele Consiliulu judelean
. - Primarul General af municipiului Bucuregti .
- Primand sectoruhei ___ af municipiutui Bucuregti

- Primdria municipiufi - Primar
) Pn"man“a oragului , "% Se va semna, dupd caz, de cétre arhifectu! sef sau « pentry arhitectul gef » de
- Priméria comunei catre persoana cu responsabifiate in domeniul amenajdni fertoriulul gi

wrbanismului,
) Se completeazé in conformitate cu declarafia scopulii inscris in cererea pentru
emiterea certificatului de urbanism,
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