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1. CAZANE/CENTRALA TERMICA Ly A%

Producerea energiei termice se face cu o centrala termica, formata din doua cazane de incalzire, in
condensatie, utilizand drept combustibil gaze naturale.

Centrala se va amplasa la subsol:

a. Cazane de incdlzire murale, in condensatie, functionand in cascadd, cu agent termic apa cald3,
80°/60°C, presiunea maximd de lucru 3 bar, randament normat 97,3% in gama de temperaturi de
functionare. Dotate cu panou de comandd contindnd termometru, manometru, termostat de siguranta,
limitator de temperatura si de armare manuald, intrerupator, sistem de semnalizare a functionarii si a
avariei, complet automatizat. Capacitatea termicd utila a unui cazan: 78 kW, alimentare electrica 220V,
50 Hz.

Aceasta se va racorda la instalatia existenta. In vederea realizarii acestui fapt, se vor debransa
radiatoarele existente de la vechea instalatie si se vor rebransa pe noua instalatie, blindand vechile
racorduri.

b. La iesirea din fiecare cazan se vor monta cate doua supape de siguranta, si, pe returul fiecarui cazan,
cate un vas de expansiune, avand capacitatea de 35 Lt, preancarcat la 1,5 bar, presiunea maxima de
lucru fiind de 8 bar.

c. Echipament de automatizare al centralei in conformitate cu normativul | 36-81, asigurand:

- Reglarea functionarii automate a cazanelor prin coordonarea cu necesarul de caldura al instalatiei



- Posibilitatea de reglaj calitativ a agentului termic de incalzire in functie de temperatura exterioara
(termostat exterior) si temperaturile interioare.

- Indicarea regimului de functionare si a avariilor.

- Actionarea asupra pompelor de circulatie a agentului termic de la cazane si de la toate circuitele de
distributie, conform cu precizdrile din lista de echipamente.

- Programarea zilnica a regimului de functionare.

- Se mentioneaza cd furnizorul cazanului va asigura si automatizarea intregii instalatii din C.T. conform cu
schema tip indicata in memoriu, atat ca livrare echipamente cat si ca executie.

- Sistem de distributie cu butelie de egalizare a agentului termic in cadrul centralei.

- Furnizorul va asigura montarea, instalarea si punerea in functiune a centralei termice automate
precum si realizarea bransamentului la reteaua de gaze naturale inclusiv obtinerea autorizatiilor si
avizelor de racordare si functionare necesare .

-Furnizorul va asigura bransamentul la toate instalatiile necesare pentru interconectarea cu instalatii
existente, dar si separarea totala de colocatar.

Circuite necesare:

- instalatii incalzire cu corpuri statice 80° / 60°C, parter si demisol,
- instalatii incalzire cu corpuri statice 80° / 60°C, etaj 1 - 2 circuite,
- boiler preparare apa caldd menajerd 80° / 60°C.

d. Cuprinde: conducte, armaturi de inchidere si reglaj, aparataj de mdsurd, senzori si aparataj
automatizat de reglaj.

e. intre cazan si instalatie s-a intercalat o butelie de egalizare a presiunii (BEP) dimensionata
corespunzator capacitatii instalatiei.

f. Pompe circulatie agent termic pentru cazane si circuitul instalatiei (electropompe) cu reglajul
electronic al turatiei, sistem constructiv cu montaj pe conductd, inclusiv armaturile de reglaj si izolare,
clapete, manometre.

g. Instalatie de expansiune cu vas inchis, inclusiv supapele de siguranta cu arc, conform STAS 7132-86,
de capacitate corespunzatoare instalatiei de incdlzire.

h. Instalatie anticalcar si filtru autocuratitor de fabricatie GEL sau similar.



Toate conductele vor fi izolate termic tuburi izolatoare din cauciuc sintetic cu protectie din PVC,
conform normativelor C 142-85 si P118-83.

Conductele vor avea pe finvelisul izolatiei folii aderente cu sdgeti indicand directia de circulatie a
fluidelor.

Evacuarea gazelor arse se va face cu un cos coaxial furnizat impreuna cu cazanul.

Materialele si echipamentele utilizate vor avea caracteristicile si tolerantele prevdzute in standardele de
stat sau in prescriptiile tehnice ale producdtorilor si vor satisface conditiile tehnice prevazute in proiect.

Ele vor fi insotite de:

- agremente tehnice

- certificate de calitate si garantie ale furnizorului.

- fise tehnice de detaliu in limba romana continand caracteristicile produsului, durata de viata in
exploatare in care se mentin aceste caracteristici.

- instructiuni de montaj, probare, exploatare si intretinere in limba romana.

- certificate de metrologie, ISCIR etc. pentru avizarea produsului.

2. POMPE DE CIRCULATIE

Contractantul va furniza si instala pompe de lichid cald in conformitate cu planurile. Pompele vor fi de
tip centrifugal, cu viteza variabild, cu rotor umed, complete, pentru montaj pe conductd. Corpul pompei
este Tn carcasa de fonta GG20.

Pompele trebuie sd fie echilibrate static si dinamic pentru a asigura operatii silentioase si fara vibratii, si
vor fi instalate pe izolatori de vibratii agrementati. Tevile care pleacd sau intra in pompe vor fi montate
pe suporti ficsi, destinati pentru a sprijini intreaga greutate a coloanei cand este umpluta cu lichid, daca
acest lucru este necesar pentru a asigura functionare silentioasa. Pe ambele racorduri se vor monta
robinete de sectionare. Pompa trebuie montata cu axul de rotatie in pozitie orizontald. Caracteristicile
pompelor de circulatie a agentului termic se vor dimensiona in functie de necesarul instalatiei de
incalzire, rezultate in urma debransarii.

Contractantul va furniza toate materialele pentru a preveni transmisia de vibratii de la pompe cétre
sistemul de tevi si catre cldadire si va include acestea in pretul pompelor. Pentru date tehnice se va face
referire la specificatii particulare. Tnainte de a comanda orice fel de pompe Contractantul va calcula
pierderea de presiune a sistemului. Calculul va fi facut si prezentat spre aprobare in ciuda faptului ca
anumite cifre ale pierderii de presiune sunt specificate in Specificatiile Echipamentului din Oferta.



3. PREPARAREA APEI CALDE MENAJERE DE CONSUM

Apa calda menajera pentru consum, se va prepara cu ajutorul unui boiler monovalent avand
capacitatea de 500 It si puterea maxima absorbita 110 kw. Acesta va functiona cu agent termic, apa
calda, de la centrala la temperaturile de 80/ 60° Celsius.

Contractantul va furniza si instala un vas de expansiune pentru sistemul de preparare apa calda,
avand capacitatea de 24 It si presiunea maxima de lucru 10 bar, conform schemelor de functionare si
specificatiilor particulare.

Capacitatea si presiunea statica trebuie sd corespundd cu datele din planse. Vasele de expansiune vor fi
cu membrand, care separa cele 2 camere — cea a lichidului si cea a gazului. Vasele vor avea valva pentru
refacerea presiunii gazului si valva pentru purjare gaz.

4. CONDUCTE DE APA
4.1 TIMBINAREA PRIN SUDARE

Toate sudurile vor fi executate in intregime de personal calificat. Unde sudarea tevilor din otel
a fost specificatd, aceastd sudura va fi executata prin proces cu flacdra de oxi-acetilena sau prin proces
cu arc electric. Toate asambldrile sudate executate de fiecare prin procese cu oxi-acetilena sau cu arc
electric vor fi de prima calitate cu imbindrile facandu-se usor convex cu ondulatii uniforme si fara sa
obtureze calea de trecere a apei si fara scobituri ale suprafetelor.

Tmbindrile de capat ale tevilor vor fi executate indepdrtind de la fiecare capit depunerile
rezultate in urma procesului cu oxiacetilend sau inelul de otel moale format. Electrozii vor fi in
conformitate cu normele romanesti si vor fi de un diametru ce poate fi usor controlat pentru a realiza o
sudurd la calitatea cerutd. Toatad zgura va fi indepadrtata dupa fiecare trecere si o prima acoperire cu
vopsea va fi aplicata pe intreaga suprafata a sudurii dupa testare. Inelele de sudurd executate
corespunzator vor fi folosite pentru a asigura o aliniere corectd pentru sudare si sudurile vor fi
corespunzdtor de adanci in peretele tevii. La imbindrile prin sudura a tevilor cu diametru peste 17, tevile
cu pereti sub 4mm grosime se sudeaza in “1”
“w”,

, iar cele cu grosimea de 4mm sau mai mare se sudeaza in

Tdierea cu flacdra oxi-acetilenica va fi executatd de cdtre o persoana calificatd si care va
preintampina defectarea structurii metalice a tevii. Dupa tdierea tevii, capetele vor fi finisate cu o pila
pdtrata fina si vor fi tesite inainte de sudare. Capetele tevilor vor fi largite sau pilite pentru a indeparta
toate impuritatile .

Toate imbindrile sudate, in plus, vor fi in intregime curdtate cu o perie de sdrma aspra si vopsite
imediat. Imediat dupd asamblare toate sudurile vor fi in intregime curdtate cu o perie tare de sarma si,
dupa inspectare, vopsite cu grund. Nici o sudura nu va fi permisd in nici un caz pe o teava galvanizata.
Otelul negru folosit in lucrare poate fi galvanizat dupa folosire.



Toate sudurile cap la cap vor fi echilibrate cu atentie. Orice diferentd in diametru nu trebuie sa
depédseasca 1 mm sau un paralelism de 0.5 mm. Toate sudurile vor fi rigidizate pe suprafetele exterioare.

4.2 TMBINAREA PRIN LIPIRE CAPILARA

Conductele de distributie de la etaje se vor realiza din conducte de cupru, in sistem telescopic,
fmbinate prin sistem cu fitinguri prin presare sau cu lipire capilara.

Conductele se vor izola termic cu izolatie din cauciuc sintetic de 9 mm grosime. Toate fitingurile
metalice din instalatia de incalzire se vor izola termic cu izolatie de 9 mm . Toate izolatiile se vor inspecta
in timpul probelor de functionare (cu toate echipamentele pe putere maxima) pentru a se verifica
eficacitatea si etanseitatea lor.

4.3 IMBINAREA PRIN FILET

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permitd insurubarea pieselor cu
mana pana la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din lungimea filetului piesei. La imbinarile cu filet
etansarea se executa cu fuior de canepa imbibat cu pastd de miniu de plumb sau pastd de grafit
amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte solutii de etansare omologate in acest scop. Pentru a evita
smulgerea firelor de canepa la insurubarea fitingurilor, infdsurarea se realizeaza in directia filetului.
Stratul de canepa trebuie sa fie subtire, bine ntins si egal aplicat pe spirele filetului. Piesa odata
fnsurubata nu trebuie invartita inapoi. Daca etansarea nu este bund si apar puncte de lacrimare, piesa
trebuie demontatd si remontata la loc; nu se admite ca neetanseitdtile sa fie stemuite sau astupate cu
diferite materiale.

4.4 IMBINAREA PRIN FLANSE

Conductele vor avea sudate flanse acolo unde se cer pentru montarea echipamentului.
Etansarea imbinadrilor prin flanse se face cu garnituri confectionate din carton — STAS 1733 — unse cu
pastd de miniu de plumb sau grafit imbibat cu ulei de in fiert. Garniturile imbinarilor cu flanse nu vor
obtura sectiunea de trecere a tevii, iar periferia garniturii va ajunge pana la suruburile flansei.

Flansele vor fi corespunzdtoare pentru presiunile sistemului in functionare si la probe. Ele vor fi
prevdzute cu suruburi si piulite. Lungimea suruburilor va permite nu mai putin de o rotatie si nu mai
mult de 3 mm in plus de la capatul surubului la piulita cdnd imbinarea este trasa.

4.5 MONTARE, SUSTINERE

Traseul tevilor va urma in general pozitia indicata in desene. imbinarea intre conducte si
armaturi se executd prin flanse sau prin filet, dupa tipul armaturii utilizate. Alternativ, conductele cu
diametrul nominal mai mic sau egal cu 50 mm care sunt montate aparent, expuse permanent vederii,
pot avea imbinari filetate.

Teurile drepte vor fi folosite acolo unde curbele scurte ale fitingurilor pot cauza blocarea aerului
n sistem sau in ramurile terminale ale sistemului de alimentare cu apd caldd la armaturi. Teuri drepte
nu vor fi folosite pe conducte de golire.



Unde tevile trec prin pereti, pereti despartitori, pardoseli, plafoane, se vor monta mansoane de
protectie.

Schimbarile de directie ale conductelor se realizeaza prin indoirea tevilor, prin intermediul curbelor sau

coturilor sudate, si/sau prin intermediul teurilor sudate. indoirea la rece se face numai cu ajutorul
masinilor — unelte speciale sau a dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi. Tevile indoite nu vor
prezenta deformdri ale sectiunii si subtieri ale peretelui peste 0.5mm.

Toate suprafetele expuse la exterior, tevi, canale, suporti, etc. vor fi in intregime curdtate cu o perie de
sarma si vopsite cu un strat de grund, dupa fabricare si inainte de montare.

Dupa montare, suprafetele expuse la exterior vor fi in intregime curdtate si la sfarsit acoperite cu inca
un strat de grund urmat de un strat de vopsea neagrd bituminoasa pe toti suportii din otel.
Toate barele din otel neacoperite folosite ca suporti, console si bratari pentru montare, daca nu sunt

galvanizate vor fi in intregime curdtate cu peria de sarma si vopsite cu grund dupa fabricatie si inainte de
montare.

Dupa montare vor fi vopsite folosind numai vopsea de acoperire. Aceasta vopsea se aplica
numai pe suprafetele expuse la coroziune. Dacd, in timpul aplicarii grundului sau a vopselei, orice
suprafata deja protejata este deteriorata sau arata stricdciuni ale suprafetei vor fi curdtate pe o distanta
de 25 mm in jurul suprafetei deteriorate si va fi retratatd conform specificatiilor anterioare cu o noua
vopsea pe toata aceasta suprafata curatata, fara costuri suplimentare pentru Angajator. Toate vopsirile
vor fi facute numai dupad curdtarea cu perie de sarma si grunduirea in intregime a suprafetelor. Dupd
montare toate conductele vor fi vopsite cu o vopsea ce respecta codul de culori corespunzator lucrarii
din care fac parte Conductele de aerisire vor fi grupate aproape de un colt. Toate conductele se
monteaza cu panta de 0.3%.

Daca lungimea conductelor de distributie este mare si nu se poate asigura o panta continud, din
loc in loc se vor face schimbdri de panta sau sdrituri. In aceste puncte se vor prevedea dispozitive de
aerisire.

Suportii pentru conductele orizontale montate la indltime vor fi din otel moale galvanizate sau font3

maleabild. Inelele tevilor vor fi imbinate si asigurate cu bolturi sau suruburi. Se pot folosi pentru tevi si
inele articulate.

Bratdrile pentru conductele din otel moale vor fi din otel moale galvanizat, otel vopsit sau fonta
maleabila. Conductele imbinate cu mufe, robinete din otel si conductele din fontd vor fi sprijinite in
fiecare racord.

Tevile vor fi astfel fixate incat sa permitd miscarea libera in timpul dilatarii si contractérii. Conductele
verticale vor fi fixate la baza si cu suporti si ancore intermediare adecvate, sa reziste la greutatea totala a
coloanei. Contractorul va asigura ca montarea acestor suporti in dreptul racordurilor nu va impiedica
miscarea libera a conductei in timpul dilatarii si a contractarii.

Distanta intre suporti va fi stabilitd in conformitate cu regulile locale dar nu mai mica decéat in indicatiile
producatorului.



4.6 ARMATURI

Dispozitivele de eliminare a aerului vor fi prevdzute in fiecare punct fnalt. Unde tipul nu este
indicat, va fi prevazut un aerisitor automat. Robinetele de golire vor fi prevazute in toate punctele joase
ale conductelor pline cu apa si la racordurile fiecarui echipament in parte. Unde o pozitie particularad de
echipament este prevazutd cu robinete de separare, robinetul de golire va fi amplasat astfel incat
echipamentul sa poata fi golit cand este separat de circuit. Unde vasul de aerisire este fixat in afara
zonei de actiune, o extensie a conductei de aerisire va porni de la partea superioara a vasului si se va
monta pana la cel mult o indltime de 1.4 m fata de pardoseala finita si va avea la capat un robinet de
aerisire.

Aerisitoarele automate vor fi montate pe teuri drepte egale pe conducta principald impreund cu
reductiile necesare. Aerisitoarele automate vor avea fiecare pe intrare un robinet de izolare sau de
separare cu flansa sau racord intre valva si aerisitorul automat.

Toate circuitele instalatiei si echipamentele vor fi prevdzute cu robinete cu scopul izolarii.

Vanele vor fi prevadzute pentru reglarea si masurarea pierderilor de capat si pentru a determina debitul
apei.

Fitingurile cu orificiile fixe vor fi fie integrale, fie inchise si cuplate la o vana de reglaj dubl3 situata in
conducta de retur. Intrarea vanei trebuie sa fie folosita pe conductd cu scop de separare. Toate vanele
vor fi prevdzute in pozitiile ardtate in desene si vor fi tipurile indicate in acesta specificatie.

Toate vanele vor fi montate astfel incat sa fie accesibile pentru inspectie, lubrifiere si intretinere si s3
fie usor accesibile. Vanele vor fi asezate in linie cu exceptia cazurilor cand nu se recomanda acest lucru.

Toate vanele de reglare si control trebuie sa aiba sageti pe ele care sa indice directia de curgere.Vanele
montate in canale vor fi accesibile pentru operare prin mijloace de acces local-capace de canal.

Vanele de aerisire automate vor avea corpul din alama sau bronz rosu si ghidajele flotante neferoase
sau otel inoxidabil.

Toate armadturile se monteaza in pozitie “inchis”. La montarea armaturilor cu flanse se asigura
paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.

La montarea armadturilor se va tine obligatoriu seama de sensul de curgere a fluidului pentru a nu
produce blocarea ventilelor sau a clapetelor de retinere.

La apucarea si insurubarea armaturilor pe teava, nu se vor folosi clesti pentru tevi ci numai chei fixe.
5. TERMOIZOLATII

Executarea izolatiilor termice si a invelitorilor de protectie ale acestora va respecta urmatoarele
prevederi si acte normative:

- Normativ pentru proiectarea, executarea si receptionarea izolatiilor termice la constructii civile si
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industriale (indicativ C107).
- Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor elementelor de instalatii (indicativ C 142).

Izolarea termicd a conductelor se va executa numai dupd curdtirea si protejarea lor anticoroziva.
Conductele vor fiizolate cu materiale termoizolante avand urmatoarele caracteristici:

- conductibilitate termica sub 0,045 W / mK;
- grosimile termoizolatiei sunt indicate in partea economica.
5.1 CONDITII TEHNICE SPECIFICE

Protejarea suprafetelor metalice se va face dupd maxim 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei
portiuni prin perierea cu perii de sarmd. Grunduirea se va aplica cu pensula conform indicatiilor date de
producatorul de vopsele.

6. VERIFICARI

Verificarea pregatirii suprafetelor va face obiectul unui proces verbal de lucrari ascunse.
Verificarea aplicdrii stratului de grund se face vizual la toate elementele instalatiei. Stratul de grund
trebuie s& fie uniform si s3 acopere intreaga suprafatd a pieselor care alcituiesc elementele. Tn cazul
cand se constata ca stratul de grund nu este uniform si nu acopera intreaga suprafata, se va aplica un
nou strat de protectie cu acelasi material ca si stratul de protectie initial.

6.1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul subcapitol se refera la executarea probelor de etanseitate la presiune (probe la rece), de
dilatare — contractare (probe la cald) si de eficacitate a instalatiei de incdlzire centrald functionand cu
apa calda 80 — 60°C, executata in sistem bitubular, precum si spélarea acesteia.

Toate lucrdrile din acest subcapitol vor fi efectuate in conformitate cu prevederile Normativului | 5/94
si Normativului C 56/85.

6.3 CONDITII TEHNICE SPECIFICE

Principalele prescriptii tehnice care trebuie respectate la executarea lucrarilor de probe sunt
urmatoarele:

Pentru ca verificdrile sd fie cat mai concludente la probe se vor urmari instructiunile din Normativul C
56/85 si cele din 15/11-98.

Conditiile pentru proba de eficacitate vor fi cele din cap. 4.5 din “Normativ pentru verificarea calitatii
lucrarilor de constructii” C 56/85.

Executantul va intocmi urmatoarele documente pe faze de control:



- proces verbal de calitate a sudurilor insotit de marca sudorului si numarul de ordine al sudurii cu
semnatura de responsabilitate a sudorului;

- proces verbal de spalare conducte;
- proces verbal de proba presiune la rece
- proces verbal de proba presiune la cald;

- proces verbal de lucrari ascunse (inaintea executari grunduirii, vopsirii, izolarii si acoperirii conductelor
din canalele termice sau mascarii acestora in rabituri sau plafoane false).

7. AMPLASARE ECHIPAMENTE, TRASEE DE TEVI

Amplasarea echipamentelor se va face pe pereti sau terase cu o rezistenta adecvatd fara a
afecta rezistenta si arhitectura cladirii.

Solutiile de prinderi, fixdri, strdpungeri prin perete si plansee trebuie sd nu afecteze rezistenta
elementelor de constructii.

Se vor lua misuri constructive de protectie antiseismica in corelare cu gradul de seismicitate al zonei in
care este amplasatd clddirea in vederea asigurdrii echipamentelor impotriva rdsturndrii prin realizarea
unor prinderi corespunzdtoare.

Perioada in care se executa lucrdrile si ordinea de atacare a acestora se va stabili de comun acord cu
beneficiarul.

Executarea instalatiei se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg procesul executiei incepand
de la trasare.

Tnainte de punerea in operd, materialele si echipamentele vor fi supuse unor verificiri pentru
constatarea eventualelor defecte si degradari de naturd sa compromita tehnic si calitativ lucrarea.

Alimentarea electricd a echipamentelor se face conform proiect instalatii electrice. La executia lucrarilor
se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de contractant si aprobatd de proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui si fie insotite de certificate de calitate. Tnainte de punerea in operd se vor
face verificdri vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inldtura.

Aparatele se vor monta respectand toate instructiunile fabricantului. Montarea tuturor echipamentelor

se va face numai de citre firme specializate utilizand personal special calificat pentru fiecare tip de
lucrare si cu respectarea strictd a instructiunilor puse la dispozitie de producdtor (furnizor).
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Lucrdrile de montaj vor fi executate numai de personal calificat, care trebuie sa fie special
instruit si verificat in acest scop, astfel incat sa cunoasca toate fazele si operatiile tehnologice de
executie a lucrdrii si sa respecte normele republicane de protectia muncii care se aplicd la acest tip de
lucrare. Executarea instalatiei se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmdri pe intreg procesul executiei incepand
de la trasare. La traversarea planseelor sau peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute prin
proiect, sau a pieselor de trecere. In acest scop se va coordona cu constructorul verificarea executarii
golurilor proiectate odatd cu turnarea betoanelor. Situatia realizdrii golurilor se va consemna. La
executia lucrdrilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice propunere de
inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobatd de proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui s fie insotite de certificate de calitate. Tnainte de punerea in operé
se vor face verificdri vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inldtura.

Verificarile se fac de cdtre comisia de receptie pe teren, la terminarea montajului si a probelor
de punere in functiune, in doua etape:

a. verificarea modului de executie a lucrarii;
b. verificarea functionarii instalatiei.
La verificarea modului de executie a lucrdrii se vor urmdri:
a. modul cum au fost respectate la executie prevederile proiectului de executie;
b. controlul starii de curdtenie al instalatiei;
c. calitatea executiei
d. modul de amplasare si fixare a aparatelor si echipamentelor

e. accesibilitatea la punctele de masurare, interventie si intretinere; posibilitatea de schimbare a
elementelor consumabile,

f. verificari mecanice si electrice.
Se verifica functionarea tuturor echipamentelor si instalatiilor.

Pentru instalatiile la care sunt obiectii se vor intocmi note de remedieri. Dupa efectuarea remedierilor
de cdtre executant se procedeaza la receptia definitivd, acordandu-se o atentie speciald acelor elemente
sau parti ale instalatiei ce au facut obiectul notelor de remediere.

Verificarea instalatiei in detaliu va cuprinde:
* dispozitivele de reglare: pozitia in instalatie, tipul, accesul la comenzi,

* verificarea garniturilor de etansare, daca se incadreaza in sectiunile interioare ale canalelor.
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Verificarea instalatiei de automatizare:

- corectitudinea conexiunilor electrice elementelor traductoare, de comanda si executie inclusiv legarea
la sursa electrica sau la elementele de protectie si semnalizare;

- corectitudinea pozitiondrii elementelor traductoare si de executie;
- sensul corect de migcare al elementelor de executie;

- miscarea fdrd frecdri, jocuri sau trepidatii anormale a elementelor mobile, avandu-se in vedere ungerea
acestora.

8. PROBAREA INSTALATIILOR DE APA
8.1 PROBA DE PRESIUNE

Proba de presiune se face avand racordate echipamentele si retelele de conducte . Proba de
presiune se executa fnainte de finisarea elementelor instalatiei, de inchiderea acestora in canale
nevizitabile, de mascarea lor, precum si de executarea finisajelor de constructii. In vederea executrii
probei de presiune, se va asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere si reglaj,
reglarea armaturilor de sigurantd de la schimbatorul de caldura si de la vasul de expansiune inchis in
concordantd cu presiunea de probd, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa
potabila si la pompa de presiune.

Tnainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apd potabild, spilarea instalatiei
cuprinzand racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de apa potabild, umplerea
instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare si
mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din instalatie nu se mai observa
impuritdti. Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie a apei. Presiunea de proba este
dublul presiunii de regim. Verificarea comportarii instalatiei la proba de presiune poate fi inceputa
imediat dupa punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La
imbindrile sudate controlul se face prin ciocdnire, iar la restul imbindrilor prin examinarea cu ochiul liber.
Mdsurarea presiunii de probd se incepe dupd cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune.
Rezultatele probei de presiune se considera corespunzdtoare daca pe toata durata probei, manometrul
nu a indicat variatii de presiune si dacd la instalatie nu se constata fisuri, crdpaturi sau scurgeri de apa la
imbindri si presgarnituri. Tn cazul constatdrii unor scideri de presiune sau a defectiunilor enumerate mai
sus, se procedeazd la remedierea acestora si se repeta proba; rezultatele se inscriu in procesul verbal al
instalatiei.

Dupad executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.
8.2 PROBA DE REGIM
Proba de regim se efectueazd inaintea finisdrii elementelor de instalatii, dar numai dup3

inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece. Sursa de alimentare va asigura debitul,
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presiunea si temperatura agentului potrivit prevederilor din proiect. Odata cu proba de regim se
efectueaza si reglajul instalatiei.

Se controleazd debitul de agent termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua
exterioara, cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect, efectuandu-se reglajul
corespunzator.

Se verifica daca presiunile date de pompe nu depdsesc presiunile admisibile pentru functionare.
Se verifica daca se face o buna dezaerisire a instalatiei. In timpul functionarii se urméareste cum lucreaz
pompele, motoarele electrice, cuplajele dintre ele si cum se comporta armaturile.

8.3 PROBE SI VERIFICARI PERIODICE

Se verifica conform instructiunilor reprezentantului ISCIR instalatia de automatizare a cazanului.
Se verifica priza de aer de ardere pentru mentinerea libera a acesteia.

Se verifica daca incaperea cazanului este suficient de bine ventilata.

Se verifica starea izolatiei termice a instalatiei in vederea evitarii producerii inghetarii.

Se verifica starea de curatenie a focarului si drumurilor de gaze arse ale cazanului cat si curatenia in
centrala termica.

Se verifica starea de functionare a aparatelor de masurare a temperaturii agentului termic, repararea si
intretinerea se efectueaza de catre persoane juridice calificate si autorizate.

9. REGLAREA INSTALATIILOR
Pornirea instalatiei
Contine urmatoarele operatii:
- pornirea in sarcina normala
- functionarea de proba
Reglarea instalatiilor dupa interventii si revizii:

Se efectueaza atat regldri ale instalatiilor propriu-zise cat si ale instalatiilor auxiliare, avand in vedere in
final intreg ansamblul instalatiilor.

Se regleaza urmatoarele:

- reglarea instalatiei se face in conditii nominale de exploatare si functionare a incaperilor ventilate si
incalzite, avand in vedere urmatoarele:

- se pastreaza temperatura interioara cat mai constanta;
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- se evita influentele perturbatoare ale vantului sau tirajului natural al cladirii prin inchiderea geamurilor,
usilor exterioare etc.;

10. INTRETINEREA INSTALATIILOR, REVIZIl, REPARATII

intretinerea instalatiilor termice se face in scopul asigurdrii bunei functionari a instalatiei care
trebuie sa realizeze parametrii prevdzuti in proiect.

a) la pompele de apa

- corectarea pozitiei pompelor si inlocuirea presgarniturilor defecte;
- ungerea rulmentilor si a organelor in miscare;

- spadlarea periodica a lagdrelor si a interiorului pompei;

- inlocuirea cuplajului elastic defect.

b) la organele de reglare :

- ungerea partilor mobile;

- strangerea suruburilor slabite;

- curatirea de depuneri a scaunelor ventilelor.

¢) la aparatele de masura si control :

- etacompletarea cu lichid a suporturilor, tecilor etc.;

- etalonarea periodica in vederea verificarii corectitudinii masuratorilor;
- ungerea partilor mobile;

- reglarea tijelor de actionare.

Operatiile de intretinere se efectueazd periodic sau de cate ori este nevoie. Intervalele de timp privind
operatiile de intretinere sunt indicate de cdtre firmele producdtoare corespunzitor gradului de utilizare
a aparaturii.

11. PROTECTIA, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII

Tn toate etapele cuprinse in operatiile de exploatare ale instalatiilor ( inclusiv revizii, reparatii,
inlocuiri, dezafectari ) vor fi respectate cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena
muncii. Verificdrile, probele si incercdrile echipamentelor componente ale instalatiilor, vor fi efectuate
respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de
echipamente.
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Conducatorii de sectoare care exploateazad instalatiile au obligatia sa asigure :
- luarea de madsuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitatea muncii;
- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de exploatare la cel mult 30 de zile
si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza sa fie semnate
individual;
- controlul aplicarii si respectdrii de cdtre intregul personal a normelor si instructiunilor specifice;
- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si abaterilor de
la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj individuale.

Manevrele corespunzdtoare exploatdrii vor fi efectuate numai de personalul de exploatare. Instalatiile
vor fi echipate cu dispozitive de protectie necesare.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeazd, interzicandu-se
accesul altor persoane decat celor autorizate.

nainte de inceperea lucrului este obligatorie verificarea de citre lucrator a integrititii echipamentului
individual de munca.

Lucratorii sunt obligati sd foloseascd echipamentul individual de protectie, atat in timpul lucrului, cét si
n timpul accesului la si de la locul de munca.

Daca in configuratia unui loc de munca amplasat la inaltime existd o zona n care pericolul de cddere in
gol se poate manifesta, lucratorii trebuie sa poarte obligatoriu centura de sigurantd impreund cu
franghia de sigurantd, care vor impiedica accesul lucrdtorului in zona de pericol, pe toatd perioada
lucrului. Tn functie de cota de amplasare la indltime a locului de munca si de domeniul de activitate,
timpul de lucru efectiv va fi stabilit de persoana juridicd sau fizica, cu avizul Ministerului Sanatatii, astfel
ca solicitdrile psiho-functionale ale lucratorului sa nu afecteze capacitatea de munca a acestora.

Daca in timpul lucrului la ndltime se produc, in mod neasteptat, emanatii nocive (toxice sau
inflamabile), lucrarile trebuie oprite imediat si lucratorii evacuati.

Persoanele care schimbd zona de lucru (locul de munca), vor fi instruite corespunzator noilor conditii
de lucru.

Instructajul de protectia muncii se va face si in cazul efectuarii probelor instalatiilor in comun de citre
toti factorii interesati (beneficiar, proiectant si executant) avand un responsabil unic.

Instructajul va avea in vedere si mdsurile ce se impun pentru manevrele urgente in scopul evitarii
producerii unor accidente.
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Masurile de protectia muncii indicate mai sus nu sunt limitative, acestea urmand a fi completate de
beneficiar cu instructiunile specifice, care vor fi afisate la locul de muncd. Masurile vor fi mentionate in

instructajul de exploatare sau prevdzute expres de beneficiarul instalatiei.
Este interzisa folosirea sculelor si a masinilor — unelte defecte.

Sculele de mana se vor transporta in ladite sau in truse speciale a cdror greutate va fi de maximum 20
Kg. Operatiile de prelucrare a tevilor (tdierea, indoirea) nu se executd pe schelele destinate operatiilor
de montaj. Toate aceste operatii se executd numai pe bancul de lucru.

Tnainte de inceperea operatiei de sudare, atat sudorul cat si ajutorul lui, vor imbrdca materiale
de protectie (manusi, sorturi, ghete din piele etc.). n timpul suddrii, pentru protectia ochilor, fetei si a
gatului, sudorul va avea ochelari sau masca de protectie.

12. PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

Respectarea reglementdrilor de prevenire si stingerea incendiilor, precum si echiparea cu
mijloace si echipamente de prevenire si stingerea incendiilor este obligatorie in toate etapele de
exploatare a instalatiilor de ventilare — climatizare inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii,
inlocuiri si dezafectdri.

La exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile din Ordonanta Guvernului nr.60/1997
aprobate prin Legea 212/1997 “Normele generale de prevenire si stingerea incendiilor’, normativul
C300 (“Normativul de prevenire si stingerea incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora”) si “Normativul privind siguranta la foc a constructiilor”.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor STAS 297/1 si 297/2.

Recipientele de oxigen se transporta numai cu inele de cauciuc la capete. Nu vor fi folosite
recipiente la care :

- lipsesc poansoanele prevazute de reglementdrile metrologiei;
- ventilele sunt defecte;
- se constata deteriorari vizibile la corp (fisuri, turtiri, umflaturi, coroziuni etc.)

- suporturile de bazd sunt deteriorate, montate stramb sau lipsesc.Recipientele se pastreaza si se
utilizeaza in pozitie verticald, asezate intr-un rastel special.

Recipientele nu se transporta cu reductorul montat; acesta se demonteaza si se pune capacul
recipientului.

Robinetele sau capacele protectoare nu se etangeazd cu miniu de plumb sau alte vopsele. Robinetele
sau conductele de oxigen nu trebuie sa vina n contact cu unsoare, uleiuri sau materii grase. Stergerea
sau curatirea ventilelor nu se va executa cu calti, bumbac sau alte materii fibroase care pot contine
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grisimi. Etanseitatea robinetelor se verificd numai cu apd cu sdpun. inainte de inceperea operatiei de
sudare electricd, sudorul trebuie sa verifice manerul clestelui port- electrod si cablurile electrice,
urmarind ca acestea sa nu aibd defecte sau izolatia deteriorata si sa nu existe posibilitatea atingerii cu
mana a partilor metalice. Hainele pe care le imbraca sudorul nu trebuie sa fie umede sau imbibate cu
praf metalic, deoarece se expune pericolului de electrocutare. Placile de borne ale agregatelor sau
transformatoarelor de sudura trebuie sa fie protejate impotriva atingerii accidentale.

Se interzice prezenta oricarei surse de foc la distanta de minim 25 m de zona de vopsire.

Tn spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau unelte
care pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi limitata
la strictul necesar.

in timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel incat
vaporii substantelor sa nu fie indreptati spre sursa de foc.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii cu
substante inflamabile.

13. STANDARDE, NORMATIVE S| ALTE PRESCRIPTII DE REFERINTA

Lucrdrile de instalatii de incdlzire / racire si ventilare prevdzute se vor realiza cu respectarea
cerintelor din urmatoarele standarde sau norme de referinta:

- STAS 6648/1-Calculul aporturilor de caldurd;
- STAS 6648/2-Parametrii climatici exteriori;
-SR 1907/1-97-Calculul necesarului de caldura;

- Decret 290/77- Norme generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor;

- Legea nr.10/95 privind calitatea in constructii;

- NGPM - Norme generale de protectie a muncii/96;

- Norme generale de medicina muncii in constructii-Ord. MLPAT-9/N/93;

- 0.G. nr. 60/97 privind apararea impotriva incendiilor;

- C-142/85-Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele de instalatii;

- C-56/85-Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

- H.G.R.273/94-Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
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- H.G.R.775/98-Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

-1SO 9001;

-1SO 7773

- P 118/83- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.
- Normativ 1.13 - Instalatii de incalzire

- Normativ P.118 - Siguranta la foc a constructiilor

- STAS 6972 - Higrotermica in constructii

- STAS 7132 - Masuri de siguranta in instalatiile de incalzire

14. OBLIGATII

14.1 OBLIGATIILE PROIECTANTULUI

- sd urmareasca pe tot parcursul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor proiectate;

- sa analizeze si sa solutioneze toate neconformitatile apdrute pe parcursul executiei;

- sa acorde asistentd tehnica la punerea in functiune a instalatiilor proiectate, la cererea beneficiarului.
14.2 OBLIGATIILE BENEFICIARULUI

- sa obtind acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea proiectului;

sda asigure verificarea executiei corecte a lucrarilor prin diriginti de specialitate pe tot parcursul
lucrarilor;

- sd solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care influenteaza intr-un fel sau altul
solutiile proiectate;

- sd asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantie
14.3 OBLIGATIILE EXECUTANTULUI
- sd Inceapd executia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor prevazute de lege;

- sa convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau ajunse in faze
determinante ale executiei, in scopul obtinerii acordului de continuare a lucrdrilor;

- sa utilizeze in executie numai produse si procedee prevdzute in proiect, certificate sau pentru care
existd agremente tehnice; inlocuirea produselor si procedeelor prevazute in proiect cu altele care
indeplinesc conditiile precizate se poate face numai cu avizul proiectantului si acordul beneficiarului;
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-sd supund la receptie numai acele instalatii care corespund cerintelor de calitate si pentru care a predat
beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice;

- sd remedieze pe proprie cheltuiald defectele calitative apdrute din vina sa, atat in perioada de executie
cat si in perioada de garantie;

- sa nu faca inlocuiri sau sa modifice solutia tehnica privind instalatia electrica fara avizul proiectantului;
- sa detina autorizatia ISCIR conform PTA1, PTC11;
- personalul sa detina autorizatii si avize conform legii.

- sa respecte intreaga legislatie aplicabila pentru furnizarea, montarea, instalarea si punerea in functiune
inclusiv realizarea bransamentului de racordare la reteaua de distributie a gazelor naturale, precum si a
conditiilor de securitate si sanatate in munca.

Organizarea lucrdrilor de montaj a instalatiilor revine sefului formatiei de lucru, care trebuie s3
asigure materialele, sculele si dispozitivele de lucru necesare in conformitate cu normativele in vigoare.

Intocmit,

Compartiment administrativ

Ec. Dinu Elena \{‘
\N
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