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3. CAIETE DE SAR

POD PESTE RAUL CISLA IN ORASUL BORSA SI RACORDAREA
ACESTUIA CU DRUMUL NATIONAL DN18 SI STRADA STRANDULUI

3.1. CAIET DE SARCINI - CONSTRUCTIE POD

3.1.1. GENERALITATI
Caietul de sarcini face parte integrantd din proiectul tehnic.

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor scuti antreprenorul de responsabilitatea de a realiza si alte
verificdri, Tncercdri precum si alte activitdti pe care le considerd necesare pentru asigurarea calitatii
materialelor si a executiei.

Prevederile prezentului caiet de sarcini nu sunt restrictive si nici limitative dar pentru atingerea nivelului
de performantd a lucririlor, eventualele modificari vor [i aduse la cunostinia proiectantului inainte de
trecerea la executie.

Prevederile prezentului caiet de sarcini se referd la urmatoarele categorii de lucréri :

e Terasamente pentru deviere ape si crearea platformelor de lucru

o  Sapdturi pentru fundatii

e Turnarea betoanelor armate Tn fundatii si elevatii

e  Montarea prefabricatelor

e Turnarea betoanelor armate in monolitizari

e Umpluturi si imbracdmingi rutiere din asfalt

Program de executie

Lucrarile se vor executa in conformitate cu gralicul aprobat de investitor. grafic care face parle integrantd
din conditiunile speciale de executie din cadrul contractului.

Ofertantul va supune aprobarii un grafic de executie esalonat in ordinca tehnologica executici pentru
fiecare obiect Tn parte.

inainte de inceperea lucrarilor de executie, antreprenorul va solicita beneficiarului punciele de intersectie

a lucrarii cu retelele existente in zona lucrarii.

Beneficiarul, cu asisten{a tehnica a regiilor de electricitate, gaz. alimentare cu apd. canalizare, telefonic,
etc. va stabili exact aceste interseetii si va lua misurile necesare pentru protejarea lor.
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La intocmirea ofertei tehnice, ofertantul va evalua complexitatea lucrarii determinata de existenta in zona
a acestor retele subterane conform Planului de Situatie General.

Antreprenorul are obligatia sd anunte proprietarii sau administratorii de retele in momentul in care prin
lucrédrile de sapaturi descopera conducte sau cablaje ale retelelor.

Ofertantul va prezenta si cuprinde in evaluarea ofertei un plan de organizare a circulatiei rutiere si a
transportului in comun pe perioada executiei lucrarilor.

Modificari de proiect

Orice modificare de proiect se va face in conformitate cu prevederile ,,Conditiunilor speciale de executie”
din contract, modificari care trebuie sd obtind acordul proiectantului si al investitorului, cu toate
consecintele ce decurg din aceasta situatie.

Borne si cote de nivel

Investitorul are obligatia de a preda in scris puncte de nivelment in imediata apropiere a santierului,
pozitia acestora si valoarea cotelor de nivel. Predarea amplasamentelor se va face la cererea
constructorului adresata proiectantului cu 7 zile Thainte.

Investitorul are obligatia de a materializa pe santier axele principale de trasare a obiectelor .

Antreprenorul are sarcina de a trasa limitele obiectelor in functie de axele principale si este raspunzator de
trasarea corecta a lucrarilor.

Mostre de materiale

Materialul trebuie si fie de calitatea prescrisa de documentatiile de executie si in conformitate cu
prevederile actelor normative, urmand sa fie supusd la diverse probe atunci cand investitorul sau
consultantul le solicita.

Testarea calitativd a mostrelor este organizata de antreprenor, fie in laboratoare proprii, fie in laboratoare
specializate.

Semnalizarea, iluminarea si paza

Santierul si lucrarile vor fi iluminate in intregime pana la %2 ore dupa rasaritul soarelui sau ori de cate ori
vizibilitatea este slaba in scopul de a se evita accidentele.

Antreprenorul are obligatia de a planta pancarte avertizoare la fiecare obiect in parte in functie de
caracteristicile constructive ale acestora, pentru dirijarea sau devierea circulatie in conformitate cu avizul
politiei locale.Supralargirile platformei in curbe sunt in conformitate cu prevederile normativului STAS
863 — 85.

3.1.2. DESCRIEREA PRINCIPALELOR CATEGORII DE LUCRARI
A. Terasamente §i fundatii
A.(1) Conditii tehnice pentru executarea fundatiilor directe cu sprijiniri

Lucrarile de sapaturd se vor efectua respectind prevederile normativului CI69-83 si prevederile din
documentatie. La terminarea sapaturilor se verificd dimensiunile si cotele de nivel realizate si se vor
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compara cu dimensiunile din proiect, respectandu-se prescriptiile din STAS 9824/1-75 (trasarea pe teren a
constructiilor) si din normativul CI69-83 (executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale).

Tn cazul In care la cota stabilita prin proiect natura terenului nu corespunde cu cea avuti in vedere la
proiectare, continuarea lucrérilor se poate face numai pe baza unei dispozitii scrise a proiectantului
(normativ C56-85).

Cu privire la verificarea cotei de fundare si a naturii terenului, se vor intocmi procese verbale distincte
intre beneficiar si constructor.

A.(2) Conditii tehnice pentru executia fundatiilor directe in incintd

Antreprenorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizatd pentru executie. Documentatia
va contine :

e masurile ce se propun privind dimensionarea incintei, conditiile de executie ale acesteia, pozitionarea
incintei, modul de sapare la interior, masurarea eventualelor deplasari interioare;

e justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor;

e compozitia si caracteristicile betoanelor;

- A v

e procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei.

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in timpul
sdpaturilor pana la cota propusa, {inand seama de tolerantele ce se vor aproba de beneficiar.

Inainte de a incepe sapaturile, antreprenorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru a-i permite
acestuia sd faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante, si daca
instalatiile necesare sépaturilor sunt in stare de functionare.

Dupa ajungerea la cota si terminarea lucrarilor de sdpatura, antreprenorul va anunta beneficiarul care va
face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilirea incintei si va aproba Inceperea betondrii fundatiei.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in incinta, vor
corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

Dacé betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface conditiile privind
betonarea sub apd cu ajutorul mai multor palnii prin metoda "Contractor" astfel incat sd asigure
omogenitatea betonului si evitarea stratificarii.

Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasarii de catre executant a axelor fundatiilor .

Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinfa beneficiarul care urmeaza sa-si dea avizul pentru
inceperea lucrarilor.

B. Infrastructuri — elevatii culei

Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masurdtori. Antreprenorul are
obligatia sa semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiald si sa propuna solutii de remediere
n cazul unor eventuale nepotriviri.
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Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determindrii exacte a lungimii
suprastructurii. Eventualele corecturi se vor face pe baza propunerilor antreprenorului si numai cu avizul
beneficiarului.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului.

Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor Indeplini conditiile de mai jos:

B.(1) Agregatele:

vor corespunde SR EN 13139:2003 ,,Agregate pentru mortare”, SR EN 12620+A1:2008 “Agregate
pentru beton” si normativului N.E. 012-99;

nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabild este de maximum 2%.

B.(2) Pietrisul:

Se va folosi pietris de rau 8-15 i 15-25 mm, care se vor inscrie in zona foarte bunid a curbei
granulometrice.

Partea levigabild admisa la pietris este de 0%.

Amestecul format din cele trei sorturi de agregate, nisip 0-7 mm, pietris 8-15 si 15-30 mm, se va
inscrie in zona foarte buna a curbei granulometrice.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spilate si sortate.

Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

B.(3) Cimentul:

cimentul va corespunde SR EN 197-1:2002 ,,Lianti hidraulici, ciment Portland”.

cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in maxim 2
luni;

nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare.

Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o incdpere, un siloz sau un bunker separat, avandu-se in
vedere i starea de conservare.

B.(4) Armaturile:

armaturile trebuie sd respecte planurile de executie din proiect.

B.(5) Betoanele:

Betoanele vor respecta clasele prevdzute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
capitolul 8 iar turnarea betonului, prevederile din capitolele 2, 4 si prevederile nomativului N.E. 012-
99.
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B.(6) Refacerea lucrarilor cu defecte

In cazul cand o parte a infrastructurii sau Intreaga infrastructura nu corespunde prevederilor proiectului si
prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat si execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, antreprenorul propune
beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare.

Reparatiile intrd in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturd si afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:

e intocmirea releveului detaliat al defectelor;

e cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule suplimentare;
e cvaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

e intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:

e sdacorde viza proiectantului de reparatii, cu eventuale observatii;

e sdprevada demolarea unei parti sau a Intregii lucrari.

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta §i capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:

o defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;

e in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului un program de
remediere, pe care il va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

e pe suprafetele vazute, cu parament fin , este interzisa sclivisirea fina .

e fisurile deschise care pot compromite durabilitatea lucrarii, cat si aspectul, acestea se colmateaza prin
injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curdtate cu aer comprimat.

C. Suprastructuri din beton armat
C.() Prevederi generale, detalii de cofraj si armare

Prezentul capitol se referd la lucrarile sau partile de lucrdri executate din beton armat in suprastructurile
de poduri si anume:

e placi turnate monolit din beton armat;
e clemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar,);

¢ monolitizarea elementelor prefabricate.
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Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai dacad sunt insotite de certificate de calitate si
daca respectd conditiile prevazute in "Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton
armat™, indicativ N.E. 012-99.

Proiectul de organizare a lucrarilor la fiecare lucrare in parte va preciza in special conditiile de depozitare
si Intretinere a materialelor, componentelor, elementelor prefabricate si a oricaror alte dispozitive
necesare executiei.

Plansele de executie Insotite de notele de calcul vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv
plansele tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansa de cofraj si armare pentru suprastructura in intregime si
pentru parti de lucrari din aceasta.

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, normativul N.E.012-99
pentru executia lucrarilor din beton si beton armat si prevederile din prezentul caiet de sarcini.

C.(2) Lucrari provizorii

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se executa cu
ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din : esafodaje, schele si sprijiniri la elementele de
suprastructura de forma grinzi si placi drepte;

Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca acesta sa-i
fie predat in Intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate si executate Incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu vor
suferi 1n nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta si aspect.

Lucraérile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al tolerantelor, in
cele admise de normativul N.E.012-99.

La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in capitolul "Schele,
esafodaje si cintre".

C.(3) Elemente prefabricate. Montaj si monolitizare

In cazul structurilor din elemente prefabricate, ele vor fi numerotate, iar pe ele se va Tnscrie cu vopsea
data fabricarii si tipul, prin care se precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusd de un inginer specializat in acest domeniu si
supravegheate permanent de maistri cu experientd dobandita in lucrari similare.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective si care
depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul de alcatuire al structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sd asigure montajul in conditii de
securitate.

La agezarea pe reazeme se va urmari pozitionarea corectd conform proiectului atdt in ceea ce priveste
asigurarea amplasamentului cat si a lungimii de rezemare §i a contactului cu suprafetele de rezemare.
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Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere dupa realizarea corectd a rezemarii.
Este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor elementelor montate sau care reazema pe acestea.
Imbinarile definitive trebuie si fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau mortarul de poza vor fi
bine curatate cu o perie de sirma si apoi spalate cu apa din abundenta sau suflate cu jet de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform STAS 6657/2-89.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.

Grinzile se vor monolitiza intre ele conform detaliilor din proiect.
Reteta betonului de monolitizare se va stabili experimental pe baza de incercari.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat, se vor incadra in prevederile
STAS 8700-79, STAS 7009-79 si STAS 6657/1-89.

C.(4) Refacerea lucrarilor cu defecte

In cazul in care o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupd recunoasterea si analiza
defectelor, inaintea Inceperii lucrdrilor de remediere, antreprenorul propune programul de reparatii spre
aprobare beneficiarului.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea n
exploatare se va proceda astfel :

e montarea In lucrare a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de executie;

e releveu detaliat al defectelor;

e cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule suplimentare;
e cvaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

e Intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si studiile efectuate beneficiarul poate sa procedeze astfel:

e siacorde viza proiectantului de reparatii, cu eventuale observatii;

e si prevadda demolarea unor parti sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala antreprenorului.

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrdrii, reparatiile se pot efectua astfel :

defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;

In cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului un program de
remediere pe care il va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.
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La suprafetele prevazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se aplica,
aceasta nu se va face decét cu aprobarea beneficiarului.

Fisurile deschise care pot compromita atat aspectul cat si durabilitatea structurii, se colmateaza prin
injectie.
Dupa injectie fisurile sunt curatate cu aer comprimat.

La terminarea lucrarilor antreprenorul efectuecazd o receptic a intregii lucrari si va asigura degajarea
tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite.etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.

D. Schele, esafodaje i cintre

Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii care in functie de destinatie se clasifica in :

e csafodaje, cintre ce suportd structuri in curs de realizare;

e schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;

e dispozitive de protectie la lucru sub circulatie impotriva caderii de materiale, scule, etc.

Lucrarile provizorii se executa de cétre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza de catre beneficiar.

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata si trebuie
sd Indeplineasca urmatoarele conditiuni :

e sdasigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
e sdtind cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

e deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sd produca defecte lucrarii definitive in curs de priza sau
intarire;

e si cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor ;

e sd cuprinda piese scrise explicative si planse de executie.

Un exemplar complet din proiect trebuie si existe in permanenta pe santier, la dispozitia beneficiarului.

Plangele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca i natura si caracteristicile
tuturor elementelor componente. Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele :

e masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor ;
e modul de asamblare a elementelor componente, a cintrelor, esafodajelor si schelelor

o reazemele elementelor portante care trebuie sd fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care se sprijina;

e sistemul de convietuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

o dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare,
calare,descintrare, decofrare, demontare ;

e contrasagetile si tolerantele de executie ;
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o modul de asigurare a punerii in operd a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul
contractiei §i precomprimarii;

e dispozitivele de control a deformatiilor i tasarilor .

Din piesele scrise trebuie sa rezulte urméatoarele :

e specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materiale provenite de la terti;
e instructiuni de montare a lucrarilor provizorii,

e instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea consecinte grave
asupra securitatii lucrarilor.

D.(1) Realizarea si utilizarea lucrarilor provizorii

Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi, trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare.

Antreprenorul are obligatia sda prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor
provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru care trebuie
sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi.

Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii
nu riscd sd compromita securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In acest din urma caz
antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze responsabilitatea
Sa.

D.(2) Executie, utilizare, controale

Tolerantele aplicabile la lucréarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenor fata de
reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

D.(3) Prescriptii complementare privind cintrele, esafodajele

Proiectul cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza de cétre beneficiar.

Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora §i prezentarea
beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de Inceperea executiei.
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E. Cofraje
E.(1) Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare
dau betonului forma proiectatd. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise cat si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la asigurarea
realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe bazad de proiecte intocmite de unitati de proiectare
autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-76 si ele trebuie sa fie astfel alcatuite incéat sa
indeplineasca urmatoarele conditii :

e sd asigure obtinerea formei , dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se Tnscrierea In abaterile admisibile prevazute in
Normativul N.E. 012-99, anexa IlI. 1,

e sa fie etange astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
e si fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

e siasigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate, sau
componentele cofraj elor si sustinerilor;

e sd permitd, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;
e sa permitd Inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

e si permitd inchiderea cu usurinta, indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajului, a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
Tnceperea turnarii betonului;

e sdaiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

In afara prevederilor generale de mai sus. cofrajele vor trebui si mai indeplineasca si urmatoarele conditii
specifice :

e sd permitd pozitionarea armaturilor din otel beton;
e si fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare ;

e cofrajele metalice sd nu prezinte defecte de laminare, pete de rugind pe fetele ce vin in contact cu
betonul;

Din punctele de vedere al modului de alcatuire, se deosebesc:

o cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o singura
turnare,

e cofrajele demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un
anumit numar de turnari;
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o cofraje demontabile, care se deplaseazi si iau pozitii succesive pe masura turnarii betonului: cofraje
glisante sau pasitoare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
e cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

o cofraje tego;

o cofraje furniruite de tip DOKA PASCHAL, imbibate sau tratate cu rasini;

o cofraje metalice.

In afara prevederilor generale de mai sus cofrajele vor trebui si mai indeplineasci si urmatoarele conditii
specifice:

e si fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

e cofrajele metalice sd nu prezinte defecte de laminare, pete de rugind pe fetele ce vin in contact cu
betonul;

e sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, cand aceasta este
inscrisa in proiect.

E.(2) Pregatirea si receptia lucrarilor de cofrare

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de refolosiri,
se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni :

e curdtirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afard ( nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer) ;

e tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul cu o substantd ce trebuie sa usureze decofrarea, in
scopul desprinderii usoare a cofrajului ; in cazul in care se folosesc substante lubrefiante, uleioase, nu
este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate, astfel :

e preliminar, controlandu-se lucrdrile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

o 1in cursul executiei , verificAndu-se pozitionarea, in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;

o final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse" .

E.(3) Montarea cofrajelor

Montarea si pregatirea in vederea turnarii betonului, tratarea cofrajelor in timpul intririi va cuprinde
urmatoarele operatiuni: trasarea pozitiei cofrajelor; asamblarea si susfinerea provizorie a panourilor;
verificarea $i corectarea pozitiei panourilor; incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
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In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea

producerea tasarilor.

Tn cazurile In care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incét
sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

F. Armaturi

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea sau
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

F.(1) Oteluri pentru armaturi

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1,2,3 - 80 si STAS
6482/1,2,3,4,- 80 .

Tipurile utilizate curent n elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de aplicare
sunt indicate in tabelul urmator si corespunde prevederilor din normativele N.E. 012-99 si C 21-85.

Tipul de otel Simbol [Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted STAS 438/1-80 OB37 |Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive

Sarma trasa neteda pentru beton armat STAS 438/2-80 |STNB | Armaturi de rezistentd sau armaturi
constructive; armaturile de rezistenta
numai sub forma de plase sau carcase

sudate
Plase sudate pentru beton armat SR 438-3:1998 STPB |ldem
Otel beton cu profil periodic (STAS 438/1-80) PC52 | Armaturi de rezistentd cu betoane de clasa cel putin BC 15

PC60 |Armaturi de rezistentd la elemente cu betoane de clasa cel
putin BC 20

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a
importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia .

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel din STAS 438-80 si STAS 6482-80,
echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

Livrarea otelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si insotita de certificatul de calitate.

Receptionarea otelului se va face in conformitate cu regulile si metodele de verificare a calitatii prevazute
in STAS 1799-81 "Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Prescriptii pentru verificarea
calitatii materialelor i betoanelor destinate executarii lucrarilor de constructii din beton , beton armat si
beton precomprimat”.

F.(2) Controlul calitatii

Pentru controlul calitétii se vor lua in mod obligatoriu probe cu frecventele prevazute in STAS 1799-81 si
STAS 6482-80 si Normativul C 21-85.

Pentru fiecare cantitate si sortiment de otel pentru beton armat aprovizionat, controlul calitatii se va face
conform prevederilor din anexa V1. 1. pct. A.3. din Normativul N.E. 021-99 si va consta din:
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e constatarea existentei certificatului de calitate ;

o verificarea aspectului, dimensiunilor sectiunii si profilului conf. STAS 438/1-89;
o verificarea prin indoire pe dorn; verificarea caracteristicilor mecanice.

F.(3) Transport si depozitare

Transportul otelurilor se va efectua in vagoane sau autocamioane inchise. Aceste vehicule vor fi in
prealabil curatate de resturi care pot produce fenomene de coroziune sau murdarirea otelului.

Pentru colacii si tamburele prevazute cu ambalaje de protectie se va da o atentie deosebita la transport,
manipulare si depozitare, ambalajul sa nu fie deteriorat; daca s-a produs deteriorarea ambalajului, se vor
respecta in continuare prevederile pentru armatura neprotejata.

La transportul, manipularea si depozitarea otelurilor se vor lua masurile necesare pentru a se preveni:
zgarierea, lovirea sau indoirea; murdarirea suprafetelor cu pimant materii grase, praf, etc; contactul cu
materialul incandescent provenind de la operatia de sudura-taiere sau incélzirea de la flacara aparatelor de
sudura.

Depozitarea se va face pe loturi si diametre in spatii amenajate si dotate corespunzator astfel incat sa se
evite contactul cu materiale corozive. De asemenea, depozitarea se va face astfel incat sa asigure

Barele din otel superior vor fi livrate in forma rectilinie si vor fi depozitate cat mai drept iar eventualele
capete filetate se vor proteja in mod corespunzator.

F.(4) Confectionarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului.

Inainte de a trece la fasonarea armaturilor, antreprenorul va analiza prevederile proiectului, tindnd seama

compactare. Dacad se considerd necesar se va solicit reexaminarea de catre beneficiar a dispozitiilor de
anuare prevazute in proiect.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop se vor indeparta :
e cventualele impuritati de pe suprafata barelor;

e rugina, prin frecare cu perii de sirma. in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin
sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depaseasca abaterile
limita la diametrele prevazute in anexa VI.1. din normativul N.E. 021-99.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si
fasonare, fara a deteriora insa profilul. La intinderea cu troliul lungimea maxima nu va depasi 1 mm/m.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor
si sa asigure pastrarea formei si curdteniei lor pana in momentul montarii.
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In cazul in care conditiile climatice locale pot favoriza corodarea otelului se recomandi montarea si
betonarea arméturilor in maxim 15 zile de la fasonare.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.
Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

La calculul armaturilor, fasonarea gi montarea armaturilor se va tine seama de prevederile constructive
privind alcatuirea elementelor din beton armat cuprinse in cap.6.7. din STAS 10111/2-87 si in cap. 10. din
Normativul N.E. 021-99.

F.(5) Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru arméturile din beton armat
monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS 10111/2-
87.

F.(6) Inndadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innddire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS
10111/2+87.De reguld innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd sau prin sudura
functie de diametrul/tipul barelor felul solicitarii, zonele elementului (de ex. Zone plastice potentiale ale
elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
e suprapunere;

e suduri;

e mansoane metalo - termice;

o mangoanc prin presare;

Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie si se facd in conformitate cu prevederile STAS 10111/2-
87.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electrica prin puncte,
sudare electrica cap la cap prin topire intermediard, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu
eclise, sudare manuala cap la cap *F cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semi-manson de cupru -
sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea
armaturilor din otel-beton (C 28/83 si C 150/99), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale
cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile armaturilor din oteluri ale caror calitdti au fost imbunatatite
pe cale mecanica (sdrma trasa). Aceasta interdictie nu se referd si la sudurile prin puncte de la nodurile
plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se {ind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Innadire utilizat.
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Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo- termice prin presare sau
alte procedee) este admisé numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice.

La innadire prin bucle, raza de curburd interioard a buclelor trebuie sad respecte prevederile STAS
10111/2-87.

F.(7)  Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitdtii elementelor/structurilor si protectia armaturilor contra coroziunii §i o
conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un
strat de acoperire cu beton minim.

Grosimea minima a stratului se determind functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile
de expunere diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de
acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect. Grosimea stratului e acoperire cu beton in medii considerate
fara agresivitate chimica se va stabili conform prevederilor STAS 10111/2-87 Grosimea stratului de
acoperire cu beton Tn mediile cu agresivitate chimica este precizatd in reglementari tehnice speciale, in
Anexa I1.3 a Codului de practicd NE 012-99 se prezinta grosimea stratului de acoperire cu beton a
armaturilor pentru elemente/structuri situate n zona Litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizatd o dispunere
corespunzitoare a distantierelor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantierelor din cupoane
metalice sau din lemn.

F.(8)  Particularitati privind armarea cu plase sudate

Plasele sudate din sarma trasa netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafatd in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu paméantul sau cu substante care ar
putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incircarea, descircarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu- se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercirile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calititii sudarii nodurilor se vor
efectua conform SR 438-3+98.

Tn cazurile Tn care plasele sunt acoperite cu rugini se va proceda la inliturarea acesteia prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depdseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

G. Betoane
G.(1) Prevederi generale

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau
structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri.
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Se vor avea in vedere reglementarile cuprinse in Normativul N.E 021-99, n cap.5. din Normativul C.21-
85 si prevederile din STAS 10111/2-87 si STAS 1799-89.

Calitatea betonului este definitad prin clase de rezistenta. Clasele de betoane sunt stabilite pe baza
rezistentei specifice a betonului, care este rezistenta la compresiune determinatd conform STAS 1275-88
pe cuburi cu latura de 10 cm sub a cérei valoare se pot intalni cel mult 5 % din numarul probelor.

Daca in urma analizei conditiilor din amplasament se impune adaptarea unor conditii speciale, atunci
se va adapta clasa de beton adecvata si se va preciza, dupa caz: gradul de impermeabilitate si gradul de
gelivitate, tipul de ciment, dozajul minim de ciment, valoarea maxima a raportului A/C.

In cazul prezentei lucrari, clasele de betoane vor fi cele impuse prin desenele de la detaliile de executie
pentru fiecare element.

G.(2) Materiale utilizate la prepararea betoanelor
Cimenturi

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de utilizare
sunt precizate la punctul 4.1. din Normativul N.E. 021-99.

Livrare i transport:
Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie. insotit de un certificat de calitate.

Cimentul livrat in vrac se transporta in vagoane cisternd, autocisterna, containere sau vagoane inchise,
destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat Tn saci se face Th vagoane inchise sau camioane acoperite.
Depozitarea.

Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existentei certificatului de calitate sau de
garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare n silozuri destinate tipului respectiv de ciment sau
in incéperile special amenajate.

Depozitarea cimentului Th vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale.

Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare
siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise. Sacii vor fi agezati in stive, lasandu-
se 0 distanta libera de 50 cm. de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi. in fiecare stiva se va afisa data sosirii
cimentului, sortimentul i data fabricatiei.

Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie.

Durata de depozitare nu va depasi 60 zile de la data expedierii de citre producator pentru cimenturile cu
adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.
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Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebuinta la elemente de beton si beton
armat decat dupa verificarea stérii de conservare.

Verificarea calitatii cimentului se va face :
o laaprovizionare, conform anexei VI. 1. pct. A. 1.
e Tnainte de utilizare, conform anexei VL.I. pct. B.l.,Normativ N.E.021-99.

Metodele de Tncercare sunt conforme cu SR-EN 196-1:1995, SR EN 196-2: 1995, SR EN 196-3: 1995
SR-EN 196-4:1995, SR EN 196-6: 1995, SR EN 196-7: 1995, SR EN 196-21: 1995.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd cuprinsa intre 2201 si 2500 daN/m se folosesc
agregate grele provenite din sfardmarea naturala sau/si din concasarea rocilor.

Conditiile tehnice pe care le vor indeplini agregatele sunt precizate in STAS 1667-76, anexa IV.3. SR EN
13139:2003

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile :

avand 0-3 mm;

cu 3-7 mm;

cu 8-15 mm;

(@) cu 16-31 mm.

in cazul utilizarii agregatelor concasate, sortul (4) se poate inlocui cu 16-25 mm.
Depozitarea

Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente avand inaltimea corespunzatoare incat
sd se evite amestecarea sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate. Pentru depozitele de consum se pot
folosi silozuri.

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care sd evite antrenarea de noroi si impurificarea
agregatelor. In cazul aproviziondrii cu mijloace de cale ferata se va asigura un spatiu (compartiment)
pentru depozitarea loturilor refuzate.

Verificarea calitatii agregatelor se va face :
o laaprovizionare, conform anexei VI.l.pct.A.2.

o fnainte de utilizare, conform anexei VI1.l.pct.B.2. Metodele de incercare corespund STAS 4606-80
(anexa IV .4).
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Apa

Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau alta sursd, dar in acest caz
va indeplini conditiile tehnice prevazute in STAS 790-84.

Aditivi
La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul :
e Imbunatatirii lucrabilitatii la elemente cu sectiuni subtiri sau turnate cu pompa;

e imbunatatirii gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau aflate in medii
agresive ;

e obtinerii unor betoane de rezistenta superioara,

e Imbunatatirii comportarii la inghet - dezghet repetat;

e reglarii procesului de Intarire, intarziere sau accelerare in functie de cerintele tehnologice;
e  cresterii rezistentei, durabilitatii si imbunatatirii omogenitatii betonului.

Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in anexa 1.3. din Normativul N.E.021-99.
Utilizarea altor tipuri de aditivi sau utilizarea simultana a doua tipuri se admite numai pe baza unor caiete
de sarcini speciale si a unor studii aprofundate in laboratoare de specialitate.

Verificarea caracteristicilor aditivului se va face conform anexei VI. 1. A4 si B3 din N.E.021-99.
G.(3) Prepararea si transportul betonului

Prepararea si livrarea betonului se face prin statii de betoane. Acestea sunt unitati dotate cu una sau mai
multe instalatii de preparat beton sau betoniere.

Statiile de betoane cu o capacitate nominald de productie mai mare de 10 m3/ord sunt conduse de un sef
de statie si functioneaza pe baza unui certificat de atestare eliberat de o comisie acceptata de beneficiar.

Statiile de betoane cu o capacitate nominald de productie cel mult 10 m3 /ora sunt subordonate direct
conducatorului lucrarii pe care o deserveste si va functiona cu acordul beneficiarului.

Pentru lucrarile de beton, beton armat si beton precomprimat, tipurile de beton se diferentiaza si se
noteaza in functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul de ciment utilizat, marirea agregatelor, gradul de
impermeabilitate, gradul de gelivitate si tipul de aditiv adoptat.

In comanda de beton catre statie se vor inscrie tipul de beton, ritmul de livrare, precum si obiectul (partea
de structurd) unde se va folosi.

Pentru lucrarile curente, compozitia betonului se stabileste de laboratorul Antrepenorului.
Stabilirea compozitiei se va face:

e laintrarea in functiune a unei statii de betoane;

o la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

e laintroducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;
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e la pregitirea executdrii unei lucrari care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

Compozitiile de betoane se vor aproba de catre Beneficiar.
Nomenclatorul tipurilor de betoane ce se produc la statie se va stabili conform prevederilor pct. 5.10.

Pentru lucririle curente, compozitia betonului se stabileste de laboratorul antreprenorului in conformitate
cu anexa 1.4.din N.E. 012-99.

Stabilirea compozitiei se va face :

e laintrarea in functiune a unei statii de betoane;

o la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

e laintroducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;

e la pregitirea executdrii unei lucréri care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate.

In cursul prepararii betonului reteta se va corecta de catre laboratorul statiei si cu acceptul beneficiarului,
in functie de rezultatele incercarilor privind: umiditatea agregatelor; granulozitatea sorturilor; densitatea
aparentd a betonului proaspat; lucrabilitatea betonului.

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, abaterile inscriidu-se in urmatoarele limite :

o + 3% laagregate

e+ 5% pentru aditivi

e =+ 2% pentru ciment si apa

e+ 3% pentru adaosuri

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau betoniere cu cadere libera.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera va respecta prevederile cartii tehnice a
utilajului respectiv, dar incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de la introducerea urmatorului component.

Durata de amestecare se va majora, dupa caz, in cazul utilizarii de aditivi sau adaosuri, in perioada de
timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate redusa.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de 1 ora, toba
betonierei se va spala cu jet puternic de apa si apoi golitd complet.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5 cm se va face cu auto-agitatoare, iar a betoanelor cu
tasarea de maxim 5 cm cu autobasculante cu bena amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
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Pe timp de arsitd sau de ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe distantd mai mare de 3 km,
suprafata libera de beton se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei si modificarea caracteristicilor
betonului.

Durata de transport nu va depasi durata de 35-70 minute functie de clasa betonului, conform tabelului
12.1. din Normativul N.E.021-99.

G.(4) Reguli generale de betonare

Executarea lucrarilor de betonare poate incepe numai dupd ce s-a verificat Tndeplinirea urmatoarelor

conditii:

e compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar iar in cazul betoanelor de clasd egald sau mai mare
de C 20/25 se dispune de incercari preliminare suficiente;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare (agregate
ciment, piese Inglobate etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi,cofraje si armaturi ; dacd de la montarea si
receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungatd si se constatd prezenta frecventa a ruginii
neaderente, armatura se va demonta iar dupa curatire si remontare se va proceda la o noua receptie
calitativa;

o suprafetele de beton turnat anterior si intdrit nu prezintd zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger. ploi abundente,
furtuna,etc);

e 1n cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii, astfel incat
acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare, se
admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica de
30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

o cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
udate cu apa cu 2-3 ore 1nainte si imediat inainte de turnare, iar apa ramasa in deniveldri se va evacua;

e din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe,benzi transportoare, jgheaburi sau
direct Tn lucrare;

e daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreazd in limitele de lucrabilitate admise
sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea
lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv super-plastifiant dar cu acordul beneficiarului;
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inaltimea de cadere liberd a betonului nu va depasi 3 m pentru elementele cu latime maxima de 1 m,
respectiv 1,5 m inaltime, pentru celelalte cazuri, inclusiv elementele de suprafata de tip placa;

betonarea elementelor cofrate pe inal{imi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub avand capatul inferior la max.1,5 m de zona ce se betoneaza;

betonul se va raspandi uniform in lungul elementului urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maxim 50 cm indltime;

se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozifia prevazuta
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi se vor
produce asemenea fenomene, ele se vor corecta in timpul turnarii;

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosime stratului
de acoperire prevazuta in proiect;

Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii §i nici asezarea pe armaturi a
vibratorului;

in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a sectiunii;

se va urmari comportarea i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se
masuri imediate de remediere 1n cazul constatarii unor deplasari sau caderi;

circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine, astfel
rezemate incat sd nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat;

betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

n cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnirii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

G.(5) Compactarea

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala ( cu mai, vergele, si pici sau prin ciocnirea cofrajului) numai in cazuri
accidentale, de Intrerupere a functionarii vibratorului ( defectiune sau intrerupere de curent) caz in care
betonarea trebuie sd continue pand la pozitia corespunzatoare unui rost.

Se pot utiliza urmétoarele procedee de vibrare :

vibrarea interna, folosind vibratoare de interior (pervibratoare);
vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj ;

vibrare de suprafata, cu vibratoare placa sau rigle vibrante.

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile elementului (placa, grinda) si de
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La executie se vor respecta prevederile cap. 12.4 si Anexa IV.2 din Normativul N.E.021-99 referitoare la
compactarea betonului.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel ca betonarea sa
se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor se va
stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intérire si a se reduce deformatiile din contractie se va asigura
mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin : acoperirea cu materiale de protectie;
stropirea periodica cu apd; aplicarea de pelicule de protectie .

Protectia va fi indepartatd dupd minim 7 zile numai dacéa intre temperatura suprafetei betonului si cea a
mediului nu este o diferenta mai mare de 12 °C.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspit se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilend, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupd ce betonul a cépatat rezistenta necesara, cu respectarea termenelor
minime recomandate la cap. 14 tabelele 14.1; 14.2; 14.3 din Normativul N.E.021-99.

G.(6) Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat se vor incadra in prevederile
cuprinse in anexa I11. 1 din Normativul N.E.021-99.

H. Lucrari de hidroizolatii
H.(1) Generalitati

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la realizarea hidroizolatiilor
pentru lucrarile de poduri. Hidroizolatiile au ca scop:

e impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;
e colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere.
La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

e gsapa care se executd In camp continuu §i racordarea acesteia la marginea elementului care este
hidroizolat;

e racordarea acesteia la gurile de scurgere si la dispozitivele etange de acoperire a rosturilor de dilatatie.
Se disting urmétoarele straturi:

e strat suport;

e strat de amorsare;

o strat de lipire;

e strat de baza;

e strat de protectie.
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Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in hidroizolatii.

Hidroizolatiile pot fi alcatuite din:

o folie lichida cu Intarire rapida;

e membrana hidroizolatoare.

Tehnologia de aplicare poate fi:

e prin pulverizare;

e prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum; -prin lipire la rece cu solutii pe baza de
ragini sintetice;

e prinaplicarea de membrane auto-aderente;

e prin lipirea cu supraincalzirea membranelor.

In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico-mecanice.

Termenul de "sapa hidroizolatoare" utilizat in continuare include toate straturile componente si anume:
stratul sport, amorsa, stratul hidroizolator de baza, stratul de protectie.

H.(2) Caracteristici tehnice

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normald a
podului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure din efort propriu
repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa la structura de
rezistenta.

Materialele incluse in elementele sapei hidrofuge trebuie si fie imputrescibile si sa fie pasive chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie sd poata fi aplicatd la poduri in exploatare, la care lucrarile se executd pe o
jumatate a cdii, iar pe cealaltad jumatate se desfasoara circulatia normald, asigurandu-Se continuizarea
sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si asternere a
straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul sdu superior.
Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfacd urmétoarele caracteristici fizico-mecanice:

o forta de rupere 800 N/5cm

o alungirea la rupere: % min. 20

e rezistenta la perforare statica:

e clasa de rezistentd L4 neperforata la 250 N pe bild @ 10 mm

e adezivitatea la tractiune: N/mmp min. 0.5
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o flexibilitatea pe un dorn: ® S0 mm fara fisuri la—10°C
e absorbtie de apd in 24 ore: % max. 0.5
e temperatura minima la care membrana este stabila 120°C

e temperatura asfaltului turnat in Tmbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste fard diminuarea
caracteristicilor fizico-mecanice 180°C

e domeniul de temperatura de exploatare curenta este de -20°C + +70°C
e -intervalul de temperatura a mediului in care se aplici sapa hidroizolatoare este +5°C + +30°C

Stratul superior al sapei hidroizolatoare va fi compatibil cu componentele din alcatuirea asfaltului
imbracamintii rutiere pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Romania conform Legii nr.10/1995
H.(3) Prescriptii
Stratul suport

Stratul suport va fi constituit din betonul din placa de suprabetonare, care, va fi astfel executat Tncat
suprafata acestuia sa nu prezinte proeminente mai mari de 2 mm.

Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 m lungime pe orice directie. Se admite o
singurd denivelare de 5 mm la o verificare.

Inainte de executarea amorsajului, betonul se va curdta cu jeturi de apa si aer comprimat in vederea
aplicarii stratelor urmatoare, pe o suprafatd curata si uscata.

Stratul de amorsaj
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa poate fi bazatd pe bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele
solutiei nu trebuie sa contind produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplicd prin inundarea suprafetei si repartizarea manuald a solutiei sau prin pulverizarea cu
mijloace mecanice.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste +5°C.
Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonald sau cu utilaje de orice fel.

Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana
utilizata.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toatd suprafata pe care se aplica. Nu
se admit umflaturi sau margini desprinse.

Se va asigura petrecerea si continuizarea prin lipire in cdmp continuu a membranelor livrate in fasii.
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Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea apelor
colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de etansare.

In cazul membranelor lipite prin supraincilzire, temperatura sursei de caldurd nu trebuie sa fie mai mare
de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana 1si modifica caracteristicile
fizico-mecanice sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant de cel putin+5°C.

Stratul de protectie

Hidroizolatia se va alege cu membrane de protectie aderente la membranele hidroizolatoare ce vor asigura
si stratul de protectie nefiind necesara protectie suplimentara.

l. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie

I.(1)  Generalitati

Rosturi dilatatie sunt instalate intre suprafata de rulare a podului si drum iar ele au rol sa absoarba
migcdrile care apar de la diferente de temperatura, deformarea si contractia structurii si sarcina de trafic.
Tn cazuri speciale, acestea trebuie sa absoarba deplasirile transversale si rotatiile in jurul celor trei axe
spatiale si eventual gradientele longitudinale trebuie avute in vedere. Rosturi dilatatie au proprietati de
impermeabilizare datoria drenurilor si a barierei de vapori.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie sa asigure: - deplasarea libera a capetelor
tablierelor de poduri in rosturile lasate in acest scop;

e continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
e ctangeitatea la scurgeri si infiltratii de apa.
Pentru satisfacerea acestor exigente se utilizeaza dispozitive etanse.

In general, componentele dispozitivului de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:

elementele elastomerice care asigura deplasarea;

¢ elemente metalice suport, fixate pe structuri;

e betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;

e mortare speciale de etangeizare;

e benzi de cauciuc pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitatile unor elemente ce intra in alcatuirea lor.
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Termenul de "dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie", prescurtat "dispozitiv" utilizat in continuare,
include toate elementele componente si anume:

e Dbetonul in care sunt fixate elementele metalice;

o elementele metalice de prindere;

e elementul elastomeric;

e clementul de etanseizare din cauciuc; mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric.
I.(2)  Caracteristici tehnice

Termenul de garantie a dispozitivului este de minimum 10 ani de exploatare normala a podului.
Elementul elastomer trebuie sa fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de minimum 5
ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure din efort propriu repararea sau
Tnlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriorarilor structurii ca urmare a defectiunilor dispozitivului
apdrute in perioada de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

o livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 30 ani de la punerea in opera a
dispozitivului;

e asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la punerea in opera a
dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;

e asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
e instructiuni tehnice de executie si de exploatare

Dispozitivul trebuie sa satisfacd urmatoarele caracteristici fizico-mecanice in domeniul de temperaturi -
35°C - +80°C:

e asigurarea deplasatii libere a structurii la valoarea prescrisa;

o elementele metalice de fixare sa reziste la agentii corozivi;

e sa fie etans;

e sa fie fixat de structura de rezistenta a podului preluand actiunile verticale si orizontale.
Pentru 1 ml de pod aceste actiuni sunt:

e forta verticala 11,2 tf

e forta orizontala 7,8 tf

Elementul elastomeric trebuie sa aiba caracteristicile:
o Duritate, grade Shore A 60+5

e Rezistenta la rupere prin intindere 12 N/mm2
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e Rezistenta la rupere prin compresiune 75 N/mm?2
e Tasarea sub sarcina verticala maxima max 15 %
e Alungirea minima la rupere 350%

e Rezistenta la ulei:

e variatia caracteristicilor fizice si mecanice:

e duritate grade Shore A max. 5

e pierdere de rezistenta la rupere max.% -15

o alungire la rupere max.% -15

o Nefragilitatea la temperaturi scazute

e temperatura minima -35°C

e Rezistenta la imbatranire accelerata

e pierdere din rezistenta la rupere %max. -15

e scaderea alungirii la rupere %max. -30

e cresterea duritatii grade Shore A max. 10

e Rezistenta la ozon dupa 100 ore sa nu fie fisuri

Disozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania, conform Legii nr.
10/1995.

1.(3)  Prescriptii
Mortare speciale

Pentru egalizare sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau pentru etanseizarea
laterala a elementului elastomer, se utilizeazd mortare speciale, pe baza de rasini sintetice. Tolerantele
dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul corespunzator de dispozitive.

Aceste mortare trebuiesc testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de dispozitiv.
Elemente elastomerice

Elementele elastomerice pot fi:

e panouri din neopren armat;

o profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;

e benzi late din neopren;

Aceste confectii se livreaza la cerere, de tipul si la dimensiunile specificate in proiect. La pornire se
efectueaza receptia cantitativa si calitativa a confectiilor.
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Elemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se incastreaza in structura si
de ele se fixeaza elementele elastomerice intersanjabile.

La livrare se efectueaza receptia cantitativa si calitativa, urmarindu-se concordanta cu prevederile
proiectului si caietului de sarcini.

Pozarea elementelor metalice, Tnainte de turnarea betonului special de monolitizare, se face prin fixarea la
pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigura si mentinerea lor in aceasta pozitie pana la Intarirea
betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sa fie continua pe toata lungimea si latimea
dispozitivului de acoperire. Se admite pe toata lungimea o singura Innadire vulcanizata.

Pe zona vulcanizata se admite o toleranta la grosime de =10% din grosimea nominala a benzii.

In zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si imbracamintea de asfalt, se va urmari:
e geometria sa fie cea prevazutd in proiect;

e asfaltul sa nu prezinte denivelari;

e sdnu aiba fisuri, segregari sau ciobiri;

e siindeplineasca conditiile specifice imbracamintii din asfalt turnat.

Deplasari libere prescrise ale structurii

Dispozitivele de acoperire a rosturilor au rolul de a da continuitate caii in timpul miscarilor de dilatatie-
contractie. Ele vor permite deplasari cuprinse intre 0 - 50 mm pe culeea mal stang si intre 0-50 mm pe
culeea mal drept.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor vor fi continue sub trotuar si vor iesi prin golul special prevazut
prin grinda parapet.

Alte recomandari
Se vor efectua;

e receptii pe faze de executie care au in vedere constatarea executdrii corecte a elementelor suport sau
de prindere a elementului elastomeric;

e receptia finala.

La receptia finala se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu inal{imea lamei
de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

J. Imbracamintea rutierd pe lucrari de artd
J.(1)  Conditii generale

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice ce trebuiesc indeplinite la realizarea imbracamintilor de tip
bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podului si pe trotuare.
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Acest tip de Tmbracaminte se executd la cald din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos pentru drumuri si se vor respecta prevederile din urmatoarele standarde:

e STAS 11348/87 "Lucrari de drumuri. imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditii de
calitate.”

e STAS 175/87 "Lucrari de drumuri. Tmbracaminti bituminoase turnate si executate la cald. Conditii
tehnice generale de calitate.”

e Indicativ AND 546-99 - Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru
calea pe pod, publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr.15/2002.

Utilizarea tipurilor de imbracaminti de poduri, precum cele de tip bituminos din beton asfaltic cilindrat
sau imbracaminti din beton de ciment nu se vor aplica decat pe baza unor studii si cercetari efectuate de
institute de specialitate si numai cu acordul proiectantului si beneficiarului.

Imbricamintea bituminoasa pe partea carosabila a podului este de tip beton asfaltic cilindrat (BA16), care
se aplicd peste stratul de beton asfaltic deschis (BAD25) care este turrnat peste stratul de protectie al
hidroizolatiei.

J.(2) Elemente geometrice

Straturile realizate vor avea urmatoarele grosimi:

e beton asfaltic cilindrat (BA16) de 4 cm;

e mixtura asfaltica, BAD25 de 5 cm.

Profilul transversal si longitudinal pe pod se vor realiza conform proiectului.
J.(3)  Abateri limita

Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi £10 %.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de =+ 2,5 mm/m pentru imbracaminti turnate mecanizat
si de £ 5 mm/m la imbracaminti turnate manual.

Denivelarile maxime admise in lungul caii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul executarii
mecanizate si de 5 mm in cazul asternerii manuale

J.(4) Materiale

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar asfaltic) sunt
prevazute in tabelul 3 din STAS 11387/87 si vor indeplini conditiile de calitate in standardele respective
de materiale si anume:

e STAS 662/02 si SR 667/01 pentru agregate (nisip, savura, split, criblurd);
e STAS 539/97 pentru filer;
e STAS 764/86 pentru bitum

Alte materiale:
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e cmulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd, conform STAS 8877/72 pentru amorsarea
suprafetelor la poduri si pasaje cu placa de beton armat;

e chit tiocolic, pentru colmatarea rosturilor de contact ale sapei hidrofuge si a imbracamintii
bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere etc.).

Compozitia si caracteristicile mecanice ale mortarului asfaltic turnat vor respecta prevederile din STAS
11387/87 tabelele 4 si 5.

Compozitia si caracteristice fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat vor respecta
prevederile din STAS 175/87.

Compozitia si caracteristice fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice de tip BAP si BA vor respecta
prevederile Indicativ AND 546-99 - Buletinul Tehnic Rutier nr. 15/2002.

Abaterile limita, in procente din masa, in valoare absoluta vor respecta prevederile STAS 175/87.
J.(5)  Prescriptii de executie
Suprafata stratului suport, uscata, se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

Prepararea, transportul si punerea in opera a asfaltului se efectueaza conform STAS 175/87 iar a BAP
conform SR 174/1-02, SR 174/2-97 si Indicativ AND 546-99 cu precizarea ca mixturile se aplicd dupa
amorsarea hidroizolatiei cu emulsie.

J.(6)  Verificarea si receptia lucrarilor

Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate se va face conform prevederilor
din standardele respective de materiale.

Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum se face cu respectarea prevederilor din STAS
11387/87 cap. 4 si Indicativ AND 546-99

Verificarea imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote si placi conform
SR 174/2-97. Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform SR 174/1-
2002 si SR 174/2-97.

Receptia preliminara si cea definitiva a lucrarilor se va face conform prevederilor legale in vigoare, tinand
cont de precizarile din SR174/2-97

K. Elemente prefabricate - montaj si monolitizare

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa si supravegheatd permanent de maistri cu experienta
dobandita in lucrari similare.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective §i care
depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza, sau de modul de alcatuire al structurii.

Elementele prefabricate care se vor monta sunt cele prevazute in proiect.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sd asigure montajul in conditii de
securitate.
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Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau cu mortarul de poza vor
fi bine curdtate cu o perie de sdrma si apoi spalate cu apa din abundenta sau suflate cu jet de aer.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in prevederile
STAS 8700-79, STAS 7009-79 si STAS 6657/1-89.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni se vor incadra in prevederile Normativului NE 012-
99

L. Aripi

L.(1) Materiale si produse :

e Produse de balastierd pentru betoane

e Cimenturi pentru betoane simple si armate

o Cofraje

L.(2) Lucrari:

Sapaturi mecanice si manuale la fundatia zidurilor

Sapaturi manuale la finisarea fundatiilor pentru corelarea cu cotele si dimensiunile din proiect
Turnarea betonului simplu in fundatii

Cofrarea elevatiilor, Turnarea betonului simplu in elevatii
Executia chiunetei de beton si a zidariei de piatra bruta la drenuri
Verificari in vederea receptiei

Se vor face verificari la terminarea fiecarei faze determinante pentru a se asigura respectarea cotelor si
dimensiunilor din proiect

e Sapatura pentru fundatii

e Turnarea betonului din fundatie
L.(3) Materiale folosite :

e Produse de balastierd pentru betoane
e Cimenturi

o Cofraje

L.(4) Lucrari:

e Sapaturile se executd la fundatii dupa devierea tuturor retelelor existente in zona. Daca betonarea
fundatiei nu se face imediat dupa executia sapaturii, sapatura va fi opritd la o cotd mai ridicata cu 15
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cm decat cota de fundare. Daca se constatd ca pamantul este inadecvat fundarii sapatura se va adancii
pana la depistarea stratului bun de fundare

e Dupa terminarea lucrarilor de sdpatura se va face receptia tehnicda a lucrdrilor de catre beneficiar,
proiectant si constructor care vor hotdrl impreuna daca pamantul din fundul sapaturii este propice
fundarii.

e Betonarea se va face cu beton avand clasa indicatd in detaliile din proiect. Beneficiarul va urmarii ca

fiecare lot de betoane si aiba certificat de calitate ce se vor anexa la cartea tehnica a constructiei.

e La turnarea betonului in elevatie se va verifica : verticalitatea si fructul cofrajelor, rezistenta si
stabilitatea elementelor de sustinere a cofrajelor.

e Turnarea se va face astfel incét betonul sa fie raspandit uniform in lungul tronsonului.
e Compactarea betonului se va face prin vibrare mecanica .
e Pentru cofrarea peretelui se vor folosi cofraje de inventar cu placaj TEGO de 8 mm.

e Decofrarea se poate face la trei zile dupa betonare. Se vor urmadrii in special zonele segregate
Tncheindu-se un proces verbal in care se vor consemna masurile de remediere.

e Dupa decofrare se va incepe tratarea betonului care consta in udarea suprafetei cu apa si protejarea lui
cu prelate .

e Udarea se va face prin pulverizarea apei sau stropirea cu stropitoarea . Apa va trebui sa indeplineasca
conditiile cerute apei folosite la prepararea betonului.

e Se interzice betonarea la temperaturi mai mici de + 5°C.

Betonarea se va face cu beton avand clasa indicata in detaliile din proiect. Se va urmadrii ca fiecare lot de
betoane sa aiba certificat de calitate ce se vor anexa la cartea tehnica a constructiei.

Se vor avea in vedere reglementérile cuprinse in Normativul N.E 021-99, in cap.5. din Normativul C.21-
85 si prevederile din STAS 10111/2-87 si STAS 1799-89.

Calitatea betonului este definita prin clase de rezistenta.

Dacé in urma analizei conditiilor din amplasament se impune adaptarea unor conditii speciale, atunci
se va adapta clasa de beton adecvati si se va preciza, dupa caz: gradul de impermeabilitate si gradul de
gelivitate, tipul de ciment, dozajul minim de ciment, valoarea maxima a raportului A/C.

Constatarile facute inainte de turnarea betonului vor fi consemnate intr-un proces verbal de lucrari
ascunse.

Turnarea betonului se va face cu rosturi la distante de Sm, si se vor executa barbacane la 3-5m. Turnarea
betonului se va face continuu pani la terminarea sarjei aduse, intreruperea betonarii fiind interzisa.
Turnarea se va face astfel incat betonul sa fie raspandit uniform in lungul tronsonului.

Betonul trebuie sa fie pus 1n lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare, se
admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica de
30 minute.

POD PESTE RAUL CISLA TN ORASUL BORSA

Caiet de sarcini



La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

o cofrajele de lemn, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte
si imediat Tnainte de turnare, iar apa ramasa in deniveldri se va evacua;

e din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe,benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in lucrare;

e dacd betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise
sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea
lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv super-plastifiant dar cu acordul beneficiarului;

e inalfimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3 m pentru elementele cu latime maxima de 1 m,
respectiv 1,5 m indlfime, pentru celelalte cazuri, inclusiv elementele de suprafata de tip placa;

e se va urmdri comportarea i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se
masuri imediate de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau caderi;

L.(5) Compactarea :

Se admite compactarea manuala cu mai, vergele, si pici sau prin ciocnirea cofrajului caz in care betonarea
trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost.

La executie se vor respecta prevederile cap. 12.4 si Anexa IV.2 din Normativul N.E.021-99 referitoare la
compactarea betonului.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel ca betonarea sa
se faca fara intrerupere pe intregul element.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intérire si a se reduce deformatiile din contractie se va asigura
mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin : acoperirea cu materiale de protectie;
stropirea periodica cu apa; aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartatd dupd minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei betonului si cea a
mediului nu este o diferentd mai mare de 12 °C.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspit se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilend, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrendrii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a cépatat rezistenta necesara, cu respectarea termenelor
minime recomandate la cap. 14 tabelele 14.1; 14.2; 14.3 din Normativul N.E.021-99.

L.(6) Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat se vor incadra in prevederile
cuprinse in anexa Il1. 1 din Normativul N.E.021-99.

L.(7) Cofraje Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare
dau betonului forma proiectatd. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise cat si
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dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la asigurarea
realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte intocmite de unitati de proiectare
autorizate, Tn conformitate cu prevederile STAS 7721-76 si ele trebuie si fie astfel alcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii :

e sdasigure obtinerea formei , dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in

e proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se Tnscrierea n abaterile admisibile
prevazute in Normativul N.E. 012-99, anexa Ill. 1;

e sa fie etange astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
e si fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

e siasigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate, sau
componentele cofraj elor si sustinerilor;

e sd permitd, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;
e sa permitd inchiderea rosturilor astfel incét sa se evite formarea de pene sau praguri;

e si permitd inchiderea cu usurinta, indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajului, a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turndrii betonului;

e siaiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat
sa se evite deplasarea acestora 1n functie de conditiile de temperatura

3.1.3. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor se efectueaza in trei etape : pe faze de executie — determinante, preliminara ( la
terminarea lucrarilor) si finala.

Receptia pe faze de executie - determinante (receptia lucrarilor ce devin ascunse), stabilite prin proiect se
efectueazd conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii, aprobat cu HG272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatarile insemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control.

In urma receptiei se incheie ,,Proces verbal de receptie pe faza,, in registrul de lucrari ascunse in care sunt
specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora.

Receptia preliminara — la terminarea lucrarilor, se face cand sunt terminate toate lucrarile si verificarile
prevazute in documentatie, inclusiv remedierile neconformitatilor constatate pe parcurs si la cel putin o
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luna de zile de la darea in circulatie.
Comisia de receptie va examina lucrarile executate privind conditiile tehnice de calitate, fata de
documentatia tehnica aprobata si fatd de documentele de control intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpul executiei lucrarilor, face parte din documentatia de
control la receptia preliminara.

Receptia finala a lucrarilor de drumuri se face odatd cu receptia finala a intregii lucrari, dupa expirarea
perioadei de verificare a acesteia.

Receptia finala se face conform Regulamentului aprobat cu HG273/94
Urmarirea comportarii in timp a constructiilor

Urmarirea in timp a constructiilor este o componenta a sistemului calitatii in constructii si se face pe baza
Normativului P130-1997 .

Urmarirea in timp a constructiilor se desfasoara pe intreaga perioada de viata si constd din observarea si
inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametrii ce pot semnala modificérii ale capacitatii constructiei
de a indeplinii cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Urmarirea in timp a constructiei se efectueazd prin examinarea vizuald directd si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent.

Urmarirea in timp a constructiilor revine in sarcina proprietarilor care o va executa cu personal si mijloace
proprii sau cu o firma abilitatd in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sia fie atestat conform instructiunilor
elaborate de Inspectia de Stat in Constructii .

Urmadrirea curentd se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiuni dar nu mai rard de o data
pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite : seism, inundatii, ploaie torentiala,
alunecari de teren, accidente, caderi masive de zapada, poduri de gheata etc.

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente :

e schimbari in pozitia obiectelor de constructie (desprinderea bordurilor, a aparatelor de reazem,
parapetilor, colmatarea gurilor de scurgere)

e modificari ale verticalititii elementelor de beton

e aparitia de rosturi, crapaturi si fisuri, deschiderea rosturilor functionale

e aparitia de gropi sau denivelari pe calea podului

o umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor sau a eroziunilor apelor
e schimbarea formei albiei sau coborarea nivelului talvegului.

e aparitia de izvoare In apropierea culeilor

e afuieri la pile si culei

Se vor Intocmi rapoarte de urmarire curenta a constructiei la fiecare verificare.
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Protectia muncii

In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executarii lucrarilor in deplind siguranta.

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea si stingerea
incendiilor si in mod special:

Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii;

Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munca si a
bolilor profesionale. Buletinul transporturilor rutiere si navale nr. 2/1981;

Ordinul nr. 9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea echipamentului de protectie;
Ordinul MTTc nr. 242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati;

Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr. 34/1975 si 60/1975;

Ordinul MATMCGEFF nr. 612/1976 prin care se aproba "Normele de prevenire si stingere a
incendiilor";

Ordinul MTTc nr. 9/1982 privind aprobarea normelor de protectic a muncii in activitatea de
intretinere a drumurilor, din care mentionam:

- cap. 7 instructajul pentru protectia muncii

- cap. 8 lucréri de constructii montaj care se executa sub circulatie

- cap. 16 lucrdri de drumuri

- cap. 41 elemente din beton armat

- cap. 44 beton si mortare

- cap. 45 esafodaje, schele, scari

- cap. 46 armaturi

- cap. 50 demolari si demontari

Se vor lua si alte masuri de protectie a muncii specifice acestor lucrari:

semnalizarea lucrarilor

prelucrarea personalului muncitor

In caz de necesitate constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in deplina
siguranta.

In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii
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S.T.AS. —uri

e STAS 2914-84 Terasamente conditii generale de calitate.

e STAS 7582-81 Terasamente. Prescriptii de proiectare(C.F.)

e STAS 1243-88 Teren de fundare .Clasificarea si identificarea pamanturilor
e STAS 6054/77 Teren de fundare. Adancimea de inghet.

o STAS 8346/77 Teren de fundare. Principii fundam. de calcul

e STAS 662/89 Agregate naturale de balastiera

e STAS 667-97 Agregate nat. si piatra prelucratd pentru drumuri

e STAS 730-89 Agregate naturale. Metode de incercare.

o STAS 2924-91 Gabarite pentru poduri .Viaducte

e STAS 3221-86 Poduri de sosea. Convoaie si clase de incarcare .

e STAS 10111/1-77 Poduri. Infrastructura, prescriptii de proiectare .

e STAS 10111/2-87 Poduri. Suprastructuri din beton. Presc. de proiect.
e STAS 10167-83  Poduri. Aparate de reazem din neopren

e STAS 12313-85 Poduri de beton. Incerciri pe stand a elem. prefabr.
e STAS 1948/2-95 Parapete pe poduri

e STAS 1940-83 Poduri de beton. Suprastructura conditii de executie
e STAS 2920-83 Poduri de sosea. Supravegheri si revizii tehnice

e STAS 8270-86 Poduri de sosea. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie
o STAS 1948/2-99  Lucriri de drumuri. Parapete pe poduri.

e STAS790-84 Apa pentru betoane si mortare

e STAS 3622-86 Betoane de ciment. Clasificare

e STAS 1275-88 Incercari pe betonul intarit. Determ. rez. mecanice.
e STAS 1759-88 Incerciri pe betonul proaspit.

e STAS 500/2-80 Oteluri de uz general pentru constructii

e STAS 438/1-89 Produse de otel pentru armare beton.

e STAS 5296-77 Cimenturi. Determ. rapidd a marcii cimenturilor.

e STAS 11348-87 Imbracaminti bituminoase pt. calea pe pod.

e STAS 12241-84  Bitum pentru drumuri.

POD PESTE RAUL CISLA TN ORASUL BORSA

Caiet de sarcini



STAS 11342-79  Emulsii bituminoase pentru hidroizolatii.

STAS 2900-89 Lucriri de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 5088-75 Lucrdri de arta. Hidroizolatii

STAS 4068/2-87 Probabilitdtile anuale ale debitelor

STAS 4273-83 ncadrarea n clase de import. a lucr. Hidrotehnice

Normative si instructinni

C 169-88 Normativ pentru executia lucrdrilor de terasamente
PD 95-2002 Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor
NP-067-02 Normativ pentru proiectarea lucririlor de aparare a drumurilor, cailor

ferate si podurilor, impotriva actiunii apelor curgdtoare si lacurilor

PD 197-78 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor in  domeniul
transporturilor si telecomunicatiilor

PD 103-82 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea elementelor din
beton precomprimat partial, folosind armaturi pretensionate si
nepretensionate complementare

C 56-85 Normativ  pentru  verificarea  calitd{ii ~si  receptia  lucrdrilor  de
constructii si instalatii aferente

C 112-86 Normativ  privind  proiectarea  si  executarea  hidroizolatiilor  din
materiale bituminoase la lucrdrile de constructii

P 59-86 Instructiuni  tehnice pentru proiectarea si folosirea armdrii cu plase
sudate a elementelor de beton

P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

NE 012-99 Cod de practici ptr. executarea lucrarilor din beton §i armat
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ACESTUIA CU DRUMUL NATIONAL DN18 SI STRADA STRANDULUI

3.2. CAIET DE SARCINI - RACORDAREA PODULUI CISLA CU
DRUMUL NATIONAL DN18 SI STRADA STRANDULUI

3.2.1 Caracteristici principale

Elemente in plan orizontal
Lste prezentat in cadrul pieselor desenate — planuri de situatie

Aliniamentele axului drumului se racordeazi intre ele prin curbe arc de cerc. cu raze avand marimile
inscrise in proiect.

Abaterile limita privitoare la li{imea platformei si a par{ii carosabile sunt conform STAS 2900/89 de¢ +
5.0 cm.

Partea superioara a platformei si partea carosabil, in aliniamente si curbe. se realizcazi in conlormitate
cu prevederile Ordinului nr. 49/1998 al MINISTERULUI TRANSPORTURILOR pentru aprabarea
Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane.

Executarea lucrdarilor de terasamente

A. Prevederi generale

Executia lucrarilor de terasamente se va incepe dupa realizarea lucrarilor pregititoare care constau din:
° ldentificarea tuturor reperelor care determina axul si clementele geometrice ale vitorului drum;

° Fixarea amplasamentului lucririlor de apirare-consolidare si a axului lucrrilor de arta:

° Profilarea traseului prin insemnarea pe teren in dreptul pichetilor a elementelor care definese pozitin
platformei si taluzurilor.

Eventualele necorcondante intre situatia luati in considerare la proiectare, pe baza studiilor geotehnice, si
cea constatatd de constructor in teren la executarea terasamentelor vor fi semnalate reprezentantului
beneficiarului si proiectantului pentru a stabili masurile corespunzitoare.

Calitatea pamanturilor folosite la terasamente va corespunde prevederilor STAS 2914-84.

Se recomanda ca partea superioara a rambleelor, pe 0.5-0.7 m indltime, $i pe toatd lifimea sa se exceute
din paménturi permeabile (nisipoase si pietroase).

Nu se vor utiliza in ramblee paménturi organice. turboase si vegetale. maluri, ndmoluri, bulgari de pamant
inghelat sau cu continut de materii organice putrescibile.

B Lxecutarea terasamentelor de pamdnt



Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se restabileste axa drumului si reperele care determini
elementele drumului.

Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect, va consemna nepotrivirile cu
reprezentantul beneficiarului, iar cdnd acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei terenului
va ridica altele suplimentare.

Cand este posibil, din punct de vedere al accesului, lucrdrile de aparare si consolidare si podetele se vor
executa inaintea lucrarilor de terasamente.

Materializarea lucrarilor in teren se face prin sablonare. Pichetii si sabloanele trebuie sd materializeze:
e Axul drumului si Tndltimea umpluturii sau adancimea sapaturii;

e  Ampriza drumului;

e Inclinarea taluzurilor.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executi urmatoarele lucrari:

e Decaparea si depozitarea pamantului vegetal si a pamantului mocirlos in afara amprizei drumului, in
vederea folosirii acestuia la lucrari pentru refacerea mediului (plantatii, inierbari);

e Asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adancime.
Pregatirea terenului se face In limita amprizei drumului.

In portiunile de drum in care apele de suprafatd se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
vor fi colectate si evacuate in afara amprizei.

In zonele de tranzitie din debleu spre rambleu se va acorda o atentie deosebitd colectarii si evacudrii
apelor.

Procesul tehnologic de executiea terasamentelor de paméant este ardtat amanuntit in lista de cantitati de
lucrari (volumul IIT) din documentatie si se compune din urmétoarele operatiuni de baza:

e Siparea pamantului manual sau mecanizat;

e Incarcarea in mijlocul de transport;

e Transportul pamantului cu buldozerul sau cu alte autovehicule cu descarcare in rambleu sau depozit;
e Impristierea pamantului in umplutura in straturi si nivelarea acestuia;

e Compactarea pamantului,

e Drenarea;

e Imprastierea si nivelarea depozitelor.

Inainte de executarea rambleelor mici, in zonele in care panta transversald a terenului permite se face
compactarea terenului natural sub viitorul drum pe o adancime de 20 + 30 cm. Tot pe aceasta adancime se
compacteaza patul drumului situat in sau la nivelul terenului inconjurator la gradul de compactare
prevazut de STAS 2914-84 cap. 3 si 6400-84 cap. 3.
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Suprafata fiecdrui strat compactat si suprafata patului drumului vor avea spre taluzuri inclinari de 3%-5%
conform STAS 2914-84 cap. 3.

Umiditatea pamantului pus in operd va fi cat mai apropiata de umiditatea optima de compactare. In cazul
in care umiditatea diferd de cea optima se vor lua masuri de asigurare a gradului de compactare prescris.
Se admit abateri fatd de umiditate de + 2% pentru paméanturi necoezive si de + 4% pentru pamanturi
coezive.

Se recomanda ca executarea terasamentelor sé se faca in perioada cea mai uscatd a anului.

Suprafata rambleului va fi nivelatd si compactata inainte de venirea ploilor, eliminand in acest fel baltirea
pe rambleu si efectul infiltratiilor.

In cazul in care umiditatea pimantului este mai mica dect umiditatea optimi de compactare, aceasta se
corecteaza dupa asezarea in strat la umiditatea optima si se compacteaza dupa uniformizarea umiditatii in
strat.

Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrarilor de pe o zi pe alta se vor lua
urmatoarele masuri:

e In punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;

e Se mentin in stare bund pantele si se elimina fagasele formate de mijloacele de transport, eroziunile,
gropile;

e Se finiseaza suprafata compactatd cu compactori cu tamburi netezi.
Aceleasi misuri se vor lua si pentru straturile intermediare.

Umpluturile alcétuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu granulatia
descrescanda de jos in sus pana la dimensiuni care sa impiedice antrenarea in adancime a materialelor din
sistemul rutier.

Pamanturile necoezive se pun in opera in partea superioara a rambleelor, in straturi cu grosime uniforma
pe toatd latimea rambleului. Se va evita formarea de pungi din pamanturi necoezive in corpul drumului in
care s-ar putea aduna apele de infiltratie sau meteorice.

In cazul in care apar elemente care indica pierderea stabilitatii sapaturilor (umeziri locale accentuate,
fisuri, curgeri de taluz) pentru evitarea accidentelor se vor opri lucrdrile si se vor lua masurile tehnice
necesare.

Pamantul se compacteaza in straturi nivelate avand grosimi uniforme stabilite prin compactari de proba,
astfel incat sa se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga grosime si suprafata prin trecerea de
mai multe ori prin acelasi loc iar la compactarea ultimului strat al terasamentului pantele trebuie sa aiba
valoarea nscrisad in proiect. Grosimile stratului de pamant inainte de compactare si numarul de treceri vor
avea valorile cuprinse in limitele stabilite in anexa 8 din “Normativul departamental privind executarea
mecanizata a terasamentelor pentru drumuri” indicativ C 182-87.
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Nr. Tipul pamantului Utilajul de compactat Grosimea Numaru Vteza de

crt stratului | de lucru
Tnainte de treceri [km/h]
compactar
e
0 1 2 3 4 5
I. PAMANTURI COEZIVE
1 Avrgile, argile nisipoase, loess Compactori cu tambure netede 10-12 to
15 16-20 1,5-2,0
2 Argile nisipoase, prafoase, nisipuri fine argiloase Compactori cu tambure netede 10-12 to
15-20 20-25 1,5-2,0
3 Prafuri nisipoase, argile cu plasticitate redusa Compactori cu tambure netede 10-12 to
15-20 15-20 1,5-2,0
4 Prafuri nisipoase
cu plasticitate mare 15-20 12-16 1,5-2,0
1. PAMANTURI NECOEZIVE
5 Nisipuri prafoase si nisipuri argiloase Compactori cu tambure netede 10-12 to
15-20 12-16 1,5-2,0
6 Nisipuri uniforme si neuniforme, cu pietris, cu sau fara fractiuni | Compactori cu tambure netede 10-12 to
fine 15-20 10-15 1,5-2,0
7 Balast argilos Compactori cu tambure netede 10-12 to
15-20 10-15 1,5-2,0
8 Pietriguri cu balasturi cu sau fara fractiuni fine Compactori cu tambure netede 10-12 to
10-20 15-20 1,5-2,0

Natura pamanturilor este ardtatd in avizul geo din cadrul DALI in lucrare intdlnindu-se urmatoarele tipuri
de pamanturi:

e bolovanisuri, nisipuri si pietrisuri;
e Prafuri nisipoase si nisipuri prafoase.

Gradul de compactare care trebuie atins este de 95 + 98%.

Compactarea straturilor se executa de la exteriorul spre interiorul platformei in fasii care se vor suprapune
pe 0,20 - 0,25 m, primele 2-3 treceri la viteza minima (1,5 km/h) crescand apoi spre 2,5 km/h.

La sfarsitul compactarii cu alte utilaje la care suprafata compactata rezultata nu este neteda, aceasta se va
netezi cu tambure netede.

La terminarea lucrarilor, taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se inierbeaza sau se planteazi cu
specii forestiere pentru marirea stabilitatii si protectie impotriva eroziunii.

C. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente de pamant

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente de pamant consta in:

o verificarea calitatii lucrarilor si starii pamantului utilizat la executia terasamentelor;
o verificarea taluzurilor — controlul compactarii terasamentelor;

o controlul caracteristicilor patului drumului.

Verificarea calitatii pamantului consta din:

e granulozitatea conform STAS 1913/5-84;

o limita de plasticitate conform STAS 730-84 si STAS 1913/4-84;

e caracteristicile de compactare determinate prin Incercarea Proctor normala conform STAS 1913/13-
84.
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Frecventa acestor lucrari depinde de eterogenitatea pamantului utilizat, fiind necesare la fiecare schimbare
a naturii pamantului.

Determinarea umiditatii naturale la pamant se va face zilnic.

Verificarea inclinarii taluzurilor se face cu sabloane, dupa executia finisarilor.

Controlul compactarii se face odatd cu inceperea executiei terasamentelor §i se continud pe toatd durata
executiei acestora si consta din:

e verificarea parametrilor compactarii;
o verificarea gradului de compactare realizat.

Verificarea parametrilor compactarii se face asupra primelor straturi de pamant puse in lucrare si consta
n definitivarea tipului folosit la compactare, grosimea optima a stratului de compactat si determinarea
numarului minim de treceri prin care se realizeaza gradul de compactare prescris in conditiile respectarii
conditiilor optime de compactare.

Compactarea de probi se face in prezenta reprezentantului beneficiarului.

Numarul sectoarelor de incercare pe care se executd compactarea este in functie de parametrii care pot
interveni Tn tehnologia propriu — zisa care sunt:

e tipul utilajului;

e natura pdmantului;

e umiditatea pamantului;

e grosimea stratului ce se compacteaza.

Verificarea gradului de compactare realizat se face conform STAS 2914-84, cap. 3 prin compararea
densitatii in stare uscatd efectivd a pamantului din terasamente cu densitate maxima in stare uscata
obtinutd in laborator prin incercarea Proctor normala.

Gradul de compactare se calculeaza cu relatia:

A =(pd/p dmax)x 100

n care:

o A = gradul de compactare realizat;

e pd = densitatea in stare uscata efectiva a pamantului din terasamente;

e pdmax = densitatea maxima in stare uscatd obtinutd in laborator, precizat in STAS 2914-87, cap.
5.

Densitatea n stare uscata se determind conform STAS 1913/3-83 iar umiditatea pamantului compactat se
determind conform STAS 1913/1-82.
Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive:

. penetrometru;
e masurarea deflexiunilor cu deflectometru;

e observarea deformatiei stratului compactat la trecerea unui compactor greu sau a unui mijloc greu de
transport incarcat; portiunile care prezinta deformatii sunt prea umede, fiind insufucient compactate.
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In cazul cand valorile obtinute nu sunt corespunzitoare prevederilor STAS 2914-84 se continui sau se
scarifica si se recompacteaza stratul respectiv, dupa caz.

Masuri de protectie a muncii la terasamentele din pamant.

La executarea lucrarilor de drumuri se va tine seama de normele de tehnica securitatii muncii cuprinse in:
“Norme generale de Protectia muncii”, elaborate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii (2002),
“Norme specifice de securitate a muncii pentru exploatéri si transporturi forestiere”, elaborate de INL
Bucuresti (1995) precum si Legea 90/1996 privind “Protectia muncii §i normele metodologice de
aplicare”.

Se atrage atentia asupra urmatoarelor masuri care nu sunt limitative:

e cxecutia se face numai cu muncitori instruiti temeinic pe linie de protectie a muncii, cu examen
medical la angajare si periodic;

e muncitorii se doteaza la punctul de lucru cu materialul de protectie specific (casti de protectie, centuri
de siguranta, franghii, etc) si unelte corespunzatoare;

o semnalizarea zonelor periculoase cu placarde;
e la taluzurile Tnalte nu se permite formarea iesindurilor in consold;
e se supravegheaza in permanenta starea de echilibru a terenurilor;

e 1in cazul in care zona lucrarilor activeazi mai multi agenti economici se incheie protocoale
specifice;

e cste interzis accesul In zona de actiune a utilajelor (buldozer, excavator, autogreder).

D. Controlul caracteristicilor platformei drumului §i receptia terasamentelor

Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea lor integrald sau pe zone compuse
din mai multe panouri intregi, Tnaintea asternerii stratului rutier si consta in:

e Verificarea topograficd a nivelmentului;
e Verificarea latimii platformei suport;
e Determinarea deformabilitatii platformei suport.

Verificarea topografica a nivelmentului va fi facutd pe profile din 20 in 20 m. Abaterile limita admise la
inaltimea platformei sunt de + 0,05m fata de cotele de nivel ale proiectului.

Abaterile limita admise la latimea platformei sunt de + 0,05m fata de ax si + 0,10m la intreaga latime.
Capacitatea portantd necesara a platformei suport se considera realizatd dacd deformatia elastica
corespunzatoare vehiculului etalon are valori mai mari decat valoarea admisibild in maximum 10 % din
punctele de masurare care este pentru diferite tipuri de pdmant dupa cum urmeaza:

e Nisip prafos, nisip argilos 350

o Praf nisipos, praf argilos, praf nisipos-argilos, praf 400
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Structura rutiera

Prevederi generale

Ca structura rutiera pentru racordare se va realiza un sistem rutier de tip suplu (nerigid), conform
Normativului PD 177/2001, care comportd o imbracamunte bituminoasa pe straturi de baza si de fundatie
alcatuite din agregate naturale, alcatuit astfel:

- 4 c¢m strat de uzura din beton asfaltic BA16;

- 6 cm strat de legatura din binder BAD25;

- 8 cm strat de baza din anrobat bituminos AB25;
- 30 cm strat inferior de fundatie din piatra sparta;

- 35 cm strat de forma din bolovanis pietris si balast;

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehologice corespunzitoare pentru
respectarea stricta a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea reprezentantului beneficiarului, verificari suplimentare
fata de prevederile din prezentul caiet de sarcini.

In cazul in care se constati abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini reprezentantul
beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Conditii tehnice pentru materiale
Agregate naturale
Pentru executia stratului rutier se utilizeaza balast cu dimensiunea granulei maxime de 7,1 mm.

Balastul trebuie sa provind din roci stabile nealterabile la apa, aer sau inghet, sa nu contind corpuri staine
vizibile (bulgari de pamant, argila, carbune lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Balastul trebuie sa aiba caracteristicile calitative aratate in tabelul nr. 11.

Tabel nr. 11

Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de verificare
conform STAS

Sort 0-71mm -
Continutul in fractiuni % maxim
0,02 mm 3 1913/5-85
0-7,1mm 15-70 4606-80
31,5-71 mm >30 -
Granulozitate 15 730-89
Coeficient de neuniformitate (U,) minim 30 730-89
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max 30 730-89
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Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii lui.
Aprovizionarea la locul de punere in opera se face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca este
corespunzator.

Evidenta calitatii balastului se tine de catre laboratorul executantului:

e un dosar cu certificatele de calitate emise de furnizor (in cazul aproviziondrii de la o balastiera
centralizata);

e un registru pentru incercari de agregate cu rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea balastului se face in depozite deschise dimensionate in functic de cantitatea necesara si
esalonarea lucrarilor.

In cazul in care se utilizeaza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea se va face astfel
incat sa se evite amestecarea lor.

In cazul in care la verificarea balastului aprovizionat se constata ca granulozitatea acestuia nu se inscrie n
curba continud, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor
calitative prevazute.

Apa

Apa necesara pentru udarea in vederea compactdrii trebuie sa nu contina particule In suspensie.

Controlul calitatii balastului

Controlul calitatii balastului se face de cétre antreprenor prin laboratorul sau sau prin laboratoare
autorizate in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul nr. 12.

Tabel nr. 12

Specificatie Frecventa minima Metoda de
La aprovizionare La locul de punere in opera determinare
conform STAS

Examinarea datelor fnscrise 1n | La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

Determinarea granulometrica O proba pe fiecare lot | - 4606-80
aprovizionat pe fiecare sursa

Umiditate O probi pe zi ori de céte ori se | 4606-80
observa schombari cauzate de
conditii meteo

Rezistenta la uzurd cu masina tip Los | O proba pentru fiecare sursa | - 4606-80
Angeles

D.(1) Stabilirea caracteristicilor de compactare

Carateristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de un laborator de specialitate Thainte de
inceperea lucrarilor de executie.

La executia stratului rutier se va urmari realizarea gradului de compactare de 98 %.
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D.(2) Punerea in operd a balastului
Modsuri preliminare

Executia stratului rutier din balast se va face numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
balastului.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle de drenare a apelor din patul sistemului rutier.

In cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri pentru evitarea
amestecului balastului, de delimitare a tronsoanelor de drum in functie de sursa folosita si consemnarea
lor in registrul de laborator (santier).

Experimentarea punerii in operd a balastului

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat si experimenteze pe un tronson de proba in
lungime de minim 30 m si o latime de minim doua ori latimea utilajului de compactare cu scopul de a
stabili pe santier, in conditiile de executie curente, componenta formatiei de compactare si modul de
actiune a acesteia pentru stabilirea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajului de raspandire pentru realizarea grosimii stratului din proiect si a unei suprafete corecte.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se face in prezenta reprezentantului beneficiarului.
Controlul compactarii se face prin incercéri de laborator stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi realizat, executantul va trebui sa realizeze o
noua incercare dupa modificarea grosimii stratului de compactare sau a utilajului de compactare folosit.

Incercarile au ca scop stabilirea urmétorilor parametrii ai compactarii:
e grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

e conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului de compactare si intensitatea de compactare
- lc);

Ic=Q/S
e Q - este volumul de balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) in mc;
e S —suprafata célcatd la compactare 1n unitatea de timp.

Tn cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii. Caracteristicile realizate pe acest sector vor fi consemnate in scris pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrarilor.

Punerea in opera a balastului
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Pe terasamentul receptionat se asterne si niveleaza balastul in unul sau mai multe straturi in functie de
grosimea prevazutd in proiect si grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea balastului si nivelarea se face pe toata latimea platformei (inclusiv acostamentele) la sablon,
cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier, tinand seama de umiditatea balastului si se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma
evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de balast se face in formatia stabilita pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta formatiei, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea de compactare.

Denivelérile care se peroduc in timpul compactarii stratului de balast sau care raman dupa compactare se
completeaza cu materiale de aport.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se niveleaza si se compacteaza din nou.
Se interzice executia stratului rutier cu balast inghetat.

Se interzice asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.
Controlul calitatii compactdarii balastului

In timpul executiei stratului rutier din balast se vor face pentru verificarea compactirii incercarile si
determinarile prevazute in tabelul nr. 13.

Tabel nr. 13

Determinarea,procedeul de verificare sau | Frecvente minime la locul de punere in | Metoda de verificare
caracteristica verificatd opera conform:
1. Incercarea Proctor modificati STAS 1913/13-83
2. Determinarea umiditatii de compactare Minim 3 probe la o suprafata de 2000 mp de | STAS 4606-80

strat
3. Determinarea grosimii stratului de compactat Minim 3 probe la o suprafatd de 2000 mp de | -

strat
4. Verificarea realizarii intensitatii de compactare zilnic
5. Determinarea gradului de compactare prin | Minim 3 probe pentru suprafetr sub 2000 | STAS 1913/15-75
determinarea greutatii in stare umeda mp si minim 5 puncte pentru suprafete peste

2000 mp
6. Determinarea capacititii portante la nivelul | In cate doud puncte situate n profile | Normativ CD 31/77
superior al stratului de fundatie transversale la distanta de 10 m unul de altul

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast se determind prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie in conformitate cu “Instructiuni departamentale pentru determinarea
deformabilitatii drumului cu ajutorul deflectometrului” CD 31/77.

Laboratorul executantului va tine urmatoarele evidente privitoare la calitatea stratului rutier executat:

e compozitia granulometrica a balastului utilizat;

e caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima de
compactare, densitate maxima in stare uscata);
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e caracteristicile efective ale stratului rutier executat (umiditate, densitate, capacitateportanta).

La executarea stratului rutier din balast se va respecta gradul de compactare de 95 + 98%

D.(3) Conditii tehnice, reguli si metode de verificare
Elemente geometrice

Grosimea stratului rutier din balast este cea indicatd in proiect pe fiecare zona in parte, abaterea limita
putand fi £ 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare
200 m de strat executat. Grosimea stratului rutier este media marimilor obtinute pe fiecare tronson de
drum prezentat la receptie.

Latimea stratului de balast este prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi de 5 cm. Verificarea
latimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului rutier din balast este cea prevazuta in profilul transversal tip din proiect.
Abaterea limitd admisa este de +£0,4% fata de valoarea pantei transversale prevazute in proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt cele previzute in proiect. Abaterile limita la cotele stratului rutier
fata de cotele din proiect pot fi de £10 mm.

Conditii de compactare

Stratul rutier din balast trebuie compactat pand la realizarea gradului de compactare stabilit in cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Caracteristicile suprafetei stratului rutier
Verificarea denivelarilor suprafetei stratului rutier din balast se face cu lata de 3,0 m, dupa cum urmeaza:
e 1in profil longitudinal masuritorile se efectueaza in axul drumului si nu pot fi mai mari de + 9 mm,;

e in profil transversal verificarea se efectueaza in dreptul profilelor din proiect si nu pot fi mai mari de
+9 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei sistemului rutier.

Impietruire cu piatra spartd.
Prevederi generale

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale colaborare cu un laborator autorizat pentru efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea reprezentantului beneficiarului, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, reprezentantul
beneficiarului va dispune intreruperea executiei si luarea masurilor care se impun.
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Agregate naturale

Pentru executia stratului rutier din piatra spartd 0-63 mm se utilizeaza urmatoarele agregate:
e  Piatra sparta pentru drumuri de 40 — 63 mm;

e Piatra sparta pentru drumuri de 15 — 25 mm (pentru impanare);

o Nisip natural 0-7 mm pentru colmatare si protectie;

Piatra sparta trebuie sd provina din roci stabile nealterabile la aer, apa sau inghet.

Se interzice folosirea pietrei sparte provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la stratul rutier trebuie sd indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate in Tabelul
nr. 15 si nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

Piatra sparta trebuie sa indeplineasca conditiile din Tabelele 16 si 17.

Nisip conform STAS 662-89

Tabel Nr. 15

Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru nisip
Strat izolant Strat de protectie
Granulozitate 0-7 3-7
Continut de fractiuni sub 0,09 mm % max 12 -
Continut de fractiuni sub 0,2 mm % max - 5
Conditii de filtru invers D15<5d85 -
Coficient de permeabilitate - min 6 x 103 -
Piatra sparta

Tabel Nr. 16
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-63
Continut de fractiuni % max
Continut de fractiuni sub 0,02 mm 3
Continut de fractiuni sub 0,2 mm 4-10
Continut de fractiuni 0,2 -8 mm 30-45
Continut de fractiuni 25 -63 mm 30-45
Granulozitate Sa se inscrie intre limitele aratate in tabelul Nr.17
Echivalentul de nisip (EN) min 30
Uzura cu masina tip Los Angeles — LA % max 30 (piatra spartd pentru fundatie)

25 (piatra sparta pentru macadam)

Tabel nr. 17
Domeniul de Treceri Tn % din greutate prin sitele sau ciururile cu diametrul in mm de:
granulozitate Limita 0,02 0,2 8 25 40 63
0 1 2 3 4 5 6 7
0-63 Inferioara 0 4 30 55 75 100
0-63 Superioara 3 10 45 70 85 100
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Piatra spartd se va aproviziona sau se produce din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acesteia. Punerea 1n operd se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
este corespunzatoare.

In timpul producerii si transportului in depozit si la locul de punere in opera piatra sparti trebuie ferita de
impurificare.

Depozitarea se face pe platforme amenajate separat pe sorturi sau amestecat dacd piatra concasatad
corespunde granulometric Tabelului Nr.17 1in conditii care sa o fereasca de impurificare sau Tmprastiere.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii astfel:
e Un dosar cu certificate emise de furnizor;
e Un registru pentru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

In cazul in care se constati la verificarea calititii amestecului de piatra spartd aprovizionata (produsi) ci
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul Nr. 3 aceasta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor granulometrice prevazute.

Apa

Apa folositd pentru realizarea compactarii straturilor rutiere din piatrd spartd provine din reteaua

hidrografica a zonei drumului. Aceasta apa nu trebuie sa contina particule in suspensie.
D.(4)

Controlul calitatii pietrei inainte de realizarea stratului rutier

Controlul calitatii se face de antreprenor prin laboratorul propriu, sau in conformitate cu prevederile
Tabelului Nr. 18.

Tabel Nr. 18

Metoda de

Actiunea, procedeul de
verificare sau caracteristicile care se
verifica

Frecventa minima

La producere (aprovizionare)

La locul de punere in opera

determinare
conform STAS

0

1

3

Examinarea datelor Tnscrise n
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

La fiecare lot aprovizionat

Corpuri straine

In cazul in care se observa prezenta

La aparitia factorilor de

Argila in bucati lor impurificare 4606-80

Argild aderenta

Continut de carbune

Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc la fiecare sort | -

de piatra si sursa 4606-80

O proba pe fiecare schimb si
sort si ori de cate ori se

Umiditate - observd o schimbare cauzatd | 4606-80
de conditiile meteo

Rezistenta la  sfardmare  prin | O proba la max. 500 mc la fiecare sort | -

compresiune pe piatra spartd in stare | de piatra si sursa 730-89

saturatd la presiune normala

Aspectul si forma granulelor pentru | O proba la max. 500 mc la fiecare sort | -

piatra sparta de piatra si sursa 4606-80
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O proba la max. 500 mc la fiecare sort
Echivalentul de nisip de piatra si sursa 730-89
Uzura cu masina tip O probad la max. 500 mc la fiecare sort | - -
Los Angeles de piatra si sursa

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul rutier din piatrd sparta
Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale pietrei sparte se stabilesc de un laborator de specialitate Thainte
de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

e Greutatea volumetricd maxima in stare uscatd exprimata in g/cmc;

e Umiditatea optima de compactare exprimatad in %.

Caracteristicile efective de compactare

La executarea stratului rutier din piatra sparta se va respecta gradul de compactare de 95 + 98%
D.(5) Realizarea stratului rutier

Mdsuri preliminare

Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operd a straturilor de impietruire.

Inainte de asternerea stratului rutier se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din patul drumului.

Tn cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare se vor lua misuri de a nu se amesteca agregatele si
de delimitare a tronsoanelor de drum in functie de sursa folositd si care vor fi consemnate 1n registrul de
laborator.

Experimentarea executdrii stratului rutier

Tnainte de Tnceperea lucririlor, executantul este obligat si efectueze experimentarea executirii stratului
rutier.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de impietruire prevazut in proiect.

Experimentarea se face pe tronsoane de proba in lungime minima de 30 m si latimea dubld a ruloului
utilajului de compactare.

Scopul este de a se stabili pe santier, in conditii de executie curentd, componenta formatiei de compactare,
modul de lucru al acesteia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca
grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau mai multe, reglarea utilajelor de
raspandire pentru respectarea grosimii prevazute i pentru o suprafatd corecta.

Compactarea de proba pe tronsoane experimentale se va face in prezenta reprezentantului beneficiarului,
efectuarea controlului compactarii facandu-se prin incercari de laborator sau pe teren, dupa caz stabilite
de comun acord.
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In cazul in care gradul de compactare previzut in proiect nu poate fi obtinut executantul trebuie si
realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului de compactare sau a componentei formatiei
de compactare folosite.

Incercarile se fac in scopul stabilirii parametrilor compactarii si anume:
e Grosimea maxima a stratului de piatra spartd pus in operd;

e Conditiille de compactare (verificarea eficacitatii utilajului de compactare) si intensitatea de
compactare a utilajului (1).

I = Q/S
Q — volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ora, zi);
S —suprafata calculati la compactare n intervalul de timp dat, exprimat Th mp.

In cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Compactarea se considerd terminatd daca rotile ruloului compresor nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata stratului rutier iar alte pietre de aceeasi marime (40/60) si natura puse in fata ruloului compactor
nu patrund in suprafata stratului rutier, ci sunt sfaramate.

Partea cu cele mai bune rezultate din tronsonul de proba executat va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii
lucrarilor.

Executarea stratului rutier din piatra sparta 0-63
e Patul drumului constituit din pdméant coeziv.

Ultimul strat de material asezat in rambleu va fi din material pietros transportat din excedentul de material
derocat.

In cazul platformei realizate in debleu, inaintea asternerii stratului rutier se va asterne un strat izolant de
nisip cu grosimea de 5 cm care se va compacta la parametrii patului dupa care se va trece la asternerea
stratului de piatra sparta.

e Patul drumului constituit din paméant necoeziv.
Se asterne direct piatra sparta pe patul drumului.

Piatra spartd se asterne numai dupa receptia stratului filtrant de nisip Th cazul cand patul drumului este
constituit din pdmant coeziv sau pe terasamentele receptionate in cazul cand patul drumului este constituit
din paméanturi necoezive. Zonele sunt aratate in proiect .

Stratul asternut va avea grosimea rezultata pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea pietrei se va face la sablon pe toatd latimea platformei, cu respectarea lagimii si
pantei prevazute in proiect.
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Compactarea stratului rutier se va face cu formatia de compactare stabilitdi pe tronsonul experimental
respectandu-se componenta formatiei, viteza de compactare, tehnologia si intensitatea de compactare.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului rutier sau rdméan dupad compactare se
completeaza cu material de aport si se compacteaza.

Imbriciminti asfaltice
MIXTURI ASFALTICE
Conditii tehnice

Materiale

Agregatele care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul standard sunt
agregatele naturale, artificiale conform SR EN 13043 si/sau agregatele naturale de cariera si de balastiera
prelucrate prin spalare si sortare sau prin spalare, concasare si sortare, conform SR 667 si SR 662.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in functie de clasa tehnica a
drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR 667 si celorlalte prevederi legate Tn vigoare.
Caracteristicile fizico — mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de cariera trebuie sa fie
conform SR 667.

Fiecare tip si sort de agregate naturale trebuie depozitat separat in padocuri prevazute cu platforme
betonate avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale au ochiuri patrate,
conform SR EN 933-2.

Filer
Filerul trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13043 si/sau STAS 539

Nu se admite folosirea altor materiale ca Inlocuitor al filerului sau al fractiunii fine recuperate de la
exhaustorul statiei de asfalt decat in cazul in care continutul de argild determinat prin metoda valorii de
albastru, conform SR EN 933/9, este de maxim 2%.

Filerul se depoziteaza in incéperi acoperite, feride de umezeald, sau in silozuri cu incércare pneumatica.
Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Se poate utiliza fractiunea find recuperata de la exhaustorul statiei in raport 4/1 (4 parti filer de calcar si o
parte recuperata propriu) daca se respecta conditia de la 2.1.2.2.

Lianti
Lianti care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul standard sunt:

e  bitum neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si D 80/100 conform SR 754 si 2.1.3.3.
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e Dbitum neparafinos pentru drumuri tip 35/50, 50/70 si 70/100 conform SR EN 12591 si 2.1.3.2.
respectiv 2.1.3.3.

e bitum modificat cu polimeri conform SR EN 14023 clasele 3,4,5 si 2.1.3.3.

Nota: - Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climaterice din anexa A si
anume:

e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile D 60-80, 50-70 si 35-50;
e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile D 80-100 si 70-100;

e pentru mixturile stabilizate cu fibre, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile D 60-80 si 50-70, cu
penetratia de maxim 70 (1...10 mm).

Bitumurile tip 35-50 se utilizeaza in straturile de legatura.

Fatd de cerintele specificate iIn SR EN 12591, bitumul trebuie sa prezinte urmatoarele conditii
suplimentare:

o ductilitate la 250C (determinata conform SR 61)

- mai mare de 100 cm pentru bitumul netmbatranit D 60/80, 50/70, 70/100 si D80/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul neimbatranit 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 sau D 60/80 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 sau D 80/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

e punct de rupere Fraass (determinat conform SR EN 12593);

- maxim — 80C pentru bitumul 35/50, 50/70 sau D 60/80;

- maxim — 100C pentru bitumul 70/100 sau D 80/100.

Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat trebuie sa reprezinte o adezivitate de minim
80% fati de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se determina conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum,
astfel:

e bitumul se depoziteazd in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire cu ulei, sistem de
inregistrare a temperaturilor pentru ulei si bitum, gura de aerisire, pompe de recirculare:

e bitumul modificat cu polimeri se depoziteaza in recipiente metalice verticale, prevazute cu sistem de
incalzire cu ulei termic, sistem de recirculare sau agitare permanentd, pentru evitarea separarii
componentelor si sistem de Inregistrare a temperaturii. Se recomanda ca perioada de stocare sa nu
depaseascd maxim 2 zile, daca nu este specificat altfel de catre producator, iar temperatura bitumului
modificat pe perioada de depozitare trebuie sa fie minim 1400C;
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e Dbitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incilzire cu ulei, pompa
de recirculare, sistem de Inregistrare a temperaturilor, gurd de aerisire. Se recomanda ca perioada de
stocare sa nu depaseasca 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe perioada de depozitare sa fie de
1200 ... 1400C.

Polimeri

Polimerii utilizati pentru prepararea bitumului modificat folosit la executia imbracamintilor bituminoase
din prezentul standard sunt de tipul elastomerilor liniari sau plastomerilor si trebuie sa fie agrementati
tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivi
Aditivii utilizati ca agenti de adezivitate pentru aditivarea bitumului/bitumului modificat folosit la
executia imbracamintilor bituminoase din prezentul standard sunt agenti tensioactivi de tip aminoderivati

care trebuie sd fie introdusi pe piatd cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare referitoare la
substantele si preparatele chimice.

Comporzitia si caracteristicile fizico — mecanice ale mixturilor asfaltice
Mixturi asfaltice tip beton asfaltic — BA
Compozitia mixturii asfaltice

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura si pentru stratul de legatura pot fi realizate din agregate naturale
de carierd, agregate artificiale sau din amestec de agregate naturale de cariera si de balastierd, functie de
tipul mixturii asfaltice, conform tabelului 3.

Tabelul 3 — Agregate utilizate la realizarea mixturilor asfaltice

Nr Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale si artificiale
crt.
1 Beton asfaltic rugos Criblura: sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer
2 Beton asfaltic Criblura: sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16; 16-25

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 (conform 2.2.1.1.1)

Filer

3 Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip natural sort 0-4
Filer

4 Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura: sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-25

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 (conform 2.2.1.1.1)
Filer

5 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat | Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4 (conform 2.2.1.1.1.)
Filer

6 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0-4
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Nisip natural sort 0-4 (conform 2.2.1.1.1.)
Filer

“Agregatele artificiale se pot utiliza cu condifia sd indeplineascd cerintele tehnice ale sorturilor din SR 667 si cerintele
specifice din SR EN 13034, functie de provenientd.

La betoanecle asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de
legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul
total de nisipuri, nisipul natural este n proportie de maxim :

e 25% pentru BA 8; BA 12,5; BA 16; BA 16m;

o 30% pentru BA 25;

e 50% pentru BAD 20, BAD25 si BAD PC 25, BAD PS 25, BAD 25m.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform tabelului 4.

Zona de granulozitate a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturd asfaltica este
cuprinsa in limitele prezentate 1n tabelul 5.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, conform metodologiilor
prevazute de reglementarile tehnice in vigoare, de catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat.

Limitele recomandate pentru efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului
optim de liant, sunt prezentate in tabelul 6 si au la bazd o masa volumica medie a agregatelor de 2,650
Mg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor continutul de bitum se corecteaza cu un
coeficient a = 2,650/d, unde ,,d” este masa volumica reald (medie) a agregatelor, in Mg/m3 si se
determina conform SR EN 1097-6.
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Tabelul 4 — Limitele procentelor de agregate si filer

Nr Fractiuni de agregate naturale din amestecul total Strat de uzura Strat de legatura

crt BA8 BA12,5 BA16 BA25 BAR16 BAPC1 | BAD20 BAD25 BADPC | BADPS
BA12,5m | BA16m BAR16m 6 BAD25m 25 25

1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1mm, % 8...14 7...14 8...13 6...13 8...11 8...13 4...9 3...8 3...8 3...8

2 Filer si nisip fractiunea (0,1...4)mm, % Diferenta pana la 100

3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 22...44 34...48 34...58 39...60 47...61 - 55...72 55...72 - -

4 Pietris concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % - - - - - 15...34 - - 39...58 -

5 Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % - - - - - - - - 39...58

Tabelul 5 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic
Tipul mixturii asfaltice
Mérimea BA125 BA16; BA16m BAR16 BAD25, BAD25m,
ochiului sitei BAS8 ' ! BA25 BADF20 BADPC25,
BA12,5m BAPC16 BAR16m BADPS25

31,5mm - - - 100 - 100 100

25 - - 100 90...100 100 - 90...100

20 - - - - - 90...100 -

16mm 100 100 90...100 72...90 90...100 73...90 73...90

12,5 - 90...100 - - - - -

8 90...100 70...85 66...85 54...80 61...74 40...60 42...61

4 56...78 52...66 42...66 40...61 39...53 28...45 28...45

2 30...55 35...50 30...50 30...50 27...40 20...35 20...35

1 22...42 24...38 22...42 20...40 21...31 14...30 14...32

0,63 18...35 - 18...35 15...35 18...25 - 10...30

0,20 11...25 - 11...25 8...25 11...15 - 5...20

0,125 - 8...16 - - - 5...10 -

0,10 8...14 - 8...13 6...13 8...11 - 3...8

0,063 7..11 5...10 7...10 5...10 7...9 3.7 2..5




Tabelul 6 - Continut Optim de liant

Nr Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice | Continut de liant Clasa t.ehnlca a Categoria tehnica a strazii
crt drumului
BAR 16rn; BAR 16 57..6.2 1.1 1.1
BA 12,5rn; BA 16 6,0..73 1.1 1.1
Strat de uzur BAR 12,5; BA 16 6,0..73 In.. I
BA 8; BA 16 6,5..75 V..V v
BA 25 55..70 V..V v
BAPC 16 6,0..75 V..V v
BAD20 minim 4,5 1.1V 1.1V
BAD 25m 1.1 1.1l
Strat de legatura | BAD 25 40 .50 ..V ..V
BAD PC 25 B "n...v ... v
BAD PS 25 V..V v

Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul standard este
conform tabelului 7, termenul filer Th acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Tabelul 7 - Raportul filer-liant

Nr Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer — liant (recomandat)
Crt
1 Strat de uzura Betoane asfaltice rugoase
Betoane asfaltice
cu dimensiunea maxima a granulei de 16 mm
cu dimensiunea maxima a granulei de 20 mm
Beton asfaltic cu pietris concasat
2 Strat de legaturd | Betoane asfaltice deschise

Caracteristici fizico — mecanice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din
mixturii asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate pe
parcursul executiei lucrarilor, de la malaxor sau de la asternere, precum si din stratul gata executat, pentru
verificarea calitatii mixturilor asfaltice.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru
drumuri/bitum aditivat trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 8 si 9.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfattice preparate cu bitum neparafinos pentru
drumuri/bitum aditivat, determinate prin incercari dinamice, respectiv:

o Rerzistenta la deformatie permanenta, (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

- Viteza de flugj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin 1incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltici, conform SR EN 12697-25,
metoda B, pct. 5.2 c.

- Viteza de deformatie la fagase si adancimea fagasului, determinate prin incercarea wheel-tracking pe
placi din mixtura asfaltica (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

e Rezistenta la oboseala, determinata prin incercarea la oboseald a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-24, anexa E;



asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Modulul de rigiditate, determinat prin Tncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura

e  Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie (conform SR EN 12697-8 si SR EN 12697-31), trebuie sa se incadreze in

limitele din tabelul 9.

Tabelul 8 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete
. . .. | Clasa Categoria Stabilitat . Densitate Absorbt
Nr | Tipul mixturii . S ela Indice de | Raport - .
. tehnicd a | tehnicd a 0 aparenta ia de
crt | asfaltice . . | 60°C, S, | curgere, |, | S/, 3 s ©
drumului | drumului Kg/m apa “,
KN, mm KN/mm L.
. (minim) % vol.
(minim)
1 BAS8; BA25 V-V v 6,0 1,5...45 1,3...4,0 | 2300 15...5
2 BA12,5; BA16 ... 1l ... 1l 8,0 1,5...4,0 2...53 2300 15...5
3 BA16;BAPC16 V..V v 6,5 1,5...45 1,4...4,3 | 2300 15...5
...l ... 1 8,5 1,5...4,0 2,1..56 | 2300 2...6
4 BAR16
1l 1l 8,0 1,5...4,0 2...53 2300 2...6
5 BAD20; BAD25 ...V [ AV 5,0 1,5...45 1,1...3,3 | 2250 1,5...6
6 BADPC25 ... v H...1v | 45 1,5...45 1...3 2250 1,5...6
7 BADPS25 V..V v 4,5 1,5...45 1...3 2250 1,5...6

Epruvetele Marshall se confectioneaza cu 50 lovituri pe fiecare fata
Metoda de determinare a absorbtiei de apa este descrisa in anexa B

Tabelul 9 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica tip
Nr . beton asfaltic pentru
ort Caracteristica Strat Stat
uzura legatura
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0
1.2. | Volum de goluri la 120 giratii, % maxim - 9,5
1.3. | Rezistenta la deformatii permanente” (fluaj dinamic)
deformatia la 50°C, 300KPa si 1800 impulsuri, pm/m, maxim 30000 | -
viteza de deformatie la 50°C, 300K Pa si 1800 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 3 -
deformatia la 40°C, 200K Pa si 1800 impulsuri, pm/m, maxim - 20 000
viteza de deformatie la 40°C, 200K Pa si 1800 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim - 2
1.4. | Modulul de rigiditate la 15°C, MPa, minim 4 500 4 000
1.5. | Rezistenta la oboseald, numarul de cicluri pana la fisurarea la 15°C, minimn - 400 000
2. Caracteristici pl placi (compactor cu placa) sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente’, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, maxim
Numir mediu de vehicule™ 1 -
>6 000
- Adancimea fagasului, %, ptr. grosimea probei de 50 mm, maxim
Numiir mediu de vehicule”™
>6 000 9 -

" valori orientative timp de 2 ani, pani la stringerea de date.
" vehiculele de transport marfa si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelul 10.
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Tabelul 10 — Mixturi asfaltice cu bitum modificat. Caracteristici fizico — mecanice

Nr Tipul mixturii asfaltice
Caracteristica BA12,5m
crt BA16mM BAR16m BAD250
1 Caracteristici de epruvete tip Marshall
1.1 | Stabilitate la 60°C, KN, minim 10 10 8
1.2 | Indicele de curgere, la 60°C, mm 2...5 2...5 2...4,5
1.3 | Densitate aparent, Kg/m® minim 2 350 2 350 2 300
1.4 | Absorbtie de apa, %, vol. 2...5 2...5 2...5
2 Caracteristici pe cilindrii confectionati cu presa giratorie
2.1 | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 5,0 -
2.2 | Volum de goluri la 120 de giratii, %, maxim - - 9,5
2.3 | Rezistenta la deformatii permanente” (fluaj dinamic)
deformatia la 50°C, 300 KPa si 1800 impulsuri, um/m, | 25 000 25 000 -
maxim
viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 1800 impulsuri, | 2,5 2
pm/m/ciclu, maxim
deformatia la 40°C, 200 KPa si 1800 impulsuri, um/m, | - - 20 000
maxim
viteza de deformatia la 40°C, 200 KPa si 1800 impulsuri, | - - 2
pwm/m/ciclu, maxim
2.4 | Modulul de rigiditate la 15 °C, MPa, minim 4 500 4500 4000
2.5 | Rezistenta la oboseald, numarul de cicluri pana la fisurare la | - - 400.000
15°C, minim
3 Caracteristici pe placi (compactor cu placa) sau pe carote din imbracaminte
3.1 | Rezistenta la deformatii permanente’, la 60°C (ornieraj)
Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri
Numir mediu de vehicule™
1 500...3 000, maxim
3 000...6 000, maxim 1 0,9
>6 000, maxim 0,9 0,7
0,7 0,5
Adéancimea fagasului, %, ptr. grosimea probei de 50mm
Numir mediu de vehicule™
1 500...3 000, maxim
3 000...6 000, maxim
>6 000, maxim 9 9
8 7
7 6
" valori orientative timp de 2 ani, pani la stringerea de date.
" vehiculele de transport marfa si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva.

Caracteristicile straturilor imbracdamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare se determina prin analize de laborator pe carote sau prin masurari in situ conform
SR 174-2.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre masa volumica aparentd a mixturii asfaltice
compactate din strat i masa volumicd aparentd determinatd pe epruvete Marshall preparate in laborator
din mixtura asfaltica.
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Masa volumica aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea masei volumice
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm
netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al imbracamintilor bituminoase din
mixturd asfaltica, cuprinse in prezentul standard, sunt conforme cu tabelul 13.

Tabelul 13 — Caracteristicile straturilor imbracamintei bituminoase

(’;lr; Tipul mixturii asfaltice éﬁmbue de apat, % Grad de compactare, %, minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata cu fibrd 2.6 97
Beton asfaltic rugos
2 BAR16m 4.7 96
BAR16
Beton asfaltic
3 BA12,5m; BA16m; 2.5 96
BA8; BA12,5; BA16; BA25
Beton asfaltic deschis
BAD25m
4 BAD20; BAD25; BADPC25; 3.8 %
BADPS25
*Metoda de determinare a absorbtiei de apa este prezentatd in anexa B

Rezistenta la deformatii permanente a imbrdcamintei bituminoase executate

Rezistenta la deformatii permanente se determind pe carote prelevate din imbracamintea bituminoasa
executata.

Rezistenta la deformatii permanente se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la ornieraj si/sau
adancimea fagasului, la temperatura de 600C, conform SR EN 12697-22 sau metodologiei stabilite de
reglementarile tehnice in vigoare.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelele 9, 10 si 12.
Elemente geometrice

Elementele geometricxe si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sé indeplineasca conditiile din
tabelul 14.

Tabelul 14 — Elemnetele geometrice si abaterile limita pentru straturile imbracamintei bituminoase

Nr . Conditii de | Abateri limita locale admise la
Elemente geometrice R .
crt admisibilitate elementele geometrice
1 Grosimea minima a stratului compactat,
cm, minim:
strat de wuzura din mixturd asfaltica
stabilizata cu fibre
MASEF 8; 3,0 - nu se admit abateri Tn minus
MASF 12,5; MASF16 3,5 fata de grosimea medie
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prevdazutd 1In proiect pentru

strat de uzurda cu bitum modificat, bitum | 4,0 fiecare strat
aditivat, bitum
- abaterile Tn plus nu constituie
strat de legatura motiv de respingere a lucrarii.
cu criblura 5,0
cu pietris concasat sau 50
pietris sortat
2 Latimea partii carosabile Conform + 50 mm
STAS 2900 -
3 Profilul transversal
drumuri
Tn aliniament sub forma acoperis | + 50 mm fatd de cotele
in curbe si zona aferente conform STAS 863 | profilului adoptat
cazuri speciale panta unica
strazi conform STAS | + 25 mm/m
10144/3
4 Profil longitudinal
DecIIVIta_te, % maxim + 50 mm fatd de cotele
- drumuri . . .
- mixtura asfaltica stabilizata cu fibre <9" proﬁlul}l 1”pr01ect?t, cu C(.)ndltla
- * respectarii pasului de proiectare
- beton asfaltic rugos < 9* adoptat
- alte categorii de mixturi asfaltice <7

Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a

circulatiei.

Caracteristicile suprafetei imbrdacamintilor bituminoase executate.

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite
sunt conform tabelului 15.

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintilor bituminoase se efectueaza in termen de o luna

de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

Tabelul 15 — Caracteristicile suprafetei imbracamintei bituminoase

categoria tehnica I...II1

Nr Caracteristica Confh.m. . de Metoda de Tncercare
crt admisibilitate
1 Planitatea Tn profil longitudinal Reglementari tehnice in
Indice de planitate, IRI, m/km: vigoare privind masurarea
drumuri de clasa tehnica I...11 <25 indicelui de planitate.
drumuri de clasa tehnica I11 <35
drumuri de clasa tehnica IV <45
drumuri de clasa tehnica V <55
2 Uniformitatea in profil longitudinal
Denivelari admisibile  masurate  sub
dreptarul de 3m, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica I si strdzi de | <3,0
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- drumuri de clasa tehnica II si strazi de | <4,0
categoria tehnica IV
- drumuri de clasa tehnica I11...V <5,0
3 Rugozitatea
- Rugozitatea cu pendulul SRT, unitati SR EN 13036-4
SRT:
drumuri de clasa tehnica I...11 <80
drumuri de clasa tehnica 111 <70
drumuri de clasa tehnica IV...V <60
- Rugozitatea geometrica, HS, mm:
drumuri de clasa tehnica 1...11 <0,7
drumuri de clasa tehnica I1T <0,6 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica IV...V <0,55
- Coeficientul de frecare (LGT) Reglementari tehnice in
drumuri de clasa tehnica I...11 <0,95 vigoare cu aparatul de masura
drumuri de clasa tehnica III <0,7 Grip Tester
4 Omogenitatea. Aspectul suprafetei Aspect fara degradari
sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone | Vizual
poroase, deschise,
slefuite

NOTA 1 - Planitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planitate IRI, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 — Rugozitatea se determina fie prin masurarea cu pendulul SRT, fie prin masurarea rugozitatii
geometrice HS. Inm caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

D.(6)

Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice

Reguli si metode de verificare a caracteristicilor mixturilor asfaltice

Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice, prevazute in tabelele 8...15, se determind in urmatoarele
etape:

e incercari initiale de tip pentru stabilirea compozitiei mixturii asfaltice;

o verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice pe probe prelevate in timpul executiei lucrarilor;
o verificarea caracteristicilor stratului bituminos executat.

Tipuri de incercdri

Tipurile de incercari, In functie de tipul de mixtura si de clasa tehnica a drumului, respectiv categoria
tehnica a strazii si frecventa acestor incercari sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16 — Tipul si fracventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr Natura controlului/incercarii si

N - .. Caracteristici
crt frecventa incercarii

Tipul mixturii asfaltice
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Incerciri initiale de tip

Caracteristici ~ fizico-m,ecanice  pe
epruvete Marshall.

Toate mixturile asfaltice tip
betopn asfaltic pentru stratuls de
uzura si stratul de legatura,
indiferent de clasa tehica a
drumului sau categoria tehnicad a
strazii. Pentru mixtura stabilizata
cu fibre, conform tabelului 12 si
22212

Caracteristicile:

Volum de goluri determinat pe cilindrii
Marshall.

Rezistenta la deformatii permanente
(adancimea fagasului, rata de ornieraj)

Mixtura asfaltica stabilizatd cu
fibre, indiferent de clasa tehnica
a drumului sau de categoria
tehnica a strazii.

Volum de goluri determinat cu presa de
compactare giratorie.

Rezistenta la deformatii permenente
(fluaj dinamic).

Modul de rigiditate.

Rezistentala oboseala.

Mixturile asfaltice tip beton
asfaltic pentru clasa tehnica a
drumului I, II i categoria tehnica
astrpzii I, I1.

Verificarea caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in timpul executiei:
- frecventa 1/400 tone
asfaltica 1n  cazul statiilor cu
productivitate < 80 tone/ora;

- frecventa 1/700
asfaltica 1n  cazul statiilor cu
productivitate > 80 tone/ora.

mixturd

tone mixturd

Caracteristici  fiyico-mecanice  pe
epruvete Marshall.

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura si de
legatura tip beton asfaltic.

Volum de goluri pe cilindri Marshall,
test Schellenberg si compozitia mixturii

Mixtura asfaltica stabilizata cu
fibre.

Verificarea calitatii stratului bituminos
executat, pe carote:
- conform recomandarii comisiei de

Caracteristicile:
compozitia mixturii;
absorbtia de apa

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul de uzura

si de legatura.

receptie. gradus de compactare
Verifcarea stratului de deformatii | Rezistenta la deformatii permanente | Mixtura asfaltica.
permente: (adancime fagas, rata de ornieraj) Mixturd asfalticd stabilizatd cu

- frecventa 1 set carote pentru fiecare
sector omogen”.

fibre.

Verifcari
cerute de
(beneficiar):

- frecventa 1 set carote pentru fiecare
sector omogen .

suplimentare  in
comisia de

situatii
receptie

Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic).

Modul de rigiditate.

Rezistenta la oboseala.

Mixturile asfaltice tip BA
destinate stratului de uzura si
legaturd, pentru clasa tehnica a
drumului I, II i categoria tehnica
a strazii I, I1.

" Sector omogen este tronsonul care are aceeasi structura rutiera, iar straturile care o alcdtuiesc sunt constituite din acelasi tip
de material.

D.(7) Evaluarea conformitatii.

Evaluarea conformitatii mixturilor asfaltice cu cerintele prezentului standard se realizeaza prin efectuarea
incercdrilor initiale de tip si controlul productiei in fabrica
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EXECUTIA STRATURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
Transport

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueaza cu autobasculante cu bene metalice care
trebuie sd fie curdtate de orice corp strain inainte de incarcare. Utilizarea de produse susceptibile de a
dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorina, pacura, etc.) este interzisa.

Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in opera este determinat de debitul de functionare a
statiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea in opera de asa maniera incat sa nu existe intreruperi.

Autobasculantele vor fi Tn mod obligatoriu echipate cu o prelatd care sa poata fi intinsa la terminarea
incarcdrii, oricare ar fi distanta de transport si conditiile climatice.

Lucrari pregititoare
Pregatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie sa fie bine curatat. In cazurile Tn care straturile suport
au un profil transversal necorespunzator sau deniveldri, se vor lua masurile necesare pentru rectificarea
acestora. Suprafata stratului suport pe care se asterne stratul de baza trebuie sa fie uscata.

Amorsarea

La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul de suport, cu
emulsie de bitum cationica cu rupere rapidd. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoartele
cazuri:

e strat de legdtura pe stratul de baza din mixturd bituminoasa;
e strat de uzura pe strat de legatura.

Dupi amorsare se asteaptd timpul necesar pentru ruperea emulsiei cationice. in functie de compactitatea
stratului suport se va folosi un amorsaj cu 0,3 — 0,5 kg/mp bitum pur. Caracteristicile emulsiei trebuie sa
fie de asa natura incat ruperea sa fie efectiva inaintea asternerii mixturii bituminoase. Liantul trebuie sa
fie compatibil cu cel utilizat la fabricarea mixturii bituminoase. Amorsarea se face in fata finisorului pe
suprafata bine curdtata si uscata, printr-o pelicula stropitd uniform.

Asternerea
Punerea 1n opera a mixturilor asfaltice va trebui sa fie executata cu ajutorul unui finisor dotat cu:

e dispozitiv de control si reglare automata a nivelului, respectand profilele (longitudinal si transversal)
si grosimile fixate;

e Dbatator i grinda vibratoare Incalzita;
e vitezd reglabila de inaintare;
e limitatori de alimentare cu mixtura a finisorului.

Toate aceste echipamente cu care este dotat utilajul trebuie sda fie in stare activa si la parametri
caracteristici in momentul lucrului.
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Temperatura de asteptare

Asternerea mixturilor bituminoase se face in anotimpul calduros la temperaturi de peste +10°C, in

perioada aprilie — noiembrie, Tn conformitate cu prevederile legale in vigoare.

La utilizarea bitumului tip D 80/120 asternerea este admisid pana la 15 noiembrie, iar la utilizarea
bitumului tip D 50/80 pana la 15 septembrie. Executia straturilor de mixturi dupa aceste termene nu se
poate face decat cu aprobarea forului tutelar al administratiei drumului..

De asemenea, executia straturilor de mixturi pe timp de ploaie trebuie Intrerupta.

Mixturile asfaltice trebuie sd aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile

conform Tabelului nr. 19.

Tabel nr. 19

VERIFICARI

TIPUL DE MIXTURA ASFALTICA

Bag, Bajs, Bays, Bagg, Utilizate la straturi

deuzura si legatura

Ab25 tip A.B.C. Ab3l tip AB.C.
utilizate la straturi de baza

Temperatura atmosferica

STAS 174/1/97
min10° - 1 det./zi

D 50/80 ...10° C STAS 7970-76
D 80/120 ...5°C- 1 det./zi

Temperatura mixturilor la asternere

STAS 174/1/97 - 1 det./zi
D 60/80 ...150° C

D 80/100 ...145° C

D 100/120 ...140° C

STAS 7970-76

1 det./zi

D 50/80 ...140° C
D 80/120 ...130°C

Temperatura mixturilor la Tnceputul
compactarii

STAS 174/1/97 - 1 det./zi
D 60/80 ...140° C

D 80/100 ...130° C

D 100/120 ...130° C

STAS 7970-76

1 det./zi

D 50/80 ...130° C
D 80/120 ...120° C

Temperatura mixturilor la sfarsitul
compactarii

STAS 174/1/97 - 1 det./zi
D 60/80 ...110°C

D 80/100 ...100° C

D 100/120 ...100° C

STAS 174-83 - 1 det./zi
D 60/80 ...110°C

D 80/100 ...100° C

D 100/120 ...100° C

Masurarea temperaturii se va efectua In masa mixturii din buncérul finisorului. Temperatura se va fixa
definitive in timpul punerii la punct a modului de compactare pentru a obtine compactitatea optima.

Mixturile bituminoase a caror temperatura este sub cea previzuta in Tabelul nr. 19 vor fi refuzate. Aceste
mixturi trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ele neputand fi incélzite la fata locului. In acalasi mod
se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul finisorului ca urmare a unor pene.

Grosimea stratului de asternere

Punerea 1n opera se face pentru:

o Stratul de legatura intr-o singura asternere;

e Stratul de uzura intr-o singura asternere.

Asternerea

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, In mod uniform, atat din punct de vedere al grosimii cat si al
afandrii. Asternerea se va face pe toatd latimea caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
antreprenorul propune dirigintelui de santier latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
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longitudinale. Grosimea maximad a materialelor raspandite printr-o singurd trecere este fixatd de
dirigintele lucrarii la propunerea antreprenorului.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si cat se
poate de constanta ca sa se evite total opririle.

Antreprenorul trebuie sa dispuna de un lucrator calificat pentru a corija imediat dupa asternere si inainte
de orice compactare denivelarile flagrante cu ajutorul unui aport de material proaspat depus cu grija.

In buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanentd suficienta mixturd pentru a se evita o
raspandire neuniforma a materialului.

Rosturi longitudinale si transversale
Rosturile longitudinale si transversale trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Rostul longitudinal al unui strat va trebui sa nu se gaseascad niciodata suprapus rostului longitudinal al
stratului imediat inferior, indiferent daca acesta din urma este stratul de legaturd sau in stratul de baza,
realizat din mixtura asfaltica sau dint-un material tratat cu liant hidraulic. Este necesar un decalaj minim
de ordinul a 20 cm. Deasemenea se impune ca rostul longitudinal sd nu se afle sub urma rotilor.

Rosturile separand mixturile bituminoase raspandite de la o zi la alta trebuie sa fie realizate in asa fel incat
sa asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi badijonata cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru. Marginea benzii vechi
va fi decupata pe intrega sa latime eliminand o lungime de banda de cca 50 cm. Suprafata proaspat creata
prin decupare va fi badijonata cu emulsie de bitum exact inainte de realizarea benzii noi.

Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de dirigintele lucrarii, dupa incercari de
etalonare in timpul primelor zile ale punerii in opera. Aceste Incercari de etalonare vor fi efectuate sub
responsabilitatea antreprenorului, dirigintele putand cere interventia unui laborator agreat, care sa
efectueze n acest scop, pe cheltuiala antreprenorului, determinarea gradului de compactare pe locurile pe
care le va considera necesare.

Urmare acestor incercéri, antreprenorul propune dirigintelui:
e sarcina fiecarui utilaj;

e planul de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil constant, in fiecare
unct al stratului;

e viteza de mers a fiecarui utilaj;
e presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 barr;
e temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celor inscrise in Tabelul nr. 19.

Metoda propusd va fi satisfacatoare daca ea permite sd se atingd in cel putin 95 % din masuritorile
efectuate un procent de 100 % a densitatii aparente obtinute n timpul studiului privind compozitia
mixturii; cele 5 % de masuratori (restante) vor trebui sd nu aibd o compactitate inferioara lui 95 % din
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densitatea aparenta. Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de numarul punctelor de
asternere.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata ca sa se obtind valori optime pentru
caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare. Compactarea are loc in lungul drumului
de la margine spre ax; pe sectoarele in pantd sau cu panta transversald unica, se efectueaza de la marginea
mai joasd spre cea mai ridicatd. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, pentru a se evita valuirea
imbracamintii. Suprafata stratului se va controla in permanentd, micile denivelari care apar pe suprafata
se apreciaza dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea.

La executia in mai multe straturi successive, cum este cazul la straturile de bazi, asternerea si
compactarea se vor efectua separate pentru fiecare strat in parte. Se va sigura o perfectd legatura intre
straturi; stratul superior se va aplica la cel mult 24 ore de la aplicarea primului strat, a carui suprafata
trebuie sa fie uscati si curata.

Orientativ pentru imbracamintile bituminoase, atelierul de compactare este alcatuit din:
e compactor pe pneuri de 160 KN si compactor cu rulouri netede de 120 KN;

e compactor cu rulouri netede de 120 KN pentru care in tabelul nr. 20 este aratat si numarul minim de
treceri necesar pentru a obtine gradul de compactare minim necesar.

Tabel nr. 20
Tipul stratului Atelier de compactare
A B
Compactor cu pneuri 160 KN Compactor cu rulouri netede | Compactor cu rulouri
120 KN netede 120 KN
Strat de uzura 14 4 16
Strat de legatura 12 4 14

Specificarea acestor ateliere si numarul minim de treceri a acestora nu exclud obligativitatea
antreprenorului de efectuare a incercarilor de etalonare si supunere spre aprobarea dirigintelui celor
specificate la inceputul acestui articol.

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie. Ele nu trebuie niciodatd sa se
indeparteze la mai mult de 50 m in spatele finisorului.

In cazul dotrii cu alte utilaje de compactare decat cele previazute mai sus, antreprenorul trebuie si asigure
o dotare minima de doi cilindri compactori. Ordinea de intrare a cilindrilor in lucru este crescatoare in
functie de greutatea lor, ultimul dintre cilindri fiind echipat cu pneuri pentru a realiza inchiderea
suprafetei imbracamintii.

Antreprenorul, cu aprobarea beneficiarului, 1si poate alcatui un alt atelier de compactare, cu conditia de a
asigura gradul de compactare prescris pe pe toatd grosimea straturilor si impermeabilizarea dupa caz a
straturilor.

Reglarea profilelor

In lipsa unor dispozitii exprese ale caietului de sarcini speciale nu se va efectua o reglare a niveletei Tn
raport cu anumiti reperi independenti de drum sau legati de acesta.

Pentru statiile de rulare realizate pe un suport reglat ca nivelment sau in prealabil reprofilat, asternerea se

va efectua pe baza unei cantitdti medii de mixtura pe unitatea de suprafata.
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In cazul aplicarii pe un suport neregulat va fi oportun de a prevedea in special pentru grosimi mari,
utilizarea unei grinzi de referinta lateral legata de vechiul drum.

Suprafatarea

Pentru ca suprafata stratului suport sa satisfacd ea insadsi conditiile de mai jos, denivelareca maxima
masurata pe un strat sub rigla de 3 m trebuie sd rdména in toate punctele inferioare limitelor tolerantelor
indicate in tabelul nr. 21.

Tabel nr.21
Natura profilului Denivelari maxime in cm
Strat de baza Strat de legatura Strat de uzura
Tn sens longitudinal 15 0,8 0,5
Tn sens transversal 2 1 0,7

Abaterea limité la panta profilului transversal este de + 0,5% in toate cele trei cazuri.

Tratarea suprafetei

Dupa executarea imbracamintilor se procedeaza la inchiderea porilor suprafetei prin raspandire de 2 ... 3
kg/mp nisip de 0 ... 3,15 mm bitumat cu 2 ...3 % bitum prin cilindrare, exceptie facand betoanecle
asfaltice rugoase. Se va da preferinta utilizarii nisipului de concasaj.

Pentru sectoarele ce se executd dupa 1 octombrie, sau executate inainte de aceasta data In zone umbrite si
cu umiditate excesiva sau trafic redus, se va realiza, cu aprobarea beneficiarului, pe baza constatarilor de
teren, inchiderea suprafetei prin badijonare.

Badijonarea se realizeaza prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationici cu rupere rapida cu 60 % bitum
diluata cu apé (o parte emulsie cu 60 % bitum pentru o parte apa curatd nealcalind) si raspandire nisip 0
...3,15 mm cu un continut cat mai redus de praf (sub 0,09 mm) in cantitatile aratate mai jos:

e —stropire cu bitum ............ 0,5 kg/mp
— raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) ............... 3...5 kg/mp
e —stropire cu emulsie cationicd cu 60 % bitum diluat cu apa 0,8 ...1 kg/mp
— raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) ............... 3...5kg/mp

Inchiderea se poate face si cu suspensie de bitum filerizat diluati pana la 15 % continut de bitum cu
aceeasi cantitate de nisip.

Inchiderea suprafetei se aplicd in mod obligatoriu la imbacaminti din beton asfaltic cu agregate mari, n
prima luna de la darea in circulatie, printr-un tratament bituminos executat la cald.

CONTROLUL PUNERII iN OPERA

Metode pentru controlul cotelor de nivel pe durata asternerii stratului:
- metoda niveldrii cu grinda articulata flotanta;

- dispozitive de nivelare cu control automat;

- metoda grilei cotelor de nivel.
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Marea majoritate a straturilor de suprafatd executate la cald se realizeaza mecanic, deoarece este mai
rapid, mai ieftin si se obtine o mai buna finsare. Asternerea manuald este de obicei limitata la suprafete
mici sau de forma geometricd neregulata.

Metoda nivelarii cu grinda articulatd flotanta

Aceasta este pe departe cea mai raspanditd metoda folosita cand se niveleazd o imbracaminte existenta.
Ea nu conduce la cele mai bune rezultate, dar este convenabila si nu necesita nici o tratare a denivelarilor.
Dispozitivul de asternere al repartizorului este astfel reglat incat sa asigure grosimea doritd a stratului;
apoi este mentinut la acest reglaj. Aceastd metoda se bazeaza pe faptul ca dispozitivul de nivelare al
masinii va nivela el insusi denivelarile mici existente pe suprafata.

Grinda nivelatoare se deplaseaza pe stratul de material nou asternut si se orienteaza paralel cu directia de
inaintare a vehiculuilui tractor. Cand rotile din fata ale tractorului trec peste o denivelare (umflatura) sau
peste o groapa, schimbarea nivelului de referintd nu se transmite imediat (instantaneu) grinzii nivelatoare.
In cazul neregularitatilor scurte si superficiale ce nu depasesc 2 m lungime, vehiculul tractor revine la
nivelul sdu de referinta inainte de a apare o schimbare la nivelul grinzii nivelatoare. In cazul umflaturilor
sau gropilor mai lungi, ansamblul de asternere (vehicul tractor — nivelator) reduc din efectul
neregularitatilor asupra nivelului suprafetei noi, dar nu-1 elimina complet.

Dispozitive de nivelare cu control automat

Aceste dispozitive automate controleaza nivelul unuia sau a doud puncte de articulatie. Ele urmaresc
nivelul liniei bordurii sau alt nivel de referinta, si mentin punctual de articulatie la o cota de nivel dorita,
deasupra sau sub acesta. Se descriu mai intai patru tipuri de dispozitive ce lucreaza dupa acest principiu si
apoi un altul, care lucreaza dupé un principiu diferit.

e Senzorii de bordura pot fi folositi in cazul in care existd bordura continud cu fata neteda, sau o linie
de rigola. Un papuc sau sensor urmareste aceastd linie, si printr-un mecanism relativ simplu se
controleaza inalfimea punctului de articulatie alaturat, mentinandu-1 paralel cu fata de sus a bordurii.

e Senzorii de fire metalice sunt adesea folositi pe santiercle mari de constructie a partii arosabile.
Nivelurile fiecarui strat ce se construieste sunt stabilite adesea fatd de fire metalice (sarme) intinse,
fixate pe tarusi metalici montati de-a lungul fiecarei laturi a partii carosabile. Lama nivelatoare a
utilajului de asternut material poate fi controlatd cu ajutorul unor senzori ce se deplaseaza pe aceste
sarme.

e Senzorii de egalare la rosturi trebuie folositi de indatd ce prima banda a partii carosabile a fost
executatd. Nivelul marginii de la rostul de lucru poate fi folosit pentru controlul cotelor de nivel ale
benzii urmatoare alaturate. Un sensor se deplaseaza de-a lungul marginii rostului de lucru si asigura
ca valorile cotelor de nivel de la banda suntaceleasi. Acest procedeu automat de control nu necesita o
alta operatie preliminara si trebuie folosit totdeauna cand se executd benzi aldturate.

e (Grinzile de mediere a valorilor pot fi utilizate cand nu este posibil sd se recurgd la una din
alternativele de mai inainte. O grinda metalicd cu lungimea de 10 m se ataseazd lateral
repartizatorului, ea fiind rezematd pe un numaér oarecare de palpatori cu arc. Din inregistrarile
palpatorilor se stabileste o valoare medie a ridicaturlor si a gropilor pe suprafata existenta in fata
grinzii metalice. Cota de nivel medie ce rezultd se foloseste pentru controlul cotei punctului de
articulatie. Din nefericire grinda este greoaie si de aceea nu se prefera pe santierele aglomerate cu un
caracter dificil.
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o Verificatorii de panta transversala diferd de cele patru tipuri prezentate mai inainte prin aceea ca pot fi
folositi numai cand un dispozitiv de alt tip este urilizat pentru controlul unei laturi a repartizatorului.

e Verificatorul de panta transversala controleaza a doua latura in comparatie cu prima. El se aranjaza la
o valoare constanta a pantei transversale sau la o succesiune de valori in apropierea unei curbe. Pentru
cele mai bune rezultate trebuie sd se dispuna de mai multe tipuri de dispozitive, iar cel considerat
ideal care se alege pentru folosire depinde de conditiile de lucru.

Metoda grilei cotelor de nivel

Acolo unde metoda cu grinda articulata flotantd nu da rezultate satisfacatoare si metodele cu dispozitive
automate de control nu sunt disponibile, trebuie utilizata o grila a cotelor de nivel. Aceasta consta intr-0
serie de marcaje la diferite intervale de-a lungul ambelor margini ale fiecdrei benzi de circulatie.
Marcajele facute cu creta sau vopsea stabilesc grosimile de material de adaugat, in fiecare punct al grilei.
Intervalele dintre macaje depind de uniformitatea suprafetei stratului suport, de complexitatea suprafetei
de realizat si de volumul de lucru.

Operatorul de repartizator poate regal manual grinda nivelatoare Tn scopul de a furniza grosimile de
material cerute asa cum este indicat In fiecare punct in lungul partii carosabile. Grila cotelor de nivel
poate fi realizatd cu orientarea fie longitudinal, fie transversal.partii carosabile, sau prin combinarea celor
doua orientari. Cotele de nivel existente pot fi masurate cu o niveld si comparate cu valorile diferite ale
acestor cote; in acest fel grosimile de material pot fi calculate.

Controlul compactdarii

Autocontrolul compactarii

In cursul compactrii, antreprenorul trebuie s vegheze in permanent la:
e cadenta executiei sa fie cea retinuta la incercari;

o utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continua si
regulata;

o clementele definite practice in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor pe pneuri) sa fie
respectate cu strictete.

Dirigintele lucrarii 1si rezerva dreptul, in cazul unui autocontrol insuficient al constructorului, sd opreasca
lucrérile pe santier pana cand antreprenorul va lua masurile de remediere.

Controlul ocazional al compactarii

Pe parcursul executiei lucrarilor, dirigintele 1si rezerva dreptul sa efectueze incercari pentru a se asigura
ca nu existd abateri semnificative a rezultatelor obtinute, fie inopinat, fie ca urmare a constatarilor facute
in cardul verificarilor de autocontrol.

In cazul cand un asemenea control ocazional va da rezultate inferioare densitatii de referintd prescrisa
obtinutd in timpul studiului de alcétuire a produsului, dirigintele impune noi incercari de compactare,
anuland modalitatile de compactare initial fixate. Dacd aceste incercari noi nu permit sa se atinga
densitatea de referintd, noi dispozitii sunt hotarate. Daca dimpotriva, aceste Incercari noi confirma
rezultatele initiale, se va considera, in afara daca antreprenorul furnizeaza probe ca densitatea dorita a fost
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in mod efectiv obtinuta in celelalte zile, ca atelierul nu a functionat in conditiile prescrise si c¢d va putea fi
aplicatd pentru toatd perioada cuprinsa intre doud controale ocazionale succesive o penalitate , fara ca
durata luata in considerare s poata depasi o saptdmana.

Antreprenorul nu are dreptul la nici o plata pentru imobilizarea utilajului sau si a personalului aferent pe
intreaga perioada a realizarii noilor incercari de compactare.

Controlul profilelor
Reglajul de suprafata

In cazul cand reglarea profilelor a fost efectuati printr-o asternere la ochi, va fi ficut un control al
cantitatii medii pusa in opera pe unitatea de suprafatd. Verificarea este facuta in contradictoriu pe intreg
parcursul zilei de lucru. Cantitatea medie a materialului pus in opera pe unitatea de suprafata trebuie sa fie
egala cu cea fixatd, cu o tolerantd de + 10 %.

Reglarea nivelmentului

Atunci cand se prevede o reglare a nivelmentului in raport cu repere independente soselei, verificarea
cotelor este facutd in contradictoriu, pe suprafata corespunzitoare a fiecarei zile de lucru, in ax si la
margine (intre 0,2 si 0, 3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre profilele transversale ale
proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de diriginte.

Tolerantele pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise sunt:

e £2.59% pentru stratul de bazi;

e *1,5cm pentru stratul de legatura.

Daci tolerantele sunt respectate in 95 % din punctele controlate, reglarea este considerata convenabila.
Controlul deniveldrilor

Controlul denivelarilor se efectueaza aplicand pe supafata fiecarui strat:

e insens transversal — o rigld de 3 m lungime cand profilul transversal al drumului este o panta plana;
e Tinsens longitudinal — o rigla rulantd de 3 m lungime.

Controlul longitudinal va fi efectuat prin trecerea riglei in ax, a fiecarei benzi de asternere, in special in
dreptul punctelor de oprire a santierului, in zonele de oprire a finisorului.

Controlul transversal va putea fi efectuat in orice profil transversal, rimanand in latimea unei benzi de
asternere.

Denivelarea maxima mésuratd va trebui sa nu depageasca valorile aratate in tabelul nr. 22.
Frecventa controalelor

In lipsa unor dispozitii contrare ale caietului de sarcini speciale, frecventa controalelor de executie vor fi
cele indicate n tabelul nr. 22.

Tabel nr. 22
Faza de | Natura controlului sau a incesrcarii Categoria de control Frecventa controlului
executie A B C
Executarea Temperatura de asternere X Permanent
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lucrarilor Etalonarea atelierului de compactare X La inceputul executiei lucrarilor,
apoi un control ocazional de
compactare neconforma

Control ocazional de compactare prin X X - la stratul de uzura si stratul de
carotale legatura conform STAS 174 - 83
: 2 carote de 55 x 55 cm stg/dr la
7000 mp imbracaminte;

- la stratul de bazd conform
STAS 7970 - 76 : 2 carote de 55
x 55 cm stg/dr la 7000 mp

imbracaminte;
Controlul Reglarea de suprafatd: controlul calitatii X X In fiecare zi la sfarsit de santier
profilelor medii agternute
Reglarea nivelmentului X Tn fiecare punct indicat de
diriginte

Controlul denivelarilor

CONDITII TEHNICE
Elemente geometrice si abateri limita
e Grosimea straturilor va fi cea prevazuta in profilul transversal tip al proiectului.

Abaterile limita locale de la grosimile prevdzute in proiect pentru fiecare strat in parte este de — 1 %.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere.

e Latimile straturilor vor fi cele din proiect. Abaterea limita locald admisa va fi:
- pentru latimea de rulare: + 5 cm;
- pentru litimea unei benzi de stationare: £2,5 cm;

e Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal sunt cele prevazute in proiect.
Abaterea limitd pentru panta profilului transversal este + 0,5 %. La cotele profilului longitudinal se
admit abateri locale de:

- £2,5 cm pentru stratul de baza si stratul suport;

- =+ 1,5 cm pentru stratul de legatura si stratul de uzura
Receptia lucrarilor

Receptia preliminara

Receptia straturilor de baza din anrobate bituminoase si imbracaminti asfaltice cilindrate se efectucaza in
doua etape: preliminara si finala

Receptia preliminard se efectueaza atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet
terminate §i toate verificarile sunt executate conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini. Comisia
de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de calitate ale
executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre organele de control (beneficiar,
proiectant, diriginte, etc.)

Receptia finala
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Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie §i se va face in conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare. precum §i prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Lucrdri pentru siguranta circulafici
Lucririle pentru siguranta circulatiei constau din:
e Placi indicatoare de circulatie montate pe stilpi de teavd metalici.

Plicile se confectioneazi din PFL dur cu respectarea prevederilor STAS 1848/1:2-87 privind conditiile
generale de executie, forme, simboluri, instalare.

Instalarea plécilor indicatoare se face prin prindere cu suruburi pe stilpi din {eavd metalica

Urmiirirea comportdrii constructiei

Urmirirea comportirii constructiei - exploatarea si intrefineréa se vor face in conformitate cu urmétoarele
ordine si normative:

e Normativul privind intretinereasi repararea drumurilor publice — ind. AND 554-2002;

e Ordinul nr. 53/1998 al Ministerului Transporturilor pentru aprobarea Normativului privind lucrdrile
de intretinere a Tmbricamintei bituminoase pe timp friguros:

e H.G. nr. 36/1996 privind stabilirea si sancfionarea contraventiilor la normele privind exploatarea §i
mentinerea in bund stare a drumurilor publice;

e Ordinul nr. 346/2000 al Ministerului Transporturilor privind modificarea si completarea Ordinului
ministrului transporturilor nr. 78/1999 pentru aprobarea Nomenclatorului activitatilor de administrare.
exploatare, intretinere §i reparatii la drumurile publice.

Pentru asigurarea duratei normale de functionare a drumului este necesard aplicarea intocmai a acestui
normativ incd de la terminarea lucrarilor de reabilitare a drumului.

Intocmit

ing. C. Drigan

RACORDAREA PODULUI CISLA CU DRUMUL NATIONAL DNIE STSTRADA STRANDUILLI

Caiet de surcimi



Anexa nr. 1 a caietului de sarcini

NORMATIVE Sl INSTRUCTIUNI

Unde a fost publicat

C182-87 Normativ privind executarea mecanizati a terasamentelor de drumuri B.C. nr. 6/1987
C179 - 95 Lucriri de drumuri. Macadam. Conditii tehnice si de calitate B.C. nr. 8 - 9/08.1999
NE012-99 Cod de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat i B.C. nr. 8-9/1999
beton precomprimat B.C. nr. 12/1980
AND 554-2002  Normativul privind intrefinereasi repararea drumurilor publice
R Norme privind folosirea judicioasd a produsdelor de carierd si balastiera  B.C. nr. 10/1981
TEY Norme republicane de protectia muncii
ok Norme departamentale de prtec{ia muncii Constructii forestiere Vol.
v
P10-86 Normativ privind proiectarea si executarea fundatiilor directe B.C.nr. 1/1987
C28-83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton B.C. nr. 7/1983
Cll—74 [nstructiuni tehnice privind alcituirea si folosirea in constructii a  B.C. nr. 4/1975
panourilor din placaj pt. cofraje
C41-386 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante B.C. nr. 7/1986
C193-79 Instructiuni tehnice pentru executarea zidériilor din piatrd bruti B.C. nr. 9/1979
Cl12-86 Normativ privind proieclarea si executarea hidroizolatiilor din materiale B.C. nr. 4/1987
bituminoase la lucrarile de constructii B.C.nr. 9/1987
Cle-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii B.C. nr. 6/1965
B.C. nr. 7/1986
C356-85 Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucririlor de constructii B.C. nr. 1-2/1986

B.C. nr. 4/1976
B.C. nr. 4/1977

C26-85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive B.C. nr. 8/1985
B.C. nr. 2/1987
C17-82 Instrucgiuni tehnice privind compozijia si prepararea mortarelor de B.C.nr. [/1983
zidarie si tencuiala
P59-86 Instructiuni tehnice pentru utilizarea plaselor sudate la elementele de B.C.nr. [/1983
beton
C79-80 Normativ pentru executarea si receptia drumurilor industriale B.C.nr. 11/1980

B.C.nr. 3/1986

NE 14 - 2002 Normativ pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment
in sistemele de cofraje fixe $i glisante
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Caiet de sarcini



STANDARDE

STAS 2914 — 84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 1913-13/83 Incercarea Proctor modificat

STAS 1913-15/83 Stabilirea gradului de compactare prin determinarea greutdtii in stare umedi

STAS 6400 — 84 Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 662 - 89 Agregate naturale de balastiera

SR 667 - 97 Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucriri de drumuri. Conditii tehnice generale de
calitate

STAS 179 -96 Macadam. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 730 -89 Agregate naturale pentru lucrari de céi ferate §i drumuri — Metode de incercare

STAS 3622 — 86 Betoane de ciment. Clasificare

SR 388 - 95 Ciment Portland

SR 1500-96 Cimenturi composite uzuale de tip [L L IV si V

SR EN 196-1/95 Cimenturi, Determinarea rezistentei mecanice

SR EN 196-3/95 Cimenturi. Determinarea timpului de priza si a stabilitatii

STAS 1030 — 85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala

STAS 227-1/86 Starea de conservare a cimenturilor

STAS 1667 - 76 Agregate naturale grele pentru betoane i mortare cu lianti minerali

STAS 4606 — 80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de incercare

STAS 790 - 84 Apa pentru betoane si mortare

STAS 438/1 — 89 {Otel pentru armarea betoanelor. Conditii tehnice de calitate

STAS 6657/2 -89 Elemente prefabricate din beton armat. Conditii tehnice de calitate

STAS 174/1/97
STAS 174 - 83
STAS 7970 - 76

NOTA: In normativul NE 012 — 99 sunt indicate principalele regiementari — STAS-uri. instructiuni si
normative care completeaza prevederile acestui normativ si ca atare sunt obligatorii pentru constructor la
execufia lucrdrilor.

Intocmit

ing. C. Dragan
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