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PROIECTANT
ing. Butnariu Narcis
TEHNOREDACTARE
ing. Butnariu Narcis

1. Caiet de sarcini pentru lucrari de terasamente

2. Caiet de sarcini strat din balast amestec optimal

3. Caiet de sarcini imbracaminti rutiere din beton de ciment
4. Caiet de sarcini pentru marcaj rutier

5. Caiet de sarcini pentru semnalizare rutiera

6. Caiet de sarcini pentru dispozitive de scurgere si evacuare a
apelor

7. Caiet de sarcini pentru podete tubulare

8. Caiet de sarcini pentru lucrari din beton

9. Caiet de sarcini pentru protectia mediului
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CAIET DE SARCINI

1. Lucrari de terasamente
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GENERALITATI
ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sd fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrérilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte
standarde si normative In vigoare, la data executiei, Tn masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor Incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sid asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
(“Inginerul”) poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului.
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CAPITOLUL I
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu
pamant vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN 1997 SI SR EN 1992
care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice Tnaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul ciand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pimanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de
1,5 g/emce, vor fi Inlocuite cu paAmanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic
sau cu lianti (var, cenusd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea
platformei, la o addncime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm 1n
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate Tn stare uscatd compactatd mai mica
de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind
pamantul din patul drumului are umiditatea relativd W,>0,55 se va executa un strat de separatie
din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

W, =
W - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, 1n care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere n operd si eventualele masuri de imbunatitire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, n@moluri, pAméanturile
turboase si vegetale, padmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgdri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice 1n
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
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ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie si
contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sd aibe calitdtile paméanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitatii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
. Metode de
I. Caracteristici .. .
. Frecvente minime determinare
care se verifica
it conform SR
Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5-85
pamantului
L}rplta de utilizat Tnsa I}u va fi mai mica 1913/4-86
plasticitate decat
Den31'tate uscata o Incercare la fiecare 5.000 1913/3-76
maxima mc
Cc?eflcle?ntul de 7107-1/76
neuniformitate
Pentru pamaénturile folosite in
Caracteristicile rambleurll.e dlp . 1913/13-83
de compactare spatele zidurilor si
pamanturile folosite
Umflare libera ) la protect.la rambleurilor, o 1913/12-88
incercare la fiecare 1.000 mc
O incercare la fiecare: - 2.000
Sensibilitate la mc pamant pentru
inghet, dezghet rambleuri 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82
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7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.
CAPITOLUL 11
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt
materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile
de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este
insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cAnd documentatia este intocmit pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se facd la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facd o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima Intre acestea de 30 m Tn
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si 1n profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, Tn afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- fnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii 1n ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daci este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate Tn ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmitoarele lucrri
pregatitoare Tn limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.
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9.2. Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, n
caz cd este necesar, In conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica
de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de Tmprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. PAmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sd colecteze si sd evacueze
apa in afara amprizei drumului. in general, daca se impune, se vor executa lucréri de colectare,
drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate 1n caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa
constate si si accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate Tn prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sdpaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie
sd prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de s@paturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri 1n afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daca, 1n cursul executiei lucrdrilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de Tmprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice Tn vigoare, privind calitatea si
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conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze “Inginerul” si sa-i
supuni spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
bazd de masurdtori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, n cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.

10.7. Transportul padmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pamantului” stabilit de Client, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea
lucrérilor.

ART.11. GROPI DE iIMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimant nu sunt impuse prin
proiect sau 1n caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
“Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatérii gropilor de Tmprumut sau a depozitelor. Dacd “Inginerul” considera ca este necesar,
cererea trebuie si fie Tnsotita de:

° un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

. acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere
a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

o pamantul vegetal se va Indeparta si depozita 1n locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

. crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
“Inginerului”, si fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

. taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de

debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru
a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

. s@paturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mai adanci decit cota practicatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
. in albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate in avalul

drumului, amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;
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. fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si
o panta longitudinald care sd asigure scurgerea si evacuarea apelor;
. taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu

inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Timprumut nu
se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sd@paturd din zonele de debleu, poate fi depozitat In urmaitoarele
moduri:

o in continuarea terasamentului proiectat sau existent Tn rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egala cu
cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

. la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se
obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor Tn zona drumului se va urmari ca prin executia acestora si nu
se provoace inzipezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele sa nu
compromitd stabilitatea masivelor naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de cétre
ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rispunzitor de aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executdrii gropilor de Timprumut sau depozitelor, susceptibie
de a inrdutati aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare nainte ca modul de pregitire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, Tn mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe Intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraaddncimi in debleu. In cazul cind in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
“Inginerul” lucrérii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cénd terenul intlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile
stabilite si nu este de portanta prevazutd, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
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compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacd acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta “Inginerului”
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispund o modificare a Tnclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind Inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi
de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, 1n functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

INCLINAREA

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau

~ L. e .o 1,0: 1,5
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de 1.0:1,5...1,0: 1.0

alterabilitate si de adancimea debleurilor

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1

de la 1,0:0,1 panai la
pozitia verticala sau chiar in
consola

Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea
favorabild in ce priveste stabilitatea

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curatate de pietre sau de bulgari de paméant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate n teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.9. Dacia pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,

Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ).

12.11. In terenuri stncoase, la sdpiturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui si stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel
incat dupd explozii sd se obtina:

° degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
o cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, Tn mod frecvent si in
special dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de roca, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsd peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea suplimentara
necesara.
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12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompa Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil 1n functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este
lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeald, “Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

o in perioada ploioasa: extragerea verticala

o dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conducd lucrérile
astfel ca pamanturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special si se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea
de jos a rampelor profilului n lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui sd mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare artate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu ct si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul
va trebui sd execute trepte de Infritire avand o inaltime egald cu grosimea stratului prescris
pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu Inclinarea de 4% spre
exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate n cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9,
sau pe terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului
pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 5.
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ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare nainte ca pregitirile terenului,
indicate 1n caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de
“Inginer”. Aceastd acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie Intreruptd 1n cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul siu,
la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si 1n principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitandu-se segregdrile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi aldturate, care Tmpreund acopera Intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea 1n
inaltime intre doud benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea
unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversala de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea
panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu Tndltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasdrilor in timp si luarea lor Tn considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din paméant de calitate corespuzatoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se
vor lua masurile In consecintd pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea
imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optimia, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-l1 aduce la
valoarea umiditdtii optime.
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14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la . .
. Necoezive Coezive
care se prescrie
N Imbra Imbraca
Imbra . A ..
o caminti Imbracami minti
gradul de compactare) caminti . . .
semiperman | nti permanente | semipermanent
permanente
ente e
a. Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu, cu
inaltimea: 100 97
h<2,00m 95 o 92 o
h>2,00m
b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub patul drumului: 100
h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 95 97 97 94
h>2,00m 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea
de 30 cm sub patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru paméanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie

mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea In stare uscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupd un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile
inainte de Inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare ardtate 1n
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, Tnainte de inceperea lucrarilor, va realiza cite un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui s realizeze o noud plansd de incercare, dupa ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie
sd fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cind aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte Tmbracaminti si se acceptd In max. 10% din numarul
punctelor de verificare.
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14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie s fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenda minimala Observatii
a
incercarilor
Incercarea Proctor 1/5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de 1 /250 ml de pe strat
apa platforma
Determinarea gradului de 3 /250 ml de pe strat
compactare platforma

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru In care se vor consemna toate rezultatele
privind Incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui,
in mod obligatoriu, mentionatd in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrdrile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile
din proiect si fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie si fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt

dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pand la inaltimile maxime pe verticald indicate 1n
tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat 1n tabelul 5.
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14.5.3. In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decét cele ardtate in tabelul 7, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului 1n jos, va fi de

1:1,5, iar pe restul indltimii, pAna la baza rambleului, Inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si 1n balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de

stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 panad la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate 1n

tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 5 ] 10° || 15°
de b) coeziunea materialului KPa
fundatie

30 60 10 30 60 10 30 60 80

Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m

0

3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10

2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5

1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3

- - - 1,00 | 2,00 1,00 2,00 |3,00 |4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile paméanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,

“Inginerul” va putea ordona Antreprenorului urméatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de

imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei 1n

exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
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- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii padmanturilor cu
exces de apa.

Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stdncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se
obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, n nici un
caz, sd depaseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor
fi fractionate. “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentind un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat Tn mc dupa
compactare;
S - reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a

deplasat cu viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului 1n care se obtin module de cel putin
500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitidndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu Tmbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. PAimantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe Intreaga grosime a stratului elementar.
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14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi,
ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stincoase. Pe o latime minima de 1 metru, masuratad de la zidarie, marimea
maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd ntinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate Tn cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiata
statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectaindu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

“antul sau rigola trebuie sa riméana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism sa fie Intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind
cotele in profil in lung si 1n profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul
4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fatd de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
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inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panta transversala de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil tdiat Tn trepte sau Intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie farAmitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat Tnainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendatid pe
timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sd construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.
Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeascad necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de cétre “Inginer” si reglementarea lor se va face, 1n lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasdri datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadd, la cererea
scrisd a “Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta 1n:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregdtirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pAimantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in operd si a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a
fost finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.
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20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare

Aceasta verificare se va face Tnainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-
0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupd curitirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului
de compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portanta
necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza 1n
valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie
cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pdmantului constd n determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masuratd trebuie sa corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul paimanturilor necoezitive se va preleva o singur
proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914 -
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84 cap.7. Pentru pamanturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS
1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stdnga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. in cazul cénd valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactdrii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmétor decit numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fati de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurdtori cu deflectometrul
cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd necesard la nivelul patului
drumului se considerd realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei
etalon de 115 KN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10%
din numarul punctelor mésurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform SR EN 1997 SI SR EN Valoarea admisibild a deformatiei
1992 elastice 1/100 mm
Nisip préafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 400
praf
Argild prafoasa, argild nisipoasa, argild prafoasa
nisipoasa, argila 450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
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In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4-
89, frecventa Incercarilor va fi de 3 Tncercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m
lungime.

CAPITOLUL I
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratda de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucréri ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de
normativele tehnice 1n vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se

confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueazi de cétre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce
se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Indltimea de umpluturd si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminard sau finald.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute 1n proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cit si pe
fiecare strat n parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
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Defectiunile se vor consemna 1n procesul verbal incheiat, Tn care se va stabili si
modul si termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273/94.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul 1n care s-au comportat terasamentele si
dacd acestea au fost Intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrari, 1n
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat n
MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie Tn vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998-Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE
SR EN 933-2012 -  Agregate naturale pentru lucrari de cdi ferate si drumuri. Metode de
incercare.
SR 1913 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adiancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la Tnghet a pdmanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
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STAS 1913/1-82 -Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitétii paAmanturilor.
STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-88 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umflari si contractii mari.
STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 -Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 2914-84 -Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

INTOCMIT,

ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

2. Strat din balast amestec optimal
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PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia straturilor de fundatie din balast si
balast optimal din structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de
materialele folosite

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte
prevederile standardelor §i normelor 1n vigoare.

Cu cel putin 14 zile Tnaintea Tnceperii lucrarilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Consultantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine,
printre altele:

o programul de executie a stratului de fundatie;

o utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;

o utilajele folosite pentru producerea amestecului optimal;

o utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

o sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile de acces la acestea.

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de
proba, a caror dimensiuni si locatii vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, procedura de executie va fi completatd cu
informatii privind tehnologia de asternere si compactare:

o caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);

o numadrul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

o numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de
compactare cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

o grosimea stratului (sub-straturilor) Tnainte de compactare;

Antreprenorul trebuie si se asigure cad prin toate procedurile aplicate, Tndeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Antreprenorul va realiza verificari suplimentare, dacd acestea sunt solicitate de
Consultant.

1. CARACTERISTICI GEOMETRICE

1.1. Generalitati

Necesitatea testarii si declararii tuturor caracteristicilor din acest capitol trebuie limitata in
concordanta cu utilizarile particulare, utilizarea finala sau originea agregatului. Cand este necesar,
incercarile stabilite in capitolul 1 trebuie realizate pentru a determina caracteristicile geometrice
corespunzatoare
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1.2. Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa granulara d/D si trebuie sa respecte
caracteristicile de granulozitate stabilite la 1.3.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in
tabelul 1 si sa contina seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.

Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor granulare
nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

Tabel 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Serie de baza Serie de baza + seria Setul de baza + seria
mm 1 2
mm mm

0 0 0

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5.6 (5) -

- - 6.3 (6)

8 8 8

- - 10

- 11.2(11) -

- - 12.5 (12)

- - 14

16 16 16

- - 20

- 22.4 -

31.5(32) 31.5(32) 31.5 (32)

- - 40

- 45 -

- 56 63
63 63 80

, 90 ,

Nota 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
Nota 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.
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1.3. Granulometrie
1.3.1. Generalitati

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform EN 933-1, trebuie sa se supuna
cerintelor din 1.3.2 si 1.3.3, corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau agregat
mixt.

Nota - Agregatele furnizate ca un amestec de diferite dimensiuni sau tipuri, trebuie
omogenizate. Cand agregatele de densitati semnificativ diferite sunt omogenizate trebuie avuta grija
pentru evitarea segregarii.

Cand se stabileste ca cel putin 90% din sortarile agregatelor sunt supuse unui control de
productie al fabricii, luat din loturi diferite pe o perioada de maxim 6 luni, tolerantele sortarii
declarate de producator trebuie sa se incadreze intre limitele stabilite in 1.3.2 si 1.3.3.

Tabel 2 - Cerinte generale de granulometrie

Aoresat Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
BIeE mm 2D [ 14D D] dF d/2°° G
10 98 85 0 0 G,
Agregat d=1si 0 la 100 la 99 la 15 la 5 85-15
grosier D>2 10 98 80 0 0 G
0 la 100 la 99 la 20 la5 80-20
10 98 85 Gr
Fin d=0si 0 la 100 la 99 i i 85
D=63 10 98 80 Gr
0 la 100 la 99 i i 80
10 85 Gr
d=0 ] 0 la 99 ] ] 85
Amestec si 10 98 80 Gr
agregat D > 0 la 100 la 99 i i 80
6.3 10 75 Gr
0 i la 99 i i 75

1.3.2. Agregatul grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in tabelul 2
corespunzator valorilor d/D.

Cand se solicita, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplica urmatoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:

- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 3;

- producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii care trece pe sita
mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 3, in
concordanta cu o anumita aplicatie sau de utilizare finala.
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Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d < 2, nu vor fi cerinte in plus fata de

cele stabilite in tabelul 2.
Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere

pentru site mijlocii
Limite generale si tolerante
pentru sitele mijlocii (procentul
. e masei care trece) unde D/d > 2 .
Site mijlocii — Categoria
D/d Deviatiile limita
mm .. GT
Limite generale ale sortarii tip
declarate de
producator
25 1a 80 + 15 GT.25/15
<4 D14 20 1a 70 <15 GT.20/15
>4 D/2 201a70 +17.5 G;FCZO/”'
nu se solicita GTnr
Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO565/R20 se va folosi
cea mai apropiata sita din serie

1.3.3. Agregat fin si mixt
Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in tabelul 2.

Cand este solicitat, producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii
pentru fiecare granulatie de agregat fin si agregat mixt produsa. Deviatiile limita trebuie sa respecte
cerintele mentionate in tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru
agregate fine si agregate mixte

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
Sita D Sita D/2 Sita de Agregat Agregat
0.063 mm fin mixt
GTr GTa

+5 +10 +3° GTr 10 GTa 10
+5 + 20 +4° GTr 20 GTa 20
+7 + 25 +5°¢ GTg 25 GTx 25
Nu se solicita GTeNR GTANR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va
folosi cea mai apropiata sita din serie.
Nota - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.
* Exceptie pentru categoria f; (vezi tabelul 8).
b Exceptie pentru categoria f3 si f; pentru agregate fine si f3, f5 si f; pentru agregate

mixte (vezi tabelul 8).
 Exceptie pentru categoria f3 si f; pentru agregate fine si f3, fs, f7 si fo pentru agregate

mixte (vezi tabelul 8).
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1.4. Forma agregatului grosier

Cand se solicita, forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de
aplatizare, asa cum este stabilit in EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de
referinta pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat
conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 5, in concordanta cu o anumita aplicatie sau cu
utilizarea finala.

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare

Indice de aplatizare Catfl?:fpiorla
<20 Flog
<35 Fl,s
<50 Fls
= 50 FIDeclarat

Nu se solicita Flng

Cand se solicita, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 6, in concordanta cu o anumita aplicatie sau de utilizarea
finala.

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare

Indice de forma Catesgiorla
<20 Sl
<40 Sl
<50 Slss
< 55 SIDeclarat

Nu se solicita SINr

1.5. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din
agregate grosiere

Cand se solicita, procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta
stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Cgg3 Si nu
necesita o incercare suplimentara.
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Tabelul 7 - Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul
particulelor rotunjite din agregate grosiere.

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de Categoria
particule sfaramate sau particule total rotunde %
zdrobite% C
de 1a 90 pana la 100 de la O pana la 3 Coop
de la 50 pana la 100 de la O pana la 10 Csono
de la 501a 100 de la O pana la 30 Cson0
- de la O pana la 50 CxRr/50
- de la O pana la 70 CxNr/70
Valoare declarata Valoare declarata Cpeclarat
Nu se solicita Nu se solicita CNr

1.6. Continut de parti fine
Cand se solicita, continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat
conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 8.
Tabelul 8 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine

Fractia de masa care trece pe Categoria
Agregat sita de 0.063 mm
% f
<2 f
. <4 4
Grosier >4 f Declarata
nu se solicita far
<3 fz
<7 J7
<10 fo
Fin < 16 f]6
<22 S22
>22 f Declarata
nu se solicita g
<3 f;
<5 fs
<7 Vi
. <9 fo
Mixt <12 o
<15 fis
> 15 fDeclarata
nu se solicita IR
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1.7. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si exista
o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara. Cand se solicita,
agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negativeale partilor fine, conform anexei A.

2. CARACTERISTICI FIZICE

2.1. Generalitati

Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol variaza in functie de
intrebuintarea finala, sau natura agregatului. Cand se solicita, incercarile stabilite in capitolul 2
trebuie realizate astfel incat sa determine caracteristicile fizice corespunzatoare.

2.2. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenii coeficientului Los
Angeles, asa cum este stabilit in EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles trebuie sa
reprezinte incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9 in concirdanta cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles

Caoeficient Los Angeles Categorie
LA

<20 LA20
<25 LA25
<30 LA30
<35 LA3S
<40 LA40
<50 LA50
<60 LA60
> 60 LADeclarat

nu se solicita LAng

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform EN 1097-2:2010
capitolul 6, trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10 in concordanta cu
0 anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 10 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valoarea incercarii la impact Categoria
% SZ
<18 SZ;s
<22 NYZY,
<26 SZzs
<32 SZs;
<35 §Z3s
<38 SZ3s
> 38 SZDeclarat
nu se solicita SZngr
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2.3. Rezistenta la uzura a agregatului grosier

Cand se solicita, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, Mpg)
determinata conform EN 1097-1:2011, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in
tabelul 11 in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura

Coeficientul micro-Deval Categoria
Mpg
<20 Mpg 20
<25 Mpg 25
<35 Mpg 35
<50 Mpg 50
> 50 Mpg Declarat
nu se solicita Mpe NR

2.4. Densitatea granulelor
Cand se solicita, densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013,
capitolele 7, 8 sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

2.5. Absorbtia apei
Cand se solicita, absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7,
8 sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3. CARACTERISTICI CHIMICE

3.1. Generalitati

Necesitatea incercarilor si declararea tuturor caracteristicilor stabilite in prezentul capitol
variaza in functie de intrebuintare si originea agregatului. Daca este cazul, incercarile stabilite in
capitolul 6 trebuie realizate pentru determinarea caracteristicilor chimice corespunzatoare.

3.2. Sulfat solubil in acid
Cand se solicita, continutul de sulfat solubil in acid al agregatelor combinate pentru materiale
legate hidraulic, determinat conform SR EN 1744-1+A1:2013, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta stabilita in tabelul 12.
Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulfat solubil in

acid
Cantinutul de sulfat Catecoria
Agregat solubil in acid &
AS
%
<0.2 ASo.2
Agregate, altele decat <0.8 ASos
zgura de furnal racita in aer >0.8 ASpeciarar
nu se solicita ASNr
. <1.0 AS1o
Zgura} de furnal racita >1.0 ASpuctras
in aer —
nu se solicita ASnr
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3.3. Sulf total

Cand se solicita, continutul de sulf total al agregatului, determinat conform SR EN 1744-
1+A1:2013, capitolul 11, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 13.

Tabelul 13 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulf total

Continutul de sulf total Categoria
Agregat
% S
<1 Si
Agregate, altele decat
.. > 1 SDeclamt
zgura de furnal racita in aer —
nu se solicita Snr
<2 S>
Zgura de furnal racita -
g . >2 SDeclamt
in aer —
nu se solicita SNR

3.4. Alti constituienti

3.4.1. Constituienti care altereaza gradul de stabilitate si intarire a amestecurilor legate
hidraulic

Agregatele si filerele de agregate care contin substante organice sau alte substante in proportii
care altereaza gradul de stabilitate a amestecurilor legate hidraulic, trebuie evaluate din punct de
vedere al timpului de intarire si al rezistentei la compresiune conform cu SR EN 1744-1+A1:2013,
15.3.

Proportiile acestor materiale trebuie sa fie astfel incat acestea sa nu produca:

a) cresterea timpului de priza a mortarului cu mai mult de 120 min;

b) scaderea rezistentei la compresiune a probelor de mortar cu mai mult de 20% in 28 zile.

Prezenta materiei organice trebuie sa fie determinata conform SR EN 1744-1+A1:2013, 15.1
(incercarea cu hidroxid de sodiu). Daca rezultatul indica prezenta acidului humic, prezenta acizilor
fulvici trebuie determinata conform SR EN 1744-1+A1:2013, 15.2. Daca culoarea lichidului
supernatat din aceste incercari este mai putin intensa decat culorile standard, atunci agregatele trebuie
considerate ca necontinand materie organica.

3.4.2. Constituienti cae afecteaza stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de otelarie
utilizate pentru agregate nelegate.

3.4.2.1. Stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de otelarie

Cand se solicita, stabilitatea volumului agregatelor din zgura de otelarie trebuie sa fie
determinata conform SR EN 1744-1+A1:2013, 19.3. Agregatul din zgura de otelarie va fi considerat
stabil din punct de vedere al volumului, daca expansiunea sa nu fie mai mare decat valoarea maxima
specificata, declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 14, in concordanta cu o
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anumita aplicatie sau cu utilizarea finala. Pentru determinarea continutului de oxid de magneziu
(MgO), se va aplica incercarea stabilita in EN 196-2:2013
Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale expansiunii agregatelor din
zgura de otelarie

Tip de zgura de otelarie Expansiune Categoria
Procente de volum V
zgura - BOF*/zgura <5 Vs
EAF’ <75 Vis
<10 Vio
> 10 VDeclarata
nu se solicita Vg
* zgura - BOF: zgura de furnal cu oxigen
® zgura - EAF: zgura de furnal cu arc electric

3.4.2.2. Descompunerea silicatului dicalcic din zgurile de furnal racite in aer
Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR EN
1744-1+A1:2013, 19.1 si nu trebuie sa contina silicat dicalcic descompus.

3.4.2.3. Descompunerea fierului din zgura de furnal racita in aer
Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR EN
1744-1+A1:2013, 19.2 si nu trebuie sa contina foer descompus.

3.4.3. Componenti solubili in apa
Cand se solicita o determinare a componentelor solubile in apa, se va prepara un aluat conform

SR EN 1744-3 2003.

3.4.4. Impuritati
Cand se solicita, agregatele nu trebuie sa contina materii straine ca: lemn, sticla si material
plastic, care deterioreaza utilizarea finala a produsului.

4. DURABILITATE

4.1. Generalitati

Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol trebuie limitate
conform unei anumite aplicatii, sau utilizari finale, sau naturii agregatului. Cand se solicita,
incercarile stabilite in capitolul 7 trebuie efectuate astfel incat sa determine proprietatile de

durabilitate necesare.

4.2. Actiunea radiatiei solare asupra bazaltului ,,Sonnenbrand”
Cand sunt semne de eroziune ,,de tipul radiatiei solare”, pierderea de masa si rezistenta la
fragmentare trebuie determinate conform SR EN 1367-3:2002/AC:2004 si EN 1097-2:2010.
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In completarea incercarii la firbere, pierderea de masa si rezistenta la fragmentare (SBsz sau
SB;4) trebuie declarate conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 15 in concordanta cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la ,,Sonnenbrand”

Metoda de Rezultate % Categorie
incercare SB
Incercarea la Cresterea valorii de <1

firbere si impact dupa fierbere

Cresterea valorii de

a) incercarea la | impact dupa fierbere <5 SBsy
impact sau
Cresterea
coeficientului Los
b) incercarea Angeles dupa <8 SBra
Los Angeles fierbere
Incercarea la fierbere Pierderi de >1
si masa dupa fierbere
a) incercarea la Pierderi de >S5 SBSs7 Declarata
impact sau masa dupa fierbere
b) incercarea Cresterea >8 SBs7 Declarata
Los Angeles coeficientului Los
Angeles dupa
fierbere
nu se solicita SByr

4.3. Rezistenta la inghet - dezghet

4.3.1. Generalitati
Modalitatile generale de utilizare a agregatelor intr-un mediu care este supus la inghet si
dezghet este prezentat in anexa B.

4.3.2. Absorbtia de apa ca incercare de selctare pentru rezistenta la inghet - dezghet

Cand se solicita, valoarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare trebuie determinata
conform cu procedurile stabilitae fie in EN 1097-6:2013, capitolul 7, fie in EN 1097-6:2013, anexa
B, cu declararea rezultatului si a procedurii de incercare utilizate.

Daca absorbtia de apa, determinata in conformitate cu EN 1097-6:2013, capitolul 7 nu este mai
mare decat una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 16, agregatul trebuie considerat
rezistent la inghet-dezghet.
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Tabelul 16 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-

6:2013, capitolul 7)
Absorbti .
e
WA24
%
<1 WAz, 1
<2 WA24 2

Nota - Incercarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare nu se aplica in cazul zgurei
de furnal

Daca absorbtia de apa, determinata conform EN 1097-6:2013 anexa B nu este mai mare decat o
valoare maxima de 0.5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet-dezghet (a se vedea

tabelul 17).
Tabelul 17 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-

6:2013, anexa B)
Absorbtia de apa Categoria
Procente de masa WA24
%
<05 WA24 0.5
>0.5 WA,4 Declarata
nu se solicita WA»,NR
Nota - Incercarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare nu se aplica in cazul zgurei
de furnal

4.3.3. Rezistenta la inghet-dezghet
Cand se solicita, rezistenta la inghet-dezghet, determinata conform EN 1367-1 2007 sau

conform EN 1367-2:2010, trebuie declarata in conformitate cu categoria relevanta stabilita in tabelul
18 sau tabelul 19.

Tabelul 18 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet-dezghet

Inghet-dezghet Categoria
Procente de masa * F
%
<1 £y
<2 F
<4 Fy
>4 F Declarata
nu se solicita Fnr
* In situatii extreme de vreme rece si/sau saturatie de sare sau de dezghetare cu sare, ii
pot fi mai potrivite incercarile care utilizeaza solutie de sare sau uree descrise in EN 1367-
1:2007 anexa B. Limitele din acest tabel nu se aplica.
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Tabelul 19 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului
de magneziu

Valoarea sulfatului de magneziu Categoria
Procente de pierdere de masa MS
%
<18 MSs
<25 MS 35
<35 MS3s
> 35 M SDeclamta
nu se solicita MSnygr

5. EVALUAREA CONFORMITATII

5.1. Generalitati

Producatorul trebuie sa efectueze incercarile de tip initiale (a se vedea 8.2) si controlul
productiei de agregate pentru a se asigura ca produsul este conform cu standardul european si sa
declare valorile corespunzatoare.

5.2. Incercarile de tip initiale

Incercarile de tip initiale relevante pentru utilizarea finala, trebuie realizate pentru verificarea
conformitatii cu cerinte specifice in urmatoarele circumstante:

a) va fi utilizata o noua sursa de agregate;

b) exista o modificare majora in natura materialelor brute sau in conditiile de prelucrare care
pot afecta proprietatile agregatelor.

Rezultatele incercarile initiale trebuie confirmate prin documente ca punct de plecare pentru
controlul productiei de agregate pentru acel material. Aceasta implica identificarea in special a
oricaror componente la care exista probabilitatea emiterii de radiatii peste nivelul de fond normal, a
oricaror componente la care exista probabilitatea sa eliberezecarburi poliaromatice sau alte substante
nocive. Daca continutul in oricare din aceste componente depaseste limitele in vigoare conform cu
prevederile valabile la locul utilizarii, trebuie declarate rezultatele incercarilor initiale.

5.3. Controlul productiei de agregate

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei care sa respecte cerintele
din SR EN 13242+A1:2008 anexa C.

Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce proceduri de control al calitatii sunt puse
in functiune in cursul productiei de agregate.

6. NOTARE SI DESCRIERE

6.1. Notare
Agregatul trebuie identificat in modul urmator:

a) sursa si producatorul - daca materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie declarate
si sursa si depozitul;
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b) tipul agregatului (a se vedea EN 932-3);

c) clasa de granulozitate.

6.2. Informatii specifice pentru descrierea unui agregat

Necesitatea furnizarii unor alte informatii depinde de situatie si de intrebuintare, de exemplu:
a) un cod de legatura intre denumire si descriere;

b) orice alta informatie suplimentara necesara identificarii agregatului.

7. MARCARE SI ETICHETARE

Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:
a) denumirea;

b) data expeditiei;

¢) numarul de serie al borderoului;

d) referire la SR EN 13262:2011.

8. PREPARAREA BALASTULUI OPTIMAL

8.1. Statia de preparare a balastului optimal

Statia de preparare a balastului optimal va avea urmatoarele echipamente si facilitati:

o Zone separate de depozitare a agregatelor pe platforme de beton, cu pante pentru scurgerea
apelor; platformele vor fi prevazute cu separatoare verticale, pentru evitarea amestecarii agregatelor;
fiecare zona va avea indicat tipul agregatului.

o Dispozitiv de dozare si amestec;

o Mijloace adecvate pentru prevenirea segregarii amestecului la descarcarea in mijloacele auto;

o Laborator de statie autorizat;

o Facilitafi pentru siguranta lucratorilor si echipament de stingere a incendiilor;

o Instalatii si materiale pentru curatarea dispozitivelor de dozare si amestec, a buncarelor si a
mijloacelor de transport.

Dozarea agregatelor se va face gravimetric. Se vor respecta urmatoarele tolerante pentru
dozarea gravimetrica:

o Agregate + 3%;

o Apa £2%.

Dupa instalarea, verificarea si obtinerea tuturor autorizatiilor legale cerute de autoritatile
competente, statia de preparare va fi supusa aprobdrii Consultantului.

Toate cheltuielile legate de autorizarea si functionarea statiei vor fi suportate de Contractor. Pe
parcursul functiondrii, pe cheltuiala sa, Antreprenorul va asigura verificarile necesare in vederea
producerii amestecului la parametrii aprobati.

8.2. Prepararea amestecului

Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va efectua incercirile in functionare ale statiei de
preparare 1n vederea obtinerii amestecului agsa cum a fost determinat in laborator.

Aceste Incercari vor stabili de asemenea, durata minima de amestec, durata care sa asigure o
omogenitatea amestecului.
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Orice modificare a proportiilor amestecului, in afara ajustarilor impuse de umiditatea
agregatelor din stoc, va fi tratatd ca schimbare a formulei de compozifie §i supusda aprobarii
Consultantului.

Cantitatea de apa necesara va fi determinatd 1n functie de umiditatea agregatelor, luand in
considerare pierderea de apa in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere in
opera.

8.3. Controlul calitatii amestecului

Prelevarea probelor si controlul calititii amestecului vor fi efectuate conform Tabelului de mai
jos.

Teste efectuate la statia de preparare

Metoda de verificare sau Frecventa minima la statia de preparare SR
caracteristici care trebuie verificate ! ! prep
Umiditatea optima de
' ) .. 1913/
compactare (Testul Proctor pentru fiecare studiu de compozitie 13-83
Modificat)
. . . 3 - . 4606-
Granulozitatea amestecului la fiecare 500 m’, o data pe zi, 30
Umiditatea agregatelor M la schimbarea cor;h‘;ulor meteo, o data pe 1?_1832/

Nota: (1) - pentru stabilirea cantititii necesare de apa 1n amestec.

Tolerantele la realizarea amestecului sunt urmatoarele:
o Sort 0- 8 mm: * 5%;
o Idem fractiunea de 4 mm: + 2%

Pentru celelalte sorturi nu se admit tolerante.

Limitele formulei sunt calculate pornind de la granulozitatea formulei propuse, prin aplicarea
tolerantelor admisibile.

In cazul folosirii balastului natural, transportul, depozitarea si controlul vor fi facute in aceleasi
conditii ca pentru balastul optimal.

9. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

9.1. Sectorul de proba

In vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si
compactare, Tnainte de Inceperea lucrarilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va executa
cate un sector de proba pentru fiecare sursd de agregate. Sectorul de proba va avea cel putin 50 m
lungime si va ocupa cel putin jumatate din latimea platformei.

Cantitatea de apa care trebuie eventual addugatd pentru obtinerea umidititii optime de
compactare va fi stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi adaugata prin stropire, astfel Tncat sa
aduca amestecul la umiditatea optima de compactare, uniform distribuitd Tn masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.
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Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizand
incercarea Proctor Modificatd in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83):

P max.pMm = densitatea maxima n stare uscata (g/cm3);

W opt..pv= umiditatea optimad de compactare (%) .

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate
in prezenta Consultantului.

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate
pe cheltuiala Antreprenorului.

Partea din tronsonul de proba cu rezultatele optime confirmate ca atare de Consultant, va servi
ca sector de referinta la definitivarea procedurii de executie.

9.2. Conditii preliminare

Executia fundatiei de balast poate Tncepe numai dupa ce lucrarile de terasamente din sectorul
respectiv, inclusiv stratul de forma (daca este cazul) sau substratul de fundatie si lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie (drenuri transversale si longitudinale, rigole, santuri), au fost verificate si
aprobate de Consultant.

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm
deasupra nivelului maxim al apei Tn santurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru
evacuarea apelor in timpul executiei.

Este interzisd asternerea Intr-un acelasi sector de lucru, a balastului / balastului optimal
provenind din depozite diferite.

in cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota in Jurnalul de Santier, limitele
sectoarelor si sursele folosite.

9.3. Transportul

Antreprenorul va lua toate masurile ca pe durata incarcarii si transportului la locul de punere 1n
operd, balastul / balastul optimal sa nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, scaderea sau
cresterea continutului de apa, parte fina, etc.).

9.4. Punerea in opera

Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupa ce patul
drumului a fost verificat §i aprobat de acesta.

Balastul / balastul optimal va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optimd de compactare stabilitd pe
tronsonul experimental.

Antreprenorul nu va Tncepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior sa fie terminat,
verificat si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intretinerea
necesara pentru straturile receptionate, pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiald si acoperirea cu stratul
urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, In opinia Consultantului,
stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Compactarea se va face cat mai curand posibil dupa ce materialul a fost asternut si nivelat, in
conformitate cu cerintele procedurii de executie, asa cum a fost definitivatd in urma executarii
sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

P et = densitatea efectiva (g/cm3);
W et = umiditatea efectiva pentru compactare (%).
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Gradul de compactare g, = -------------- x 100
P max..PM

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele
vor fi completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacudrii apei din stratul de
fundatie.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:

o umiditatea balastului este in afara limitelor specificate la punctul 9.1;

o balastul este inghetat sau contine gheata;

o conditiile meteo determind ca patul drumului / stratul de forma (daca este cazul) sd nu mai
raspunda cerintelor pentru a fi acoperit.

10. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR
Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi ficute conform Tabelului de mai jos.

Testele asupra stratului de forma

Determinarea, procedeul de Frecventa minima la locul de
verificare sau caracteristicile care trebuie ! - < STAS
o punere in opera
verificate
Examinarea documentelor de .
la fiecare transport -
transport
Umiditatea optima de compactare pentru fiecare sursa si oricand se 1913/13-
(Testul Proctor Modificat) considera necesar 83
. . 3 determinari la fiecare 2000 m” de
Grosimea stratului . -
fundatie
1913/1-
Caracteristicile de compactare . 2 82
_ umiditatea 6 probe la 36:2:;&2000 m” de strat 1913/5-
- densitatea g 85
12288-85
Gradul de compactare . . . 1913/15-
. . .. in fiecare zi, 6 probe la fiecare
(prin determinarea greutatii 2000 mZ de strat asternut 75
volumetrice 1n stare uscata) 3 12288-85
in fiecare profil transversal din
Capacitatea portanti proiect, pe la fiecare 25 m pe fiecare Normativ
P p banda, inclusiv benzile de stationare de CD 31-94
urgenta
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Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinatd cu
deflectometrul cu parghie, in conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31-94.

10.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considerd necesar dar in cel putin 3
puncte la 2000 m2 de fundatie executat; toleranta admisibila este de =2 cm.

Latimea stratului se masoard oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil
transversal din proiect; toleranta admisibila este de +5 cm.

Panta transversala a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a Tmbracamintii rutiere
si va fi masurata oriunde se considera necesar, dar cel putin 1n fiecare profil transversal din proiect;
toleranta admisibila este de +0,4%.

Cotele stratului se méasoard oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil
transversal proiectat; toleranta admisibila este de + 1 cm.

v _ee o

10.2. Verificarea compactirii si capacitatii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%, in
toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valoarea deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-94) este mai mica
de 180 1/100 mm.

Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie
este sub 35%.

10.3. Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se
considera necesar, dar cel putin:

o in profil longitudinal, in axul fiecirei benzi de circulatie; deniveldrile admisibile masurate sub
lata sunt de £2 cm;

o 1n profil transversal, n sectiunile transversale din proiect; denivelarile admisibile masurate
sub lata sunt de + 1 cm;
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10.4. Receptia lucririlor

Dupéd terminarea lucrdrilor pe un tronson, lucrdrile executate vor fi supuse aprobarii

Consultantului, Tnaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrdrilor care devin ascunse trebuie sd stabileasca dacd acestea au fost realizate

conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor

precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la

faza urmatoare de executie.

Intocmit,
ing. Butnariu Narcis

WWW, OMEConstructproiect.ro
omgconstruct®gmail.com
TEL: 0745 /262,679

FAY :0372 /001,294
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CAIET DE SARCINI

3. IMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE CIMENT
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile privind conditiile generale care trebuie sa fie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in operd si controlul calitdtii materialelor si a
betonului, la realizarea imbracamintii rutiere cu beton de ciment si se aplicd la constructii,
modernizari sau ranforsari de:

- drumuri publice;

- drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere);

- drumuri industriale interioare si exterioare

- drumuri care sunt legate direct de reteaua drumurilor publice, chiar daci nu fac parte
din categoriile enumerate mai sus;

- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);

- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;

- platforme portuare;

- piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare, pentru care trebuie sd se respecte si
prescriptiile tehnice 1n vigoare, specifice acestor lucrari.

Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplica la:

- Imbracaminti din beton armat monolit;

- imbracaminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat;

- imbrac@minti din beton precomprimat;

- piste pentru ciclisti;

- trotuare si alei pentru pietoni.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. imbracamintile rutiere cu beton de ciment sunt alcituite din dale, delimitate intre ele prin
rosturi si se executa de regulad Intr-un singur strat, in care betonul Tndeplineste caracteristicile pentru
un strat de uzurd. In cazuri justificate tehnic si economic, in sistemul cofrajelor fixe, imbracidmintile
se pot executa si in doud straturi, betonul din stratul superior indeplinind caracteristicile pentru strat
de uzurd, iar betonul din stratul inferior, indeplinind caracteristicile unui strat de rezistenta.

2.2. Imbracamintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe, conform SR
183-1:1995 sau in cofraje glisante, conform SR 183-2:1998. Ambele variante au rezultate
satisfacatoare, iar alegerea ramane la latitudinea Antreprenorului, care, la executarea lucrarilor va
respecta si prevederile Normativului NE 014-2002.

2.3. Betoanele rutiere pentru realizarea Tmbracamintilor de beton de ciment se clasificad dupa
clase, pe baza criteriului rezistentei la incovoiere (R, ), pe care betonul trebuie si-1 obtina la 28 de
zile.

Rezistenta caracteristicd la incovoiere, Rkinc, se obtine din interpretarea statisticd si se
defineste ca valoare a rezistentei sub care se pot Intélni statistic cel mult 5% din rezistentele obtinute
prin Tncercarea la incovoiere a epruvetelor de beton, la varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au
dimensiunile 150x150x600 mm si se incearca prin ncarcare cu doud forte egale si simetrice.

Clasele de betoane rutiere se noteaza conform tabelului 1.
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Tabel 1
Clasa de beton rutier R¥inc. - MPa (N/mm®)
BcR 3,5 3,5
BcR 4,0 4,0
BcR 4,5 4,5
BcR 5,0 5,0

2.4. In general, alegerea clasei de beton a imbracimintii rutiere depinde de categoria sau
clasa drumului, de intensitatea traficului si de caracteristicile geometrice ale drumului, prezentate in
tabelul 2.

Tabel 2
Clasa de trafic
Trafic
foarte | Trafic greu Trafic mediu | Trafic usor
greu
Denumirea Numarul straturilor de imbracaminte
lucrarilor uzurd =t uzurd =t uzurd | 'S
un sau ) sau 3 sau | £
175) 72} .-
strat un ‘] un S un N
) ) L
strat = strat = strat
Clasa betonului
. Autostrazi, dru.mur1~ patlonale: - @ - @ - 5 - 5 - @ - -
judetene, comunale si strdzi cu doud | & < - < F | 5 Fo|F pks
sau mai multe benzi de circulatie % v % x| xR | (o7
m = m m = m m [an] m
. Ranforsarea '31s.temelor~r1.1t1ere - @ - @ - a5 - =S - @ - -
existente la drumuri si autostrazi - < - < s | 5 Fo|F pks
(a7 [a4 (a7 (a7 [a4
B2 182 182 1%2 |55 )
mB ml8 | B |8 | a8 | & M
Drumuri de exploatare: o~ o~ = = o~
v v (e} (e} w)
- cu 2 benzi de circulatie S |SY |9 |2 |G| S e
v v < < < < -
e A S A R - - @
Q 5 Q £ Q 5 Q 5 Q £ Q Q
m = m m = m m [an] m
- cu o banda de circulatie
w
. - . - . o -
~
Q
M
Drumuri si platforme
. . w v (e} (e} U} v
industriale < < < < | s -
(a7 [a4 (a7 (a7 x| X
Q Q Q Q Q Q
[aa] m aa] a] m a]
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Strazi cu o banda de circulatie
si alei carosabile - - - - - o -
(a4
Q
2]
Locuri de stationare, platforme
de parcare si portuare - - - - - n -
on
(a4
Q
2]
Piste, cai de rulare ai platforme
pentru aeroporturi: BcR 5,0 (BcR 4,5) Intr-un singur strat
- internationale si interne
- de lucru BcR 4,5 (BcR 4,0) pentru stratul de uzurd sau un
strat
BcR 4,0 (BcR 3,5) pentru stratul de rezistenta
NOTE:

1.Clasa de betoane care va fi executati este cea prevazuta in proiectul lucrarii.

2.Betoanele de clasa BcR 5,0 si BcR 4,5 se realizeaza cu ciment tip 1 42,5 sau I 42,5R.

3.Betoanele de clasa BcR 4,0 si BcR 3,5 se realizeaza cu ciment tip I 42,5 sau I 42,5R.

4.Alte tipuri de cimenturi vor putea fi utilizate numai cu avizul unui institut de specialitate rutierd cu
acordul Inginerului si Proiectantului.

2.5. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor §i luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
STANDARDE DE PRODUS

Materialele din care se executd imbracamintile de beton de ciment trebuie sa indeplineasca
conditiile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupa cum urmeaza:

- agregate naturale de balastierd - SR EN 13043:2013

- agregate naturale de carierd - SR EN 13043:2013

- cenusd de termocentrald - SR EN 197 — 1 : 2011

- aditiv plastifiant mixt pentru betoane - SR en 934-2-2003

- apa - SR EN 1008

- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida - SR EN 13808:2005

- otel beton OB 37 - SR EN 10034

- hartie rezistentd - SR EN 643:2003
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- folii de polietilend - SR EN ISO 527

WWW, OMEConstructproiect.ro
omgconstruct®gmail.com
TEL: 0745 /262.679

FAX :0372 f 001.294

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D80/100 - SR 754:1999

- filer - SR EN 13043:2003/AC:2004

- alte materiale si produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata preparate;
chituri elastice pe baza de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de neopren sau snururi
din materiale elastice speciale; toate aceste materiale trebuie si fie normate sau agrementate,

Inginerul aproband tipurile care se vor utiliza.

ART.3. CIMENTURI

3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate indicate in tabelul 3, conform prevederilor standardelor

respective:
- ciment I 42,5R, SR EN 197-1:2011;
- ciment I 42,5, SR EN197-1 :2011 ;.

Conditii tehnice pentru ciment

Tabel 3
Caracteristicile cimentului
1425 142,5R
Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului:
- priza incepe dupa: min. ore 1 1
- priza sfarseste dupa max. ore - -
- constanta de volum pe turte; - - -
- constanta de volum pe ace Le Chatelier; max. mm 10 10
- finetea de macinare exprimatd prin suprafat
specifica (orientativ, rest pe sita 0,1) cm’/g - -

- rezistenta la intindere prin incovoiere: min. N/mm?

- dupa 2 zile - -

- dupa 7 zile - -

- dupa 28 zile - -
- rezistenta la compresiune: min.N/mm?”

- dupa 2 zile 10 20

- dupa 7 zile - -

- dupa 28 zile 42,5..62,5 |42,5...62,5

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.
3.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment, este necesara
aprobarea Inginerului lucrarii. In acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi utilizat pe portiuni

distincte ale lucrdrii, conform celor stabilite impreuna cu Inginerul.

3.4. Cimentul se va aproviziona in vrac, utilizind autocisterne sau containere speciale CF cu
descarcare pneumatica, destinate exclusiv acestui produs sau in saci de hartie, transportati in

vagoane Tnchise sau camioane acoperite.
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3.5. Transportul, manipularea si depozitarea se vor efectua in conditiile necesare pentru ca
cimentul sa fie ferit de umezeald, de impurificari (cu var, cenusd de termocentrald, filer, carbune,
pamant, alte materiale) si de amestecarea diferitelor tipuri de ciment.

3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupa constatarea existentei si analizarii
certificatului de calitate sau a certificatului de garantie (cand cimentul se preia de la o baza de
aprovizionare) si dupd verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri sau incaperi special
amenajate.

Cimentul aprovizionat 1n vrac se va depozita 1n silozuri, atit in cazul depozitelor de rezerva
cit si in cazul celor de consum.

Cimentul aprovizionat in saci se va depozita in magazii, sacii asezandu-se in stive,
suprapunandu-se maximum 10 saci si lasdndu-se spatii libere de 50 cm de la peretii exteriori.

Silozurile si depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toatd durata depozitdrii se va
tine evidenta loturilor de ciment, acesta utilizindu-se in ordinea datelor de aprovizionare, dupa
confirmarea prin buletine de laborator a calitatii cimentului la aprovizionare.

3.7. In cursul executiei, cAnd apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet §i se vor curdta prin instalatia pneumatica apoi vor fi marcate
corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.

3.8. Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, iar durata de depozitare nu va depasi
durata prescrisa de producator pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgand de la data expedierii
cimentului de la producator.

Cimentul cu o duratd mai mare de depozitare sau cu un aspect care denota ca a fost influentat
de umiditate sau impurificat, va putea fi intrebuintat numai dupa verificarea starii de conservare, in
functie de reziduul pe sita # 1 mm, si a rezistentei la compresiune, asa cum se indica in tabelul 4.

Tabel 4
Reziduul pe sita # 1 mm, r % Starea de conservare

0 Bunai - ciment nealterat
Ciment cu Inceput de alterare, putand fi utilizat Tn functie de
rezultatele incercarilor fizico-mecanice la 2 (7) zile sau, in lipsa

max. 10% acestora va fi considerat de tip III-V 32,5 si folosit la betoane de

clasa cel mult Bc 5
peste 10% Ciment alterat, putand fi utilizat numai la prepararea mortarelor

3.9. In cazul in care cimentul nu indeplineste conditiile prevézute in tabelul 3 va fi declasat si
se va folosi ca atare.

3.10. Verificarea calitatii cimentului de catre Antreprenor, se va face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 9.

3.11. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determindrilor efectuate in
laborator.
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ART.4 AGREGATE

4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmatoarele sorturi de
agregate:

- nisip natural, sorturile 0-4, conform SR EN 13043:2013;

- pietrig concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25(31), conform SR EN 13043:2013;

- agregate de carierd, concasate: criblurd sorturile 8-16; 16-25 si piatra sparta (split) sort 25-
40, conform SR EN 13043:2013.

NOTA: Pietrisul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrazilor si

drumurilor cu trafic foarte greu; ca agregat de balastierd (SR EN 13043:2013), se va utiliza numai
sortul de nisip natural 0-4.

4.2. Sorturile de agregate utilizate Tn diferitele straturi ale Tmbracamintilor sunt indicate in
tabelul nr. 5.

Tabel 5
Imbracaminti Sorturile Granulozitate
executate Natura agregatulu agregatelor agregatului
total
intr-un Nisip natural 0-4 0-25
singur strat
Criblura 8-16 si 16-25
Nisip natural 0-4
Criblura 8-16si 16-25 0-40
Piatrd sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat™®) 4-8, 8-16 51 16-25(31)
in doua straturi: Nisip natural 0-4 0-25
- stratul de uzurd; | Criblurd 8-16 si 16-25
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat™®) 4-8, 8-16 51 16-25(31)
-stratul Nisip natural 0-4
de rezistenta
Criblura 8-16si 16-25 0-40
Piatra sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat 4-8, 8-16 si 16-25(31)

NOTA: *) La prepararea betoanelor din straturile de uzurd pentru: locurile de stationare,
platforme de parcare auto, industriale si portuare, strdzi si drumuri de exploatare cu o banda de
circulatie precum si alei carosabile, se poate Tnlocui criblura cu pietris concasat.

4.3. Agregatele trebuie sa provina din roci omogene n ce priveste compozitia mineralogica, fara
urme vizibile de dezagregare fizicd, chimicd sau mecanicd, si lipsite de piritd, limonitd sau saruri
solubile.
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Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice microcristalind sau
amorfa, deoarece reactioneaza cu alcaliile din cimenturi.

4.4, Criblurile si spliturile trebuiesc obtinute din roci de clasa A si/sau B, conform tabelului 3
din SR EN 13043:2013.

4.5. Agregatele trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 6.

CONDITII TEHNICE PENTRU AGREGATE
Tabel 6

Caracteristicile Conditii de admisibilitate Determinare

agregatelor naturale nisip pietris criblurd | split conform
concasat

Continut de impuritati:
- corpuri straine (bucati nu se admit | nu se nu se nu se
de lemn, frunze etc.); admit admit | admit
- argila in bucati sau argila nu se nu se SR EN
aderenta pe granulele - - admite | admite | 12620
agregatelor;
- mica libera, % , max. 1 - - -
- carbune, %, max. 0,5 - - -
-humus (culoarea solutiei Incolora
-de hidroxid de sodiu); pana la - - -
gilbuie
- sulfati (exprimati in SO3), % max. 1 - - -
- parte levigabila, % max. - 0,3 - -

Granulozitatea conform figurii 1 din SR EN 13043:2013
si tabel 12 si figurile 1, 2, 3,4, 5, 6,7 SR EN
si 8 din caietul de sarcini 12620

- continut de fractiuni sub 0,1 mm:
- in sortul 8-16, % max. - - 1 - | SR EN 933
- in sortul 16-25, % max. - - 0,5 - | SREN

- 1n sortul 25-40, % max. - - - 103 933-2

Echivalent de nisip, min. 85 - - - | SR EN 933

Grad de spargere, %, min. - 65 - -

Rezistenta la strivire a agregatelor SR EN
n stare saturatd, %, min. - 60 - - 112620

Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA), %, max. - 25 25 25

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na,SOy) - 3 3 6
5 cicluri, % max.

Forma granulelor agregatelor SR EN 933
cu dimensiunea minima > 7(8) mm]
- raport b/a; c/a min. - 0,66;0,33 - -
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- continut de granule plate si
aciculare: % max 25 - -
- coeficient de forma % max. - - 25 25

4.6. Agregatele naturale se aprovizioneaza din timp, in depozite, In cantitati suficiente, pentru
a asigura omogenitatea §i constanta caracteristicilor lor precum s§i continuitatea proceselor
tehnologice 1n care sunt utilizate.

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.7. Transportul, manipularea §i depozitarea agregatelor naturale se efectueaza in conditii
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare Intre sorturi.

4.8. Agregatele naturale se depoziteaza, intermediar si final, pe platforme betonate, cu pante
si rigole pentru evacuarea apelor. In vederea depozitarii separate, a diferitelor sorturi, se vor creia
compartimentele necesare, cu TInadltimea corespunzitoare evitarii amestecarii sorturilor.
Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.

In cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectueazi pe platforme din lemn, in
1azi sau folosind amenajari recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus de agregate,
se pot folosi silozuri.

Este interzisd depozitarea agregatelor direct pe pamant sau pe platforme doar balastate.

4.9. Drumurile de acces la depozite trebuie si fie amenajate pentru a evita antrenarea de noroi
si alte materiale in depozite, de citre mijloacele de transport. In cazul aprovizionarii pe calea ferati,
rampele de descarcare vor fi betonate si dimensionate cu spatii suficiente pentru evitarea amestecarii
sorturilor. Se va asigura un spatiu (compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

4.10. Verificarea calitatii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 9.

4.11. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

ART.5. APA

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor poate sd provind din reteaua publicd sau din altd
sursd, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute Tn SR EN 1008.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008.

5.2. Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repetd ori de cite ori se observa ca se
schimba caracteristicile apei.

5.3. In timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale organice,
uleiuri, argile, etc.

5.4. Verificarea calitatii apei se va face conform tabelului 9.
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ART.6. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor Codului de
Practica NE 012-2010.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face luand in considerare
recomandarile din tabelul 4.4 si din ANEXELE 1.3 si 1.4 ale Codului de Practica.

In general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:

- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

- aditiv reducator de apa, pentru Tmbunatatirea lucrabilitatii (utilizarea de aditiv nu trebuie
sd conduci la reducerea dozajului de ciment);

- obligatoriu, aditiv accelerator sau ntrzietor de priza in cazurile indicate la punctul 6.2.

6.1. Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditivul mixt (dispersant si
antrenor de aer) Disan A conform SR EN 480:2003 sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul de
calitate cerut. Acesti aditivi vor fi aprobati de cétre Inginerul lucrarii pe baza studiilor preliminare
efectuate in scopul stabilirii compozitiei betonului.

Caracteristicile fizico-chimice ale aditivului Disan A sunt aratate 1n tabelul 7.

Tabel 7
Conditii de o paocterminare
Caracteristici admisibilitate
Aspect praf de culoare caferiu deschis vizual
Continut de substanta uscati, %, min. 90
Substante insolubile in apd, %, max. 2,0
~ SR EN
Substante reducatoare, %, max. 5,5 480-2003
Continut de cenusa, % 16...20
pH-ul solutiei cu concentratia in 1% 4,5...5,5

Nota:  Valorile din tabel se referd la substanta uscati la o temperaturd de 105°C + 5°C.

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 4.4 din Codul de Practici NE 012-2010, pentru
reglarea procesului de intirziere sau accelerare de priza, 1n functie de cerintele impuse de tehnologiile
speciale de executie, la prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi acceleratori de priza sau
intarzietori de prizd, obligatorii, in urmatoarele cazuri:

- intarzietor de priza + superplastifiant (Plastifiant) la betoane turnate pe timp calduros;

- accelerator de priza + Anti-inghet la betoane turnate pe timp friguros.

6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producitor.
Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de calitate.

6.4. Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face In ambalajul original si in inc@peri uscate
(ferite de umiditate).

Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesara in minimum 3 zile de productie.

6.5. Recipientele 1n care se prepard solutia de aditiv, vor fi bine curdfate 1n interior, de orice
impuritati (praf, grasimi, pacurd, etc.) Tnainte de utilizare si nu vor fi folosite decat in acest scop.
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6.6. Solutia de Disan A se va pastra in recipiente metalice Inchise, pentru a se evita
impurificarea sau modificarea concentratiei, datorita evaporarii apei.

Pentru a evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevazute cu
dispozitive de agitare.

6.7. Verificarea calitatii aditivilor se va face conform tabelului 9.

ART.7. OTEL BETON

7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va folosi
otelul beton rotund de & 10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform SR 438-1:2012.

7.2. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie in sistemul
cofraje glisante vor fi din otel rotund, neted, de & 25-30 mm si 500-600 mm lungime, conform SR
EN 10060:2004.

7.3. La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producitor.

7.4. Otelul beton se va depozita si pastra In conditii care sd evite favorizarea corodarii si
murdaririi acestuia cu pamant sau alte materiale.

7.5. Verificarea calitatii otelului beton se va face conform tabelului 9.

ART.8. ADAOSURI

8.1. La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistenta al imbracamintei rutiere,
realizate cu betoane de clasa BcR 4,0 si BcR 3,5, se poate folosi ca adaos, cenusa de termocentrala,
cu respectarea prevederilor din “Normativul pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusa de
termocentrald”, indicativ CD 147-2002.

8.2. Cenusa de termocentrald se obtine prin depunerea electrostatici sau mecanica a
particulelor asemanatoare prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu carbune
macinat.

Conform, pct. 3.2.2.4. cenusile obtinute prin alte metode nu trebuie si fie adaugate in
cimentul utilizat la prepararea betoanelor rutiere.

8.3. Cenusa de termocentrald se transportd, se manipuleazi si se depoziteaza astfel incat sa
fie feritd de impurificari si de modificari ale caracteristicilor fizico-chimice ale acesteia. Cenusa de
termocentrald poate fi transportatd in vrac sau in saci de plastic, cu luarea de masuri identice cu cele
indicate Tn cazul transporturilor de ciment.

8.4. Depozitarea cenusilor de termocentrald se face in silozuri, magazii sau in depozite
acoperite (soproane, etc.) iar durata de depozitare nu va depasi 6 luni.

Cantitatea de cenusd depozitatd trebuie sd corespundd cu cea pentru cel putin a unei zile
intregi de productie.

Caracteristicile tehnice ale cenusei de centrald termoelectrica trebuie sd corespunda prevederilor
din SR EN 450:2006 si celor din tabelul 8.
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Tabel 8
CARACTERISTICI Conditii de Determinare
admisibilitate conform

Umiditate, %, max 1 SR EN 450-1:2012

Finetea exprimati prin rezidiu pe sita cu tesaturd de 10 SR 227-2

sarma 0,2, % max
Substante combustibile, % max 5 SR 3832-7:1997/
C1:1998
Suma oxizilor (SiO; + ALLO3 + Fe;03), % max 70 SR EN 450-2:2012
SR EN 450-2:2012
Oxid de magneziu (MgO), % max 4 SR EN 450-2:2012
Trioxid de sulf (SO3), % min 3 SR EN 450-2:2012
ART.9. ALTE MATERIALE

Pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment mai sunt necesare si urmatoarele
materiale:

a) Hartie rezistentd Kraft (125 g/m) conform SR EN 643:2003 sau folie de polietilena de
joasa densitate (0,06 mm grosime) conform SR EN ISO 527, pentru:

= executia Tmbracamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatrd sparta;

= izolarea contra aderentei la beton a unei jumatdti din ancorele de otel ce trebuiesc
fixate in rosturile longitudinale de contact ale Tmbracamintilor de beton de ciment executate in
cofraje fixe.

b) Produse de protectie a suprafetei betonului proaspat, contra evaporarii apei, cum sunt:

= acoperisuri mobile;

= emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida, conform SR EN 13808:2005.

¢) Produse de colmatare a rosturilor:

= la cald, cu mastic bituminos alcatuit din:

o bitum tip D 80/100, conform SR EN 14023:2010;
o filer de calcar, conform SR EN 13043:2003/AC:2004;
. DANUVAL tip I, sort 13, conform reglementarilor tehnice in vigoare

= la rece, cu unul din urmatoarele produse, conforme cu reglementarile tehnice in
vigoare:
o ASROBIT;
. Prefabricate din neopren sau cauciuc.
d) Aditivi superplastifianti pentru fluidizarea betonului, necesar la:
- betoane 1n spatii Tnguste (supralargiri In curbe, parcéri auto, acostamente, banchete);
- inlocuirea partiala sau totala a unor dale cu defectiuni;
- repararea degradarilor Tmbracdmintilor din beton de ciment (ruperi la margini ale
dalelor, zone faiantate, ruperi la colturi).
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ART.10. VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR

FAX :0372 f 001,254

10.1. Controlul calitétii materialelor se efectueaza preliminar (pentru aprobarea furnizorilor §i
a retetelor) si la aprovizionare si Thainte de utilizare.
10.2. Verificarile la aprovizionare si inainte de utilizarea materialelor, care trebuie efectuate
si frecventa acestora sunt cele prevazute in tabelul 9.

VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR Tabel 9
Actiunea, procedeul de
verificare, caracteristicile Scopul actiunii Frecventa | Tipul de
Materialul care se verifica sau verificarii minima laborator
11
1 2 3 4 6
A. LA APROVIZIONAREA MATERIALELOR IN DEPOZITE DE REZERVA SAU LA STATIILE 1
BETOANE
a.Examinarea datelor Inscrise | Constatarea confirmarii
n certificatul de calitate sau | calitatii de catre La fiecare lot
Ciment certificatul de garantie furnizor aprovizionat DA
Evitarea unor erori O determinare la
nesesizate la controlul | fiecare transport
de fabricatie sau dar nu mai putin
b. Stabilitatea si timpul de prizZl semnalarea unor de o determinare
conform SR EN 196-3+A1: | impurificari intervenite | la 100 t, pe o
2009 in timpul transportului | probd medie DA
c. Rezistente mecanice
prin metoda rapida, Aprecierea orientativa
conform SR EN 197-1 2011 | a marcii cimentului Facultativ -
dl1. Rezistente mecanice la
2(7) zile conform
SR EN 196-1:2006 (numai O proba 1a200t
daca nu se efectueaza daca livrarea
incercarea prin metoda rapida se efectueaza
sau rezultatele obtinute prin in loturi mai
aceastd metoda sunt Confirmarea clasei mici de 100 t
necorespunzatoare) cimentului O proba la 500t -
d2. Rezistente mecanice daca livrarea
la 28 zile, conform Culegere de date pentru| se efectueaza
SR EN 196-1:2006 (idem, ca | evidenta calitatii in loturi mai
mai sus) cimentului utilizat mari de 100 t
e. Prelevarea de contra-probe La fiecare lot
care se pastreazd min. 45 zile aprovizionat
(pastrate 1n cutii metalice probele se iau
sau pungi de polietilena Verificari ulterioare in | impreuna cu
sigilate) caz de litigiu delegatul DA
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beneficiarului
sau al
ISCLPUAT
f. Starea de conservare (numai O determinare la
daca s-a depasit termenul de fiecare transport
garantie sau au intervenit Evitarea aprovizionarii | sau la max. 100 t,
factori de alterare) cimenturilor alterate pe o probad medie DA
Tabel 9 (continuare)
1 2 3 4 6
Agregatl a. Examinarea datelor Constatarea La fiecare
inscrise in certificatul de confirmarii calitat] aprovizionat DA
calitate de cétre furnizor
b. Continutul de Confirmarea calitatii O proba la max.
impuritati (echivalente de lotului aprovizionat 500 m’ pentru DA
nisip, parti levigabile, fiecare sursa
humus, continut de (pentru
fractiuni fine sub 0,1 mm) humus la
si de corpuri striine schimbarea sursei
(bucati de lemn, argila iar la corpuri
aderentd, continut de strdine numai
carbune si mica) conform in cazurile in
SR EN 933 s5i SR EN 12620 care se
observa prezenta
lor
c. Granulozitatea sorturilor Confirmarea calitatii O probai la
conf. SR EN 12620 pentru lotului aprovizionat max. 500 m>, DA
nisip si pietris si conf. pentru fiecare
SR EN 933 pentru criblurd sort, iar in
cazul
aproviziona-rii de
aceleasi surse, o
proba la
max. o
saptamana
pentru fiecare
sort §i sursa
d. Caracteristici geometrice Culegere de date | De fiecare data
(forma granulelor, pentru evidenta cand se DA
coeficientul de calitatii agregatelor observa
aplatizare), conform schimbari pe
SR EN 12620 si SR EN 933 parcursul
aproviziondrii de 1
aceeasi sursa sau
se schimba sursa
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e. Rezistenta la uzura Constatarea La fiecare
Los Angeles confirmarii calitatii de | aprovizionat si DA
citre furnizor cand se
observa
schimbari pe
parcursul
aprovizionarii
Cenusa a. Examinarea datelor Constatarea La fiecare
de termoc nscrise 1n certificatul garantarii calitatii aprovizionat DA
entrala de calitate de catre producator
SR EN 450:2
b. Finetea, conform Confirmarea La fiecare
SR 227-2 caracteristicilor din aprovizionat dar n -
tabelul 9 putin de o detern
la
100 t pe o proba
medie
c. Constanta de volum, | Evitarea folosirii La fiecare
conform SR 3832-7 unui lot aprovizionat -
necorespunzator
d. Indicile de activitate la Confirmarea La fiecare
24 ore Caracteristicilor aprovizionat de ce -
garantate tip A
Aditivi Examinarea datelor Constatare agarantarii | La fiecare
inscrise in certificatul de calitatii lot aprovizionat DA
calitate de cétre producitor
Produse Verificarea caracteristicilor Confirmarea La fiecare
colmatare fizico-mecanice ale caracteristicilor lot aprovizionat DA
rosturilor produselor, comparativ fizico-mecanice
cu prevederile agrementelor
tehnice respective
Produse| Verificarea caracteristicilor Confirmarea La fiecare
chimice f tehnice ale produselor, caracteristicilor lot aprovizionat DA
protectia supr| comparativ cu prevederile tehnice
betonului proj agrementelor tehnice
respective
Otel-beton | a. Verificarea datelor Constatarea garantérii | La fiecare
inscrise 1n certificatul de calitatii de catre lot aprovizionat DA
calitate producator
b. Verificarea caracteristicilor | Confirmarea Minim 2 probe
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mecanice (rezistenta la Caracteristicilor pe lot DA
rupere, limita de curgere, standardizate
alungirea la rupere, etc.)
conform SR EN 10060:2004
B. INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR
Ciment a. Verificarea duratei Incadrarea 1n La fiecare
de depozitare termenul de garantie lot aprovizionat DA
b. Starea de conservare Evitarea Doua probe pe
numai daca s-a depasit utilizarii cimenturilor siloz (sus si jos) DA
termenul de depozitare alterate sau la interval
sau au intervenit de max. 50 t
factori de alterare ciment consumat
Agregate a. Continutul de Sesizarea eventualelor | Ori de cate ori
impuritati si corpuri impurificari intervenite | apar factori DA
strdine conform in depozitul de primire | de impurificare,
SR EN 12620 si SR EN 93| 1n cursul manipularii dar cel putin o
locale datd pe saptdmana
b.Verificarea granulozititii Adoptarea compozitiei | O proba la 400 m’
sorturilor conform betonului 1n beton dar cel putin DA
SR EN 12620 si SR EN 93| functie de o datd pe zi, si
rezultatele obtinute oricand apar
factori care pot
modifica
granulozitatea, la
fiecare sort
c. Umiditatea, conform Adoptarea compozitiei | O proba la 200 m’
SR EN 12620 betonului, in beton si cand se DA
functie de observa o
rezultatele obfinute schimbare cauzata
de conditiile
meteorologice.
La peste 200 m’
beton/zi,
frecventa minima
este de o proba
pe zi
Aditivi Densitatea solutiei, Corectarea dupa O proba la fiecare
conform reglementarilor | caz a concentratiei sarja de DA
tehnice 1n vigoare (daca aditiv preparata
aditivul se prepara la
statia de betoane)
Apa Compozitia chimica, Utilizarea la O probai la
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conform SR EN 1008

prepararea betonului

inceperea

a unei ape lucrarilor, daca
corespunzatoare apa nu provine
dintr-o sursa
de apa potabila
Cenusa Umiditatea Adaptarea compozitiei | O proba pe
de schimb
termocentrala
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CAPITOLUL II

STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

ART.11. INCERCARI PRELIMINARE

11.1. Antreprenorul are obligatia de a lua masuri Tn vederea stabilirii, pe baza de Incercari
preliminare efectuate de catre un laborator de specialitate, a compozitiei betonului rutier care sa asigure
obtinerea tuturor caracteristicilor cerute betonului in stare proaspata si intarita, conform prevederilor din

prezentul caiet de sarcini.

11.2. Incercarile preliminare vor incepe cu cel putin 90 zile inainte de inceperea lucrarilor de
betonare, iar compozitia betonului adoptatd pe baza rezultatelor obtinute din aceste incercari va fi

aprobatd de Inginerul lucrarii.

11.3. Din incercdrile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa
permitd adaptarea ei la conditiile santierului, pastrand caracteristicile betonului in ceea ce priveste

lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice.

11.4. Dozajele admise, de ciment si aditiv si raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 si SR

182-2 pct. 2.3.4., sunt indicate in tabelul 10.

FAX :0372 f 001,254

Tabel 10
Clasa betonului rutier
Material BcR 3,5 | BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0 | Observatii
1 2 3 4 5 6
1. Ciment 1 42,5; 1 42,5R*) 310-330 | 330-350 350-370 | cofraje fixe
min. 310 cofraje glisante

2. Raport apa/ciment, max

0,45 pentru betoanele cu granulozitate
continud

cofraje fixe

0,47 pentru betoanele cu
granulozitate discontinud

cofraje fixe

0,52 pentru betoanele cu adaos de cenusa

cofraje fixe

0,43 pentru betoanele cu granulozitate
continud

cofraje glisante

3. Aditiv DISAN A %
cimentului

din

0,25...0,30 pentru beton cu granulozitate
continud

cofraje fixe

0,30...0,35 pentru beton cu granulozitate
discontinua si agregate naturale concasate

cofraje fixe

0,35...0,40 pentru betoane cu granulozitate
discontinua si agregate naturale de balastiera

cofraje fixe

0,15 pentru beton fluidifiat

cofraje fixe

conform specificatiei tehnice de produs

cofraje glisante

NOTA: *)

Cantitatile prevazute pentru dozajele de ciment nu contin si pierderile.

11.5. Caracteristicile betonului rutier intarit care trebuie indeplinite la stabilirea retetelor prin
incercdrile preliminare trebuie si fie cu 10% mai mari decat cele obligatorii la executie, pentru a
exista garantia acoperirii diferentelor intre conditiile de laborator si cele de santier.
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Valorile pentru retete sunt indicate in tabelul 11. _
CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT LA INCERCARI PRELIMINARE

Tabel 11
Nr. Clasa betonului rutier
crt. Conditii tehnice
(preliminar, la retete,) BcR3,5 |BcR4,0 |BcR4,5 |BcRS5,0

0 1 2 3 4 5
1 Rezistenta caracteristica la incovoiere

(Rkinc) determinata la 28 zile pe

epruvete prismatice 150x150x600mm MPa | 3,8 4.4 4,9 5,5
2 Rezistenta medie la compresiune determinata

la 28 zile pe cuburi cu latura de

150 (141) mm sau fragmente de prisme cu | 34,0 39,0 44,5 50

latura sectiunii 150 mm (Rc med.) MPa
3. Gradul de gelivitate al betonului G 100 G 100 G 100 G 100

determinat conform SR 3518:2009

NOTA: Incercirile la compresiune pe fragmentele de prisma sunt informative.
ART.12. COMPOZITIA BETONULUI RUTIER

12.1. Compozitia betonului rutier se realizeaza cu agregate naturale prelucrate, apa, ciment si
aditivi Tn conformitate cu prevederile urmatoare:

12.1.1. In sistemul cofraje fixe

a. Imbracamintile ce se executd intr-un singur strat se realizeaz cu agregate concasate
0...25 mm conform limitelor din fig. 1 sau 0...40 mm conform limitelor din fig. 2, iar cele ce se
executd in doud straturi se realizeazd cu agregate concasate 0...25 mm conform fig. 1 in cazul
stratului de uzura si 0...31 mm conform fig. 3 sau 0...40 mm conform fig. 2 Tn cazul stratului de
rezistenta.

NOTA: in lipsa sortului de agregate pietris 8-16, respectiv cribluri 8-16, se poate realiza si un
beton cu granulozitatea discontinud, avand agregatul total 1n limitele curbelor granulometrice din fig.
4,5 si 6. Acest tip de beton nu se aplica la autostrdzi, drumuri publice cu trafic foarte greu, piste, cai
de rulare si platforme aeroportuare.

b. Betonul din stratul de uzurad al imbracamintei din beton de ciment se realizeazi cu
nisip natural (SR EN 13043:2013) si agregate concasate (criblurd) (SR EN 13043:2013).
c. Betonul din stratul de rezistentd al Tmbracamintilor din beton de ciment rutiere pentru

drumuri si strdzi cu trafic greu, mediu sau usor i piste aeroportuare interne, se realizeaza cu nisipul
natural de rau si pietris (SR EN 13043:2013), sau piatra sparta (split) (SR EN 13043:2013).

In cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare si supraldrgirilor in curbe, se poate
folosi beton rutier fluidifiat conform prescriptiilor tehnice Tn vigoare.
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12.1.2. in sistemul cofraje glisante

Curba granulometrica a amestecului total se realizeaza cu agregate 0...25 mm si trebuie sa se
situeze intre limitele domeniului hasurat din fig. 7, sau cu agregate 0...40 mm, caz in care trebuie sa
se situeze intre limitele domeniului hasurat din fig. 8.

12.2. La stabilirea compozitiei betonului rutier se vor aplica cerintele de baza din Codul de
Practica NE 012-2010, cap. 6, adaptate la specificul betoanelor rutiere §i se vor respecta prevederile
anexei II.1 din Normativul pentru executarea Tmbracamintilor rutiere din beton de ciment in
sistemele cofraje fixe si glisante, indicativ NE 014-2002.

12.3. Zonele granulometrice ale agregatului total la betoanele pentru imbracamingi rutiere
sunt cele din tabelul 12 si figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 5i 8.

ZONELE GRANULOMETRICE ALE AGREGATULUI TOTAL

Tabel 12
Nr. Zonele Treceri % in masa prin sita cu ochiuri patrate de mm:
granulometrice e
ale agregatului total 02 Joe3|1 |2 |4 |8 |16 |25 |31,5]40
1. Pentru sistemul in cofraje fixe
1 Cu granulozitate
continud
0...25 mm (fig. 1) | min. | 2 7 10 |20 (29 [45 |75 |95 |-
max. | 8 22 |30 |42 |52 |70 |90 |100 |-
0...40 mm (fig. 2) min. | 2 6 8 17 |23 |40 (60 |75 - 95
max. | 7 22 |28 |40 |48 |62 |80 |90 |- 00
0...31,5 mm (fig. 3) | min. | 2 6 8 17 |23 (40 |60 |75 |95
max. | 7 22 |28 |40 |48 |62 |80 |91 |O
2 | Cu granulo
discontinud
0...25 mm (fig. 4)
fara sortul 8-16
max. | 8 22 |29 |42 |48 |58 |58 |100 |- -
0...40 mm (fig. 5)
fara sortul 8-16 min. | 2 12 |17 [25 |30 |35 |35 |64 |- 95
max. | 7 22 |29 |40 |45 |56 |56 |78 |- 100
0...31,5 mm (fig. 6)
fara sortul 8-16 min. | 2 12 |17 [25 |30 |35 |35 |75 |95 |-
max. | 7 22 129 [40 |45 |56 83 | 100 | -
I1. Pentru sistemul in cofraje glisante
3 Cu granulozitate
continud
0...25 mm (fig. 7) | min. | 2 13 |18 [30 |38 |55 |80 |95 |- -
max. | 8 22 |30 |42 |52 |70 |90 |100 |- -
0...40 mm (fig. 8) | min. | 2 13 |17 [25 |33 |50 |70 |82 |- 95
max. |7 22 |28 [40 |48 |62 |79 |90 |- 100
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12.4. Caracteristicile betonului rutier proaspat sunt indicate in tabelul 13.
CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT

Tabel 13
Caracteristicile betonului proaspat Determinare
Valoarea conform
Denumirea Sistem Sistemcofraje
cofraje fixe glisante
Lucrabilitatea:
- prin metoda tasarii, cm. max. 3 -
- prin metoda gradului de compactare | 1,15 ... 1,35 1,15... 1,35 SR
12350-1:2009
- prin metoda de remodelare Webe, sec - 10-15
Densitatea aparentd kg/m’ 2400 + 40 2400 £ 50
Continutul de aer oclus % 3,5+0,5 4-6 SR EN 41-2
8
12.5. Caracteristicile betonului rutier inAtﬁriE sunt indicate in tabelul 14.
CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT
Tabel 14
Conditii tehnice care trebuie Clasa betonului rutier
indeplinite de betonul ntarit, la executie BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0
1. Rezistenta caracteristicd la incovoiere
(Rkinc) determinata la 28 zile pe
prisme 150x150x600mm MPa, min. 3,5 4,0 4,5 5,0
2. Rezistenta medie la compresiune (Rc)
determinata la 28 zile pe cuburi cu latura de
150(141) mm, fragmente de prisme cu latu
sectiunii de 150 mm, conform SR EN 123¢
carote, conform Instructiunilor C 54. MPa 30 35 40 45
3. Gradul de gelivitate al betonului
determinat conform SR 3518:2009 G 100 G 100 G 100 G 100
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CAPITOLUL III
PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executdrii Tmbracamintilor rutiere din beton de ciment
trebuie selectate n conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului si Caietului de Sarcini, iar
preliminar aceestea trebuie prezentate Inginerului pentru aprobare.

Antreprenorul trebuie sa asigure functionarea pe santier a statiei de betoane si a
echipamentelor pentru asternerea betonului.

ART.13. STATIA DE BETOANE

13.1. Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreaza
beton, fiind dotatd cu una sau mai multe centrale de beton.

13.2. Productivitatea practicd a statiei de betoane trebuie sa fie cel putin egald cu cea a
utilajului de punere in opera a betonului, pentru a se evita stationarea acestuia.

13.3. Statia de betoane, trebuie sa fie amplasatd la o distantd fatd de punctul de lucru,
corespunzatoare unui timp de transport al betonului, de maximum 45 minute.

13.4. Statia de betoane trebuie sa dispund de:

- depozite de agregate, avind compartimente amenajate pe o platforma betonata si cu
scurgerea apelor asigurata;

- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelatd cu capacitatea de productie a
statiei;

- silozuri pentru cenusi de termocentrala 1n cazul ca se folosesc;

- instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare;

- instalatie pentru incalzirea apei si agregatelor;

- centrald sau centrale de beton in buna stare de functionare;

- buncare de descarcare a betonului preparat;

- dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

- laborator amenajat si dotat corespunzator;

- dotari privind protectia muncii si PSL.

13.5. Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare
automata, cu urmatoarele caracteristici:

- inregistrarea puterii de malaxare;

- dozarea agregatelor si a cimentului, se face gravimetric;

- dozarea apei si a solutiei de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu
contoare cu debitmetru cu precizie de 1% cu totalizator §i revenire automati la zero dupa fiecare
sarja;

- masurarea continua a umiditatii agregatelor, obligatoriu in palnia de alimentare;

- durata de amestecare va fi de cel putin 60 secunde (90 secunde in eventualitatea utilizarii si
a cenusei de termocentrald), la betoanele Tmbracamintilor in cofraje fixe si de 90...120 secunde, la
betoanele imbracamintilor 1n cofraje glisante.

13.6. Utilajul de dozare trebuie sa fie automat iar daca se folosesc cofrajele glisante,
productivitatea trebuie sa fie adecvata pentru a mentine o miscare uniforma a masinii de pavat de cel
putin 0,75 m pe minut. La determinarea cerintelor de capacitate a utilajului de dozare, trebuie sa se
tind seama de raportul specific pentru constructia imbracamintilor pe timp calduros.
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Agregatele, cimentul si aditivii trebuie dozati in functie de greutate, Tn timp ce apa se poate
doza fie 1n functie de greutate fie in functie de volum. Utilajele de dozat trebuie verificate si gradate
saptamanal. Cantarele agregatelor si cimenturilor de la instalatia de dozat trebuie verificate folosind
greutdtile standard.

Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt:

+ 3% pentru agregate $i amestecuri;

+ 2% pentru ciment, apa, var;

+ 5% pentru aditivi;

+ 3% pentru cenusi.

Tolerantele sunt exprimate in functie de greutatea teoretica a fiecarui material, potrivit setarii
utilajului de dozare.

13.7. Instalatiile de preparare vor dispune de buncére intermediare cu capacitatea egald cu 3
sarje, iar pentru evitarea segregdrii, descircarea betonului in buncdre se va face axial, prin
intermediul unui jgheab si a unei palnii de min. 0,50 m Tnéltime. La utilizarea simultana a mai multor
instalatii, acestea trebuie si dispuna de conditii identice (componenti, dozare, lucrabilitate beton,
etc.) pentru a asigura livrarea de betoane identice.

Nu se admite mentinerea betonului Tn buncar mai mult de 15 minute de la descarcarea primei
sarje, iar durata totald de Incarcare a mijlocului de transport nu va depasi 20 minute.

Buncarele vor fi curdtite cel putin de doui ori pe schimb sau la Tntreruperi mai mari de o ora.

13.8. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numitd pentru verificarea indeplinirii
conditiilor prevazute la punctele 13.4, 13.5 si 13.6, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care
va controla daca toate punctele prevazute au fost verificate si in special:

- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;

- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor
si cimenturilor si eventual adaosurilor;

- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

- functionarea automatizata.

Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

13.9. Inainte de inceperea productiei de beton, se va efectua un test de functionare a statiei de
betoane. in timpul testului de functionare, Antreprenorul trebuie si evalueze si sd verifice modul de
intrare al agregatelor in malaxor, dozajul materialelor, timpul de amestecare, etc. in conformitate cu
specificatiile tehnice ale statiei de betoane si cu normele si reglementarile din prezentul caiet de
sarcini. In timpul productiei, statia de betoane va fi testatd periodic, cel putin o datd la 3 luni, in
conformitate cu normele si regulamentele existente.

Rezultatele testelor se vor introduce in declaratia de productie a betonului.

13.10. Documentatia completd, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi
transmisd Inspectoratului de Stat in Constructii, pentru autorizare, conform legislatiei in vigoare.
Productia de beton poate Tncepe doar dupa ce statia de betoane a fost autorizatd de cétre ISC si
aprobata de catre Inginerul lucrarii.

ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI RUTIER
IN STATIE
Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si facd experimentarea prepararii
betonului rutier in statie, pentru a verifica dacd folosind mijloacele santierului, reteta betonului
stabilita Tn laborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.
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Incercarile trebuiesc repetate pan la obtinerea rezultatelor satisficatoare privind:

- lucrabilitatea;

- continutul in aer oclus;

- omogenitatea betonului;

- rezistenta la incovoiere.

In cazul centralelor de beton cu doud malaxoare incercarea de verificare a omogenititii se va
face pentru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestor verificari se va verifica §i durata minima de malaxare, necesard pentru a
asigura o buna omogenizare a betonului.

Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor
determina caracteristicile aratate la Capitolul II, art. 12, Compozitia betonului.

ART.15. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI RUTIER

15.1. Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor
prevazute la pct. 13.6 sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificindu-
le ori de cate ori este necesar, dar cel putin o datd pe saptamana.

15.2. Cantitatea de apd corespunzitoare unui amestec se va corecta tinind seama de
umiditatea agregatelor si de solutia “Disan A”, astfel Incit sd se respecte raportul A/C avut in vedere
la stabilirea retetei.

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform
prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv.

15.4. Pe parcursul prepararii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, in functie de
rezultatele Tncercarilor privind umiditatea i granulozitatea agregatelor, si de densitatea aparenta, de
lucrabilitatea si volumul de aer oclus al betonului proaspat, in situatiile reale existente, cu conditia
realizarii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini.

15.5. La terminarea unui schimb sau intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare
de o ord, malaxorul va fi spalat cu jet de apa sau apa cu pietris.

15.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-se
folosirea de buncare intermediare. Pentru evitarea segregarii betonului, buncarele vor fi incarcate
axial prin intermediul unor jgheaburi si a unei palnii de minimum 0,5 m Tnaltime.

Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute.

Buncarele intermediare vor fi curdtate cel putin de doua ori intr-un schimb.

15.7. Temperatura betonului proaspat masurata in mijloacele de transport Tnaintea plecarii de
la statie trebuie si se situeze in intervalul +5°...+30°C, iar la punerea in operd si nu depaseasca
30°C.

ART.16. CONTROLUL CALITATII BETONULUI PROASPAT
PREPARAT
16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspat precizate la punctul 12.4 tabelul
13, in scopul evitarii punerii In opera a unui beton necorespunzator, se vor face in prealabil, la statia
de betoane, determinari pe betonul proaspat.
16.2. Controlul operativ al calitdtii betonului se va face conform prevederilor din ANEXA 1.3
la Normativul NE 014-2002.
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Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, indicate la punctul 12.4, se va
repeta imediat determinarea respectiva.
Daca si la o noud determinare rezultatul nu se inscrie in limitele admise, se va sista
prepararea betonului §i se vor stabili, dupd caz, masurile tehnologice ce se impun: corectarea
cantitatii de apa, a proportiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si
verificarea instalatiei.
Dupa aplicarea masurilor stabilite si dupa reluarea prepardrii betonului, determinarea
caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptindu-se eventualele corectii succesive
pana cand se constata ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu in limitele admise.

16.3. In continuare, controlul se va face cu frecventa prevazuta in tabelul 15.
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Tabel 15
Tipul de
Nr. | Faza de Caracteristicile care se | Scopul verificarii Frecventa laborator
executie verifica minima II | III
1 2 3 4 516
A. IN CURSUL PREPARARII BETONULUI LA STATIA DE BETOANE
A.1| Betonul a. Lucrabilitatea, Reglarea procesului  [De doua ori pe schi DA
proaspat conform SR EN tehnologic si de lucru, pentru | A
12350-1:2009 respectarea fiecare tip de
b. Densitatea aparentd | condifiilor  tehnice eton si betonierd DA
Tabelul 13 A
c.Temperatura Reglarea procesului  [Patru determinari
temperaturi ale aerulu| tehnologic pentru pentru fiecare DA
+5°C si peste +25°C) | respectarea conditiilor |tip de beton si A
tehnice de +5°C...+30%chimb de lucru
d. Granulozitatea Confirmarea respectariiFacultativ
agregatelor din granulozitatii DAl DA
amestecul de agregatelor din
beton, conform SR reteta betonului
EN 12350-1:2009
e.Continutul de aer Reglarea prepardarii (O proba pe
oclus, conform si respectarea conditiilgschimb DAl DA
SR EN 413-2:2006 8 | tehnice din Tabel 13
A.2 | Betonul a. Rezistenta la incovoiq Verificarea realizarii [Cate o serie de 3
ntarit pe epruvete prismatice | conditiilor de calitate |epruvete prismatic{ DA| DA
de 150x150x600 mm, | pentru clasa de pe schimb, pentru
, la varsta de 28 zile, beton prescrisa fiecare tip debeton
conform NE 014:2002, si betoniera, dar
Anexa 1.1 minimum o serie d
100 m’
b. Idem la varsta de 7 | Verificarea operativa |O proba pe
zile, pentru inc| a compozitiei betonulu| saptamana DA -
68
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orientative

c. Rezistenta la compre
pe fragmente de prisme
cu latura sectiunii dd

Verificarea realizarii
rezistentei la
compresiune a

Cate o serie de 3
epruvete prismatice
pe schimb, pentru

DA -

gelivitate, conform
SR 3518:2009

mm sau epruvete cubicq betonului fiecare tip de beton
latura de 150 mm, si betoniera, dar
la varsta minimum o serie
de 28 zile, conform de 100 m’

SR EN 12390-3
Determinarea gradulu| Verificarea indep| Se determina la

conditiilor din Tabelul

elaborarea
compozitiei betont

DA -

B. LA LOCUL DE PUNERE IN OPERA

B.1 | Betonul proaspi a.Examinarea Constatarea garantdrii | La fiecare transport
la descércarea | documentului calitdtii de catre produ - DA
din mijlocul del de transport si respectarea duratei
transport transport
b. Lucrabilitatea Confirmarea O proba pentru fiec|
(consistenta), caracteristicilor tip de beton si - DA
conform SR EN impuse schimb de lucru,
12350-1:2009 betonului dar cel putin o
proba la 20 m’
beton
c. Temperatura (la ten Confirmarea Patru determinari
eratura aerului, sub +J caracteristicilor impus{ pentru fiecare tip | - DA
si peste +25°C) betonului de beton si
schimb
de lucru
B.2 | Betonul Determinarea rezisten| Verificarea calitatii | 3 carote pe km de
intarit la compresiune pe betonului pus banda de DA | -
epruvete cilindrice | 1n lucrare imbracaminte din
(carote) extrase beton sau min. 4
din Tmbracamintea carote din fiecare
executatd, conform zond de Tmbracami
SR EN 12390 asupra careia exist
dubii de calitate

16.4. Calitatea betoanelor din Tmbracdmintile rutiere, se va aprecia pe baza rezultatelor
inregistrate n evidentele de laborator si buletinele de incercare a epruvetelor confectionate la statia
de betoane, Incercate si prelucrate la laboratoarele de specialitate ale Antreprenorului, care vor {ine
evidenta zilnicd pe formularul “Registrul pentru evidenta prepardrii si punerii in opera a betoanelor
rutiere”, conform Anexei 1.4 din Normativul NE 014:2002, privind betonul preparat:

- compozitia betonului realizat;
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- caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitate, densitate, confinut de aer oclus,
temperaturd);

- confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanice.

16.5. Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului turnat pe formularul tipizat
“Condica pentru evidenta betoanelor turnate”, unde se vor consemna zilnic:

- cantitati de beton turnate;

- elemente turnate;

- confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul
ntarit

A _ CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BETONULUI RUTIER

ART.17. ECHIPAMENTE PENTRU EXECUTIA BETONULUI RUTIER

17.1. imbracamintile rutiere din beton de ciment pot fi executate in doud metode:

- cu cofraje fixe (longrine metalice)

- cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic 1n plan orizontal si vertical,
dotat cu un senzor de directie, unul de nivel, cu doud unitdti de vibratie, o curea transportoare si
cofraje).

17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folosita.

Pentru aceasta, inainte de Tnceperea lucrarilor de executie, Antreprenorul va trebui sa prezinte
Inginerului spre aprobare metoda aleasa pentru executia Tmbracamintii din beton de ciment.

17.3. Procedura va contine descrierea tehnologiei de executie adoptata, ce trebuie verificata
la inceperea lucrarilor, pe un sector de proba (300-600 m lungime) si va contine:

- descrierea detaliatd a echipamentului;

- descrierea detaliatd a Tntregului proces de executie a lucrarilor, inclusiv pregatirea fundatiei,
realizarea betonului, transportul, turnarea si conservarea;

- documentatia trebuie sd contind informatii ca: viteza utilajului, intensitatea vibrarii
betonului, grosimea stratului de beton (inainte de vibrarea si finisarea stratului de beton), nivelarea
suprafetei, protejarea betonului finisat, tdierea rosturilor si finisarea.

ART.18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC SI DE SANTIER

Antreprenorul trebuie s prezinte preliminar autoritatilor competente si Inginerului un plan cu
managementul traficului, care sa contina descrierea detaliatd a tuturor masurilor necesare diminuarii
efectelor ivite pe timpul executiei in zonele de trafic. Managementul traficului se va face in deplina
conformitate cu normele si reglementarile in vigoare.

ART.19. TRANSPORTUL BETONULUI

19.1. Transportul betonului rutier se realizeaza cu autobasculante cu basculare in spate sau
lateral. Autobasculantele trebuie si fie etanse, iar in cazurile cu temperaturi la limitd ale aerului,
betonul din autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel incit sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului (se interzice udarea betonului pe timpul transportului).

19.2. Dupa fiecare 3-4 transporturi §i ori de cite ori este nevoie, autobasculantele vor fi
curatate si spalate cu jet de apa.
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19.3. Durata maxima de transport, consideratd din momentul termindrii Tncarcarii Tn mijlocul
de transport si sfarsitul descarcarii acestuia la punctul de lucru, nu va depasi 60 minute la
temperaturi ale betonului < 15°C si 45 minute la temperaturi situate in intervalul 15°...30°C.

19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistentd si pana la
completa finisare a suprafetei stratului de uzurd nu trebuie sd depaseascd cu mai mult de o ord
inceputul prizei cimentului.

19.5. Timpul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pand la completa
finisare a suprafetei stratului de uzura nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului.

19.6. Cand se transportd beton cu lucrabilitate redusd, sunt necesare autocamioane echipate
cu vibratoare pentru a descarca betonul. Camioanele trebuiesc curdtate cu jet de apa la fiecare 3-4
curse si oricand este necesar.

19.7. Fiecare transport de beton va fi Tnsotit de un bon de transport.

19.8. Numarul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie sd asigure un flux
continuu alimentarii utilajelor de punere 1n opera.

19.9. Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab (cand acesta este stratul suport al
imbracamintei) se va admite numai dupa atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului slab.

ART.20. LUCRARI PREGATITOARE

20.1. Inainte de a incepe executarea imbricamintii din beton de ciment se va verifica si
receptiona stratul suport al acesteia (fundatia sau stratul de bazd), conform STAS 6400-84, prin
verificarea elementelor geometrice, abaterilor limitd, denivelarilor admisibile, precum si a capacitatii
portante a complexului fundatii-pat, corectandu-se toate defectiunile constatate. Nu se va trece la
executarea imbracamintii din beton de ciment decit numai dupa efectuarea remedierilor necesare.

20.2. Fundatia sau stratul de bazd trebuie sa aibd la suprafata sa aceleasi pante in profil
transversal si aceleasi declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii de beton
de ciment.

20.3. Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie Tn sens longitudinal, sub
dreptarul de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de + 2 cm, 1n cazul straturilor de fundatii din balast,
piatrd spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

20.4. Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata
de 3 m, vor fi cu + 0,5 cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.

20.5. La straturile din beton slab, abaterile limitd la panta transversala si la cotele in profil
longitudinal vor fi cele prevazute 1n caietul de sarcini Tntocmit pentru betonul slab.

Inainte de executarea imbracamintilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, dupa
corectarile defectiunilor constatate la acesta, se va executa o peliculd izolatoare alcatuitd din doua
straturi de emulsie bituminoasa cationica, pe toatd suprafata acestuia.

20.6. Denivelarile admisibile in profil transversal si longitudinal al suprafetei imbracamintii
rutiere existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseaza, vor fi cele prevazute in
standardele respective: SR EN 13108 si SR EN 13108 :2006/AC 2008 sau SR 183.

20.7. La executarea Tmbracamintilor de beton de ciment, peste Tmbricaminti existente,
acestea vor fi tratate conform prevederilor proiectului si Normativului NE 014:2002 pct. 7.14...7.18.

20.8. Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei sau a stratului de baza vor preceda lucrarile
de betonare cu 400-1000 m lungime de drum.
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20.9. Pe fundatia verificata si rectificatd se monteaza longrinele metalice pe benzi de beton
(C 4/5 - C 6/7,5) sau de mortar, cu latimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160 kg
ciment la mc.

Inaltimea cofrajelor fixe trebuie si fie egald cu grosimea imbracamintii proiectate.

Se va da o deosebita atentie pozitionarii corecte in plan a longrinelor si o asezare la cote cu
ajutorul nivelei, corespunzitor elementelor geometrice in plan si n profil in lung din proiect.

20.10. Longrinele trebuie montate inaintea inceperii turnarii betonului, pe cel putin o lungime
de turnare programati zilnic.

20.11. in cazul fundatiilor de balast, piatrd spartd si din materiale granulare stabilizate
mecanic, intre longrinele metalice montate pe fundatia umezita 1n prealabil, se va asterne un strat de
nisip de 2 cm grosime dupa compactare. Nisipul va avea echivalentul de nisip, EN > 85.

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat si compactat se va intinde hartie rezistentd (Kraft) sau
folie de polietilena.

Benzile de héartie sau folie de polietilena trebuie sd se suprapund cu minim 5 cm in sens
longitudinal si 20 cm 1n sens transversal. Banda superioara va fi In sensul pantei.

20.13. Banda de hartie sau folia de polietilend trebuie sa fie intinsa cu putin timp inainte de
betonare, pentru a evita producerea de cute si trebuie sa fie asiguratd contra vantului, asezand peste
ea din loc 1n loc bare metalice, care vor fi apoi recuperate.

Este interzisa folosirea de beton proaspat sau bolovani si nu se va cilca pe hartia rezistenta
intinsa.

20.14. In situatiile in care stratul superior al fundatiei este alcatuit din materiale stabilizate cu
lianti hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de
nisip si hartie sau folie de polietilena.

In aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu apa.

20.15. In cazul in care betonul se executd cu cofraje glisante pregitirea stratului suport se va
face in conditiile specifice sistemului cofraje fixe pe fundatii noi.

20.16. Stratul suport va fi verificat si aprobat Tnainte de turnarea betonului pentru
imbracaminte, pe o zona corespunzatoare unei zile de lucru.

20.17. Principalele controale ce trebuiesc facute Tnainte de punerea in operd a betonului sunt
urmatoarele:

- pregitirea stratului suport pe care urmeaza si fie asternut betonul, in conformitate cu
prevederile pct. 20.1...20.16;

Constatdrile acestor verificari vor fi consemnate in procese verbale de lucrari ascunse, care
vor preciza concret verificarile efectuate, constatdrile rezultate si dacd se admite trecerea la
executarea Tmbracamintei de beton;

- pozitionarea corectd a longrinelor (executie in sistemul cofraje fixe) sau a firelor de ghidaj
pentru palpatorii masinii cu cofraje glisante;

- pozitionarea corecta a rosturilor de dilatatie;

- asigurarea bunei functionari a utilajelor de punere 1n opera a betonului rutier.

ART.21. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BETONULUI
RUTIER
21.1. inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson
experimental de min. 300 m lungime pentru a verifica pe santier, In conditii de executie curente,
realizarea caracteristicilor cerute betonului pus in operd in conformitate cu prevederile prezentului
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caiet de sarcini precum §i pentru a regla utilajele si dispozitivele de punere Tn opera a betonului si
eventual corectarea compozitiei betonului 1n limitele stabilite prin studiul preliminar.

Se vor urmadri 1n special:

- reglarea utilajului de raspandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare §i o
suprafatare perfecta;

- reglarea pervibratoarelor, stabilirea distantelor dintre ele si mai ales a celor situate la
marginea imbracamintii;

- punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a
produsului de protectie ca si a metodelor de executie a rosturilor §i a timpului de tdiere.

21.2. Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mai bine realizatd va servi ca tronson
de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referintd se vor consemna in scris, pentru a servi
la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa in continuare.

ART.22. PUNEREA IN OPERA PROPRIU-ZISA

22.1. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje fixe

22.1.1. fmbrﬁcﬁmin‘;ile de beton de ciment se executd Intr-unul sau doui straturi, conform
prevederilor din proiect, In functie de utilajele curente, care pot asigura compactarea prin vibrare
pana la grosimi de 23 cm. In cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza numai vibrofinisoare dotate
cu pervibratoare, care vor trebui sd asigure o vibrare eficientd pe toatd grosimea stratului.

22.1.2. La locul de punere 1n operd, descarcarea betonului se va face in 2-3 locuri sau in
cordon (din mers), urmarindu-se mentinerea omogenitatii betonului pe toatd suprafata de descarcare.
La Tmbracaminti executate in doua straturi, descarcarea betonului celui de-al doilea strat se va face
obligatoriu prin descarcare lateralda, folosind autobasculante sau alimentatoare speciale. Aceeasi
masurd se va aplica si pentru primul strat cind acesta se asterne pe fundatie acoperitd cu hartie
rezistenta.

22.1.3. Asternerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice, cu exceptia unor
suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificatd din punct de vedere tehnico-economic
(supralargiri in curbe, curbe cu raze mici, strdzi de categoria IV cu o bandd de circulatie, parcaje,
platforme sau locuri de stationare, pe suprafete mici sau izolate). La acestea, asternerea betonului
rutier proaspat, se poate face manual.

22.1.4. Compactarea si nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor,
avand urmaitoarele caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0...1,3 mm, viteza
de avansare: min. 0,6 m/minut, prin doud treceri ale acestora pe fiecare strat de beton ce se
compacteaza. Relatia intre grosimea dalei, h si latimea grinzii vibratoare, masuratd 1n sensul de
avansare, b, este: b > h. Latimea grinzii de vibrare trebuie sa fie cel putin egala cu grosimea dalei.

22.1.5. Procedurile de vibrare si distanta maxima intre vibratoare vor fi cele descrise, In
totalitate, Tn metoda propusa de Antreprenor si aprobata de Inginer, inainte de inceperea lucrarilor de
betonare.

O atentie deosebita trebuie acordatd vibratoarelor Tn lungul marginii benzii care se executd,
pentru a realiza o compactare corespunzatoare a acesteia.

22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determindri de proba efectuate cu prima
sarja de beton ce se compacteaza, stabilindu-se si viteza de inaintare a vibrofinisorului, corelata cu
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latimea grinzii vibratoare, care trebuie sa fie in contact cu betonul proaspat pe o lungime egala cu cel
putin grosimea dalei, masurate Tn directia de avansare. Durata vibrarii se recomanda si fie de 30...60
secunde.

22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corectd a betonului pe Intreaga suprafatd a stratului
compactat, se va urmari ca grinda vibratoare, in timpul vibrarii, sa se afle cu 1...3 mm mai jos decat
suprafata betonului din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15...1,35 ori mai mare
decat grosimea finala a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.

Inainte de a incepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determindrilor de proba,
grosimea stratului de beton necompactat, necesard pentru obfinerea grosimii prescrise a stratului
finit.

22.1.9. Punerea 1n operd a betonului se va face fara intreruperi, iar dacad acestea nu pot fi
evitate (ploaie intensd, defectarea utilajelor, Intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) se va
executa din betonul confectionat pana in acel moment o dald mai scurtd decét cea prevazutd,
terminatd cu un rost transversal de contact, care va fi situat la min. 1,50 m distantd de cel mai
apropiat rost al imbracamintii rutiere.

22.1.10. Distanta dintre doud pozitii succesive de lucru ale placilor sau riglelor vibrante
trebuie sa fie astfel stabilitd Tncat sa fie asiguratd acoperirea succesiva a Intregii suprafete de beton
compactat.

22.1.11. Intreruperea betondrii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un rost
transversal de dilatatie sau de contact.

22.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indeparta de la locul de punere in
opera.

22.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitdti, sensul de executie al benzii de beton va fi
urmatorul:

- pentru pante de pana la 3% se lucreaza 1n sensul urcarii drumului (din aval spre amonte);

- pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul coborarii drumului (din amonte spre
aval), adaptindu-se la situatia respectiva, atit consistenfa betonului cat si viteza de avansare a
utilajelor, avand 1n vedere totodata si necesitatea ca 1n fata utilajelor sa existe in permanenta un val
de beton afénat cu rol de “zid de sprijin”.

22.1.14. Betonul asternut la cotd si necompactat, se va verifica cu dreptarul si se vor efectua
corectdrile necesare Tnainte de vibrare, pentru eliminarea denivelarilor suprafetei, prin completare cu
beton sau Tndepartarea betonului in exces. Langd longrine betonul se va indesa cu maiul metalic
asigurand totodatd mentinerea ancorelor 1n pozitie orizontala.

22.1.15. Dupa asternerea stratului de beton pe o portiune de 5...6 m, pe toatd latimea si dupa
verificarea grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu
ajutorul vibrofinisorului, urmarindu-se ca in fata grinzii vibratoare si existe permanent un val
uniform de beton de maximum 5 cm Tnaltime.

22.1.16. Dupa trecerea vibrofinisorului pana la circa 1 m de capatul portiunii asternute,
aceasta se retrage si se face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu
dreptarul de 3 m lungime §i o pand de 20 cm lungime §i maximum 3 cm latime, avand inclinatia de
:10 si gradatii corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm, corectand cu beton, daca este cazul,
suprafetele denivelate sau cele deschise (nevibrate).

22.1.17. Dupa verificarea si corectarea denivelarilor suprafetei vibrate, betonul de langa
longrine se va compacta cu maiul sau cu placi vibrante.
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22.1.18. Se trece apoi a doua oara cu vibrofinisorul, astfel ca suprafata obtinuta sa fie neteda
si uniforma ca aspect.

22.1.19. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja dintr-o dala si
terminarea finisarii betonului din aceeasi dald nu va depdsi cu mai mult de o ord inceputul
prizei/cimentului.

22.1.20. Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare, autostrdzi $i drumuri cu
trafic foarte greu, se face numai cu grinzi finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrari, cand
vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru eliminarea denivelarilor longitudinale ale suprafetei
stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de 3...4 m lungime, avand
diametrul de 25 cm §i masa de circa 150...200 kg. Cu ruloul se lucreaza pe suprafata corectata si
compactatd, prin rostogolirea lui in sens perpendicular pe axa benzii, pe toatd suprafata
imbracamintei, prin treceri suprapuse pe céite 1,00 m. Ruloul trebuie curdtat si umezit la fiecare
trecere, evitindu-se udarea betonului.

22.1.21. Surplusul de mortar scos la suprafata imbracdmintei de catre grinda finisoare sau
rulou, se indeparteaza cu perii speciale, care sunt trase transversal spre marginea benzii de beton
executate.

22.1.22. Suprafata finisatd a betonului se va stria numai mecanic la autostrazi si piste
aeroportuare i mecanic sau manual la celelalte lucrari, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul
dispozitivului de striat sau a unei perii umezite, de tip piassava, cu fire plastice sau metalice. Pentru a
micsora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distantele dintre strieri vor fi aleatorii. Metoda
va fi aprobatd prealabil de Inginer.

22.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de la turnarea betonului.

In cazul in care executarea imbracimintei se va face pe jumitate din latimea partii carosabile
si se circuld pe a doua jumatate a drumului, longrinele din axa drumului se vor demonta dupa
minimum 48 ore.

Aceastd operatiune se va face dupa o perioadd de timp mai mare atunci cind obtinerea
rezistentei betonului este intarziata de protectia acestuia (amanata, inadecvata) sau pe timp friguros.

Dupa demontare, longrinele metalice vor fi pastrate curate si vor fi tratate corespunzator
pentru a evita aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Inginerului pentru aprobare
preliminarad. Nu se vor folosi longrine deteriorate.

22.1.24. Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un
strat de decofrol sau emulsie bituminoasa cationica.

22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numarului de ordine al dalei (din 5 in 5
dale) pe suprafata betonului, la coltul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele avand 10 cm Tnaltime si
10 mm adancime).

22.1.26. Pentru executarea imbracamintilor din doua straturi (beton de uzurd si beton de
rezistentd) se fac urmatoarele precizari:

- vibrarea betonului din stratul de rezistenta si stratul de uzura se face cu doud vibrofinisoare
care actioneaza separat pe fiecare strat, astfel incat timpul care se va scurge de la terminarea unui
strat si contaminarea lui sau a vibrarii stratului de rezistenta si asternerea stratului urmator (de uzura)
nu va depasi o jumatate de ora

- timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistenta
dintr-o dala si terminarea finisarii suprafetei stratului de uzura din aceeasi dala, nu va depasi cu mai
mult de o ord Tnceputul prizei cimentului.
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22.2. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje glisante

22.2.1. Masina cu cofraje glisante trebuie sa realizeze urmatoarele operatii tehnologice:

- repartizarea betonului pe toatd latimea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator tip
shec;

- compactarea, prin vibrarea internd a betonului, cu ajutorul pervibratoarelor electrice de
interior de 70 mm diametru care produc “lichefierea” betonului;

- presarea betonului prin “extrudere” de cétre greutatea proprie a masinii;

- finisarea transversald a suprafetei betonului “extrudat” cu ajutorul unei grinzi care se
deplaseaza perpendicular pe directia de avansare a cofrajelor glisante;

- finisarea longitudinald a suprafetei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (DRISCA) care se
deplaseaza transversal intre cofrajele glisante si longitudinal, odatd cu masina.

22.2.2. Betonul 1n fata masinii cu cofraje glisante, trebuie astfel descarcat §i repartizat Tncat
sd se asigure o avansare uniformd, continui si permanentd a masinii, practic fard nici o oprire a
maginii. Se va urmari permanent ca volumul de beton din fata masinii cu cofraje glisante sa fie
constant.

22.2.3. Viteza masinii cu cofraje glisante se regleazi la cca. 1 m/minut in functie de ritmul de
aprovizionare a betonului, corelat cu calitatea muchiilor laterale i suprafatarea imbracamintei ce se
realizeaza.

22.2.4. In principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se efectueazi pe loc, inainte de
inceperea betonarii, dar trebuiesc efectuate verificari i ajustdri ale acestora la inceputul lucrului,
pentru garantarea realizarii condifiilor de calitate ce se impun dalelor, din punct de vedere ale
grosimii, calitdtii si rectangularitdtii marginilor acestora. In acest scop se vor avea in vedere
prevederile Normativului NE 014-2002 pct. 10.1.6. si 10.1.7.

22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarca cu atentie 1n fata repartizorului cu snec a
maginii cu cofraje glisante dupad care repartizarea uniformd a acestuia intre cofrajele masinii se
continud cu ajutorul unui excavator.

22.2.6. Se va urmari permanent (prin observarea aspectului suprafetei betonului) modul de
functionare al tuturor pervibratoarelor.

Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc inlocuite imediat.

22.2.7. Pervibratoarele se fixeazd la echidistante de cca. 50 cm si la mijlocul grosimii
stratului de beton.

O supraveghere mai atentd se va da celor doua pervibratoare laterale care trebuie si asigure
obtinerea muchiilor benzii de beton. Aceste doud pervibratoare se vor monta la aproximativ 15 cm
de marginea cofrajelor glisante.

22.2.8. Asternerea betonului se considerd terminatd cand suprafata Tmbracamintei nu prezinta
denivelari si are un aspect omogen.

22.2.9. Compactarea si finisarea se considera terminate cind suprafata betonului este pland,
inchisa si are o texturd uniforma. In caz ci se observi denivelari ale suprafetei imbracamintei rimase
in zonele marginale acestea se vor corecta manual cu ajutorul unor mistrii de 40-50 cm lungime.

22.2.10. O atentie permanentad se va acorda valului de beton ce se formeaza in fata grinzii
masinii cu cofraje glisante care executd nivelarea transversald a Tmbracamintei. Acest val de beton
trebuie sa fie uniform, continuu si cu un diametru de cca. 10 cm grosime.

22.2.11. Calitatea lucrului cu masina cu cofraje glisante este conditionatd de alimentarea
permanenta cu beton a acesteia, in conditiile mentinerii unui viteze constante de cca. 1 m/minut.
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22.2.12. In cazul opririlor (accidentale) care depdsesc durata de incepere a prizei cimentului
este necesara dispunerea de rosturi transversale de contact (de lucru).

22.2.13. n timpul stationdrii masinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi opriti.

22.2.14. Pentru a elimina in cel mai scurt timp unele deficiente de executie, cu efect negativ
asupra calitatii suprafetei si muchiilor imbracamintei, este necesar sa se efectueze verificarea
elementelor geometrice ale acesteia, cel mai tarziu la 24 ore dupa punerea in opera a betonului.

22.2.15. in scopul imbunatatirii aderentei rotilor autovehiculelor pe imbricimintea uda,
suprafata finisata a betonului se va stria perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu perii
piassava.

Pentru a se permite protejarea cat mai rapidd a betonului cu produs de protectie, strierea se
face la cel mult 20 m in spatele masinii cu cofraje glisante.

Se va verifica vizual uniformitatea si adidncimea strierii i aceastd operatiune se va repeta
daca este cazul.

ART.23. MASURI iN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE
NEFAVORABILE

23.1. Lucrérile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc
urmdtoarele conditii meteorologice defavorabile:

- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C

- ploaie intensa, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.

23.2. In perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de priza si/sau
de intarire.

Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numai sub un control
competent din partea santierului.

De asemenea, se poate lua in considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.

Atunci cind temperatura aerului este in jur de +5°C continuarea sau oprirea betondrii se va
face pe baza prognozei meteorologice pe urmatoarele 24 ore (temperatura, vant).

In cazul cind temperatura coboari sub +5°C si existd pericol de inghet in urmatoarele 24 ore,
lucrarile vor fi oprite.

Daca existd pericolul ca temperatura exterioard sd coboare sub 0°C, in primele 24 ore de
intdrire a betonului deja pus in operd, se vor lua masuri de protejare a acestuia, prin pastrarea unei
temperaturi a betonului de cel putin 5°C pe o perioada de cel putin 3 zile.

Temperatura betonului proaspat inainte de a fi pus Tn opera trebuie sa fie mai mare de +5°C.

23.3. La betonare pe timp calduros, in vederea evitarii deshidratarii superficiale rapide, care
conduce la sciderea caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafata betonului, se va acorda
o atentie deosebitd aplicarii produsului de protectie.

Pentru evitarea fisurarii betonului intre rosturi, se va stabili momentul optim de tdiere a
rosturilor, astfel Incat sa existe un timp suficient pentru tdierea tuturor rosturilor inainte de aparitia
fisurilor.

Daca apare riscul deshidratarii superficiale a betonului, datoritd vantului sau a unei umiditati
relative scazute a aerului, se vor lua masuri de dublare a grosimii peliculei de protectie sau se va
dispune oprirea betonarii.

Temperatura betonului la punerea in operd nu va fi mai mare de 30°C.

Pentru sciderea temperaturii betonului sub 30°C, la prepararea acestuia se poate folosi apa
racita.
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Atunci cind temperatura aerului este mai mare de +20°C si umiditatea relativa este mai mica
de 50%, se vor lua masuri pentru mentinerea umiditatii stratului suport al Tmbracamintii, iar produsul
de protectie a betonului proaspat, se va aplica in doud straturi succesive (pentru realizarea unei bune
impermeabilizari a betonului).

Atunci cind temperatura exterioard este mai mare de +30°C (pand la maximum 35°C) si
umiditatea relativa a aerului este mai mica de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de masuri
speciale, racirea apei combinatd cu protectia betonului cu emulsii bituminoase aplicate Tn doud
straturi succesive si acoperirea cu copertine, imediat dupa trecerea finisorului.

ART.24. PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI PROASPAT

24.1. Intregul echipament si materialele necesare protejarii corespunzitoare a betonului
proaspat, trebuie sa fie la Indemana si gata de instalare, inainte de turnarea propriu-zisa a betonului.

24.2. Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspat vor fi supuse aprobarii
prealabile de catre Inginerul lucrdrii, pe baza experimentarii si verificarilor preliminare privind
executia protectiei, cAnd observand uniformitatea si continuitatea peliculei se va stabili si cantitatea
de produs de protectie pe m”, determinatd pe o bucati de folie de polietilend (cAntaritd in prealabil)
interpusa pe suprafata pe care se experimenteaza protectia.

24.3. Imediat dupd terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarea
betonului proaspat impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor, cu acoperisuri de protectie mobile
impermeabile si nedeformabile, imbinate etans intre ele, care se deplaseazd pe masura finisarii
suprafetei betonului.

Betonul va ramane astfel protejat pana la acoperirea lui cu o peliculd de protectie continua si
impermeabild, cu grosime uniforma, aplicata prin stropirea suprafetei si partilor laterale ale betonului
cu fluid de protectie sau alte produse pentru care exista agremente tehnice corespunzatoare, in scopul
asigurdrii conditiilor favorabile de intarire a betonului §i evitarii fisurarii dalelor.

Conditii tehnice pentru fluidul de protectie

Tabel 16
. C Unit. g
Denumirea caracteristicii S Conditii de admisibilitate
de masura
Aspect - lichid, omogen, maroniu deschis
Densitatea g/em’ 0,7-1,2
Vascozitatea Engler la 20°C °E max. 10
Vascozitatea la 25° C (cupa
vascozimetriciduza 3 mm) sec max. ART.
Viscozitatea cinematici cSt max. 26
Punct de inflamabilitate ’c min. 30
Timp de uscare la 25°C ore max. 3
Reziduu la evaporare % 43+3

Verificarea fluidului se va face la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor inscrise In
certificatul de calitate emis de producator.

24.4. Produsul chimic se aplica in cantitate de 0,250 + 0,05 kg/mp, la temperaturi peste
+10°C. La temperaturi sub +10°C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat, in proportie de o parte
produs la 0,3...0,5 parti whitespirt.
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24.5. In conditii meteorologice nefavorabile, atunci cind umiditatea relativa a aerului scade
sub 50% (zile de arsitd) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru realizarea
protectiei prin marirea dozajului de produs aplicat, cu 100%.

24.6. Produsul de protectie se aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizare cu
ajutorul unui dispozitiv de lucru.

Operatia de curatire a dispozitivului de lucru se face cu whitepirt si este obligatorie la fiecare
intrerupere a lucrului mai mare de doua ore.

24.7. Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp de
ploaie. In cazul in care ploaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei,
operatia de protectie se repeta.

24.8. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperisuri sau folii de
polietilend, atit timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrendrii pastei de ciment.

24.9. Dupa taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteja cu folii de polietilena,
late de cca. 50 cm, asigurate contra vantului cu bare metalice, pana la colmatarea lor.

ART.25. PROTEJAREA IMBRACAMINTEI PROASPAT TURNATA,
DE CIRCULATIA PIETONALA SI AUTO

25.1. Este interzisa circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul proaspat. in
primele 24 ore de la executarea protectiei suprafetei imbracamintei, cu pelicule, accesul muncitorilor
se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine. Restrictiile se ridica in functie de véarsta
betonului.

25.2. In cazul executdrii rosturilor prin téiere, zona din lungul rosturilor se va repeliculiza cu
produse chimice similare celor folosite pe restul suprafetei dalei.

25.3. Pe perioada de Intdrire a betonului, stabilitd In functie de anotimp, se vor lua masuri ca
autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

25.4. Imbracamintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule numai
dupa ce se constatd ca sunt indeplinite conditiile prevazute in tabelul 17.

Tabel 17
Temperatura atmosferica medie la punctul de lucru | +5 +10 +15 +20 | +25
§©)
Termene orientative pentru darea in
circulatie a Tmbracamintilor din beton (zile):
Betoane realizate cu ciment [ 42,5 25 19 16 14 12
b. Betoane realizate cu cimenturi tip [ 42,5R sau [ 3] 18 15 13 11 2

ART.26. EXECUTAREA ROSTURILOR

In conformitate cu prevederile punctelor 3.3 din SR 183-1 si SR 183-2, pentru a evita aparitia
fisurilor si crapaturilor datoritd variatiilor de temperaturi si umiditate, tasarile inegale si pentru
necesitati de constructie, imbracamintile de beton de ciment se executd cu rosturi transversale si
longitudinale care le impart Tn dale.
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26.1. Executarea rosturilor in sistemul cofraje fixe

Rosturile, in sistemul cofraje fixe, atit cele transversale cat si cele longitudinale pot fi de:

- contact (de constructie);

- dilatatie;

- contractie.

26.1.1. Executarea rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeaza pe toatd latimea si grosimea dalei, cand se
intrerupe turnarea betonului, fie la sfarsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a
betonarii (ploaie intensd, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) si se vor
executa conform figurii 9 si figurii 10, astfel:

a. in sectiunea transversald, unde apare rostul, se monteazad un dulap de lemn avand
lungimea egald cu distanta Intre longrine si latimea egald cu ndl{imea Tmbracamintei, fixat cu
ajutorul unor tarusi metalici, batuti Tn fundatie;

b. la reluarea betondrii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplicd pe suprafata laterala a
imbracamintei o peliculd de emulsie bituminoasd, prin stropire de doud ori, sau se pune o fasie de
carton bitumat;

c. la drumurile de clasa tehnica I si I, la strazile de categoria I si II, precum si la pistele
si platformele aeroportuare, partea superioard a rosturilor de contact, pe o adancime de 30 mm din
grosimea dalei, se taie ulterior pe o latime de 8-10 mm pentru a se permite o introducere usoara a
produsului de colmatare.

Rosturile de contact longitudinale se realizeaza Intre benzile de beton, pe toatd grosimea
imbracamintei, fiind prevazute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m
lungime (prevazute cu ciocuri), asezate la jumatatea grosimii dalei, la distanta de 1 m una de alta. in
acelasi mod se trateaza si rostul longitudinal dintre dala normala si supralargirea drumurilor sau cel
dintre benzile laterale ale pistelor sau ciilor de rulare aeroportuare si acostamentele acestora, cu
precizarea ca, in acest caz ancorele se vor ageza la jumatatea grosimii dalelor din aceste acostamente.
Fac exceptie platformele cu panta sub 2%, unde armarea nu este necesara.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurii 11 si figurii 12, astfel:

a. Ancorele se Indoaie la jumatatea lungimii in unghi de 90°. Jumatate din ancord se
protejeaza s nu adere de beton prin infasurare cu hartie sau folie de polietilend, asezandu-se apoi
lipitd de longrind, pe pozitia finald, Tn timpul repartizarii betonului. Dupa demontarea longrinei din
axa drumului, jumatatea protejatd a ancorei ce a fost Tndoitd de-a lungul longrinei se va dezgoli si
intinde fara inflexiuni. Pentru lucrarile aeroportuare, ancorele se vor pozitiona conform prevederilor
proiectului respectiv.

b. Inainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata verticald a imbricimintei benzii turnate
anterior, se va aplica in mod obligatoriu, o peliculd de protectie, prin stropire (de cel putin doua ori).

c. La drumurile de clasa tehnica I si I, la strazile de categoria I si II, precum si la pistele si
platformele aeroportuare, la partea superioara a rostului de contact longitudinal se va crea prin tdiere
(la max. 24 ore de la turnarea dalei) un lacas de 8-10 mm latime si de 30 mm adancime care va fi
colmatat la “cald” sau la “rece” cu produse speciale de etansare.

26.1.2. Executarea rosturilor de dilatatie

Rosturile de dilatatie transversale se executd conform figurii 13 si figurii 14, pe toatd
latimea si grosimea imbracamintei, la distantd de circa 100 m lungime de banda de beton,
perpendicular pe axa benzii, 1n linie continud, pe toata 1atimea imbracamintei.
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De asemenea, se realizeaza rosturi de dilatatie si Tn urmatoarele situatii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor, etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m;

- in punctele de schimbare a declivitatilor in care proiectul nu prevede racordari convexe,
STAS 863-85.

Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel:

a. Se ageazd pe fundatie o scandura Tmbibatd din lemn de brad (pastratd in apa timp de 24 ore
inainte de utilizare), de 20-25 mm grosime, care ramane in lucrare. Scandura va avea lungimea egala
cu distanta intre longrine si l1atimea 1n functie de Tnaltimea Tmbracamintei, astfel:

- cu 3 cm mai mica decit Tndlf{imea Tmbracamintei executata intr-un singur strat;

- cat Tnaltimea stratului de rezistenta la Tmbracaminti executate in doud straturi;

- cat Tnaltimea fiecdrui strat de rezistentd, cind acesta se executd in 2-3 reprize (scandurile
trebuie sa fie agezate perfect in acelasi plan vertical).

Scandura se aseazd perfect vertical, perpendicular fatd de longrine si se fixeaza astfel Tncét
sd-si pastreze pozitia verticald 1n tot timpul executarii imbracamintei din vecinatatea sa.

Scandura de rost se va ageza astfel incat sd nu permita legatura intre dalele adiacente, pe sub
scandura si pe la capetele ei.

Pozitia scandurii se marcheaza pe longrina cu creta, pentru a putea permite tdierea ulterioard
a rostului, in dreptul scandurii.

b. Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii este indepartat prin executarea a doua
taieri paralele, distantate la 20...25 mm Intre ele, pana la nivelul superior al scandurii.

Rosturile de dilatatie longitudinale se executd la platforme, in cazul cand imbracdmintea
este mai latd de 100 m, la aproximativ jumatate din lafimea Tmbracamintei, in locul unui rost de
contact.

Rosturile de dilatatie longitudinala se vor executa cu aceleasi dimensiuni si in acelasi mod ca
si rostul de dilatatie transversald (conform pct. 26.1.5.).

26.1.3. Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separa betonul numai in partea superioara a
imbracamintei, si astfel, prin micsorarea sectiunii dalei se asigura fisurarea In continuare a Intregii
sectiuni in dreptul rostului si nu 1n alte locuri.

Rosturile de contractie transversala se executd pe toatd latimea Tmbracamintei, in linie
continud, Inclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4...6 m, modulate dupi o
secventd: 4-5-4 m, 5-4-5 m, 5-6-5 m si pe o adincime de 1/4...1/5 din grosimea dalei la
imbracamintile executate intr-un singur strat (figura 15.a si figura 15.b) sau pe 1/3...1/4 din
grosimea totald a dalei, cind Tmbricamintea se executd in doud straturi (figura 16.a si 16.b), cu
ajutorul masinii de tdiat rosturi echipatd cu doud discuri diamantate concentrice aldturate, de
diametre diferite (figura 15.a si 16.a) sau cu un singur disc avand grosimea de 8 mm (figura 15.b si
16.b).

Taierea betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-un interval de timp de
6...24 ore de la punerea 1n opera a betonului, In functie de tipul cimentului si de temperatura aerului,
asa cum se arata in tabelul 18.

81

»MODERNIZARE DRUMURI COMUNALE IN COMUNA SIRETEL, JUDETUL IASI”



OMG @CERT @CER‘I‘

CONSTRUCT PROIECT Mr, Conmificat: 02832 M. Gerificat: 01700
ISO 9001: 2008 S0 14001: 2004
5.C. OMG COMSTRUCT PROIECT 5.R.L. WL OmEgconstructproiect.ro
ADRESA : MUMICIPIUL IAS], STR,PODISULLI, Mr.12 E, JUDETUL 1ASI omgconstruct®gmail.com
OFFICE : B-DUL POTIERS, Mr.49, Bl. B2, Tr.3, Ap.L MUMICIPIULIASI TEL: 0745 /262.679
Nr.REGISTRUL COMERTULLN: 122 /928 /2007, COD UNIC DE INREGISTRARE: RO 21473621 FAX :0372 f 001.254

COMNT BANCAR : RO 23 BRDE 240 5V 7433258 2400, BRD 1AS5] AGENTIA KALUFLAMD MICOLIMNA
CONT TREZORERIE : RO 34 TREZ 4065069:00{010215, TREZORERLA MUMICIPIULUI 1AS]

Tabel 18
Tipul cimentului Temperatura aerului
5-13°C 13-22°C 22-30°C
142,5R, 132,5R 12-24 ore 8-12 ore 6-8 ore

Numarul utilajelor de taiat rosturi trebuie sa fie suficient pentru ca sa asigure tdierea in
maximum 8§ ore, a tuturor rosturilor benzii turnate intr-un schimb.

Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, Tn scopul Tnlocuirii rapide
a celor ce se vor defecta in timpul tdierii rosturilor.

In cazul defectarii masinii de tdiat rosturi sau scaderii rapide a umiditatii relative a aerului, cu
magina de rezerva se va tdia in primul rand fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru tdierea
celorlalte rosturi.

Rosturile de contractie longitudinala se executa in cazul cind banda de beton se toarna cu
o 1atime mai mare de 5,0 m realizindu-se pe axa acesteia.

Rosturile de contractie longitudinale se vor executa prin tdiere Tn betonul intarit, cu aceleasi
dimensiuni ca §i rosturile de contractie transversala.

Rosturile de contractie longitudinale se vor tdia dupa terminarea tdierii tuturor rosturilor de
contractie transversale.

26.1.4. Dispunerea rosturilor in plan, in intersectii de strazi, la platforme si la piete, se va face
conform proiectului, evitindu-se formarea de colfuri cu unghiuri mai mici de 75° si rosturi cu
lungimea mai mica de 0,50 m.

26.1.5. Pe zonele mentionate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului de
fundatie, in momentul punerii in opera a betonului se vor introduce ancore din otel beton OB 37 de 1
m lungime, cu diametrul & 10 mm, asezate la distante de 1 m, intre ele, la jumatatea grosimii dalei.

26.2. Executia rosturilor in sistemul cofraje glisante
26.2.1. Rosturile longitudinale in sistemul cofraje glisante pot fi:
- de contractie;
- de constructie.
Rosturile longitudinale de contractie se executd in cazul cand banda de beton se toarnd cu o
latime mai mare de 5 m, realizandu-se pe axa acesteia, conform figurii 17.
Rosturile longitudinale de constructie se realizeaza intre benzile de beton, pe toatd grosimea
imbracamintei, conform figurii 18.
NOTE:

1. Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate face automat de
citre masina cu cofraje glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat dupa trecerea
masinii.

2. in cazul imbracamintilor avind grosimea mai mare de 25 cm, transferul de sarcini
intre benzile de beton 1n zona rostului longitudinal de constructie, poate fi asigurat prin addugarea in
interiorul cofrajelor glisante ale masinii a unor profile metalice, care s conduca la obtinerea unor
dale cu fete laterale Tmbinate, de tipul nut si feder de forma trapezoidala sau sinusoidala.

Toate rosturile longitudinale se realizeaza 1n linie continud; nu se admit linii frante.
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26.2.2. Rosturile transversale in sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;

- de constructie;

- de dilatatie.

NOTA:

- La autostrazi, drumuri expres, drumuri industriale, cdi de rulare, platforme si piste
aeroportuare, mai ales cand imbricamintea se asterne pe straturi susceptibile, timp de tasari
diferentiate Tn timp, rosturile transversale (executate perpendicular pe axa caii) se realizeazd cu
gujoane.

Rosturile transversale de contractie se executa la distante de 4...6 m, perpendicular pe axa
cdii sau cu o inclinare de 1/6 faa de axa acesteia, in linie continud, pe toatd latimea imbracamintei,
conform figurii 19.

Rosturile transversale de constructie se realizeazd pe toatd latimea §i grosimea
imbracamintei, cind se Intrerupe turnarea betonului, conform figurii 20, astfel ncat sd rezulte o dala
de cel putin 3 m lungime.

Rosturile transversale de dilatatie se executd perpendicular pe axa benzii de beton, pe toatd
latimea si grosimea Tmbracamintei, in urmatoarele conditii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor, etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m, 1n punctele de tangenta;

- in punctele de schimbare a declivitatilor, In care proiectul nu prevede racordari
convexe, conform STAS 863-85;

- in aliniament, la distante de circa 100 m, Tn cazul in care Tmbracamintile din beton se
executd pe fundatii din balast, piatrd spartd sau materiale granulare stabilizate mecanic si la
temperaturi mai mici de 15°C.

Rosturile transversale de dilatatie se executd cu gujoane avand lungimea de 500...600 mm si
diametrul de 25 mm, dispuse perpendicular pe rost, la jumatatea grosimii dalei si la echidistante de
300 mm, conform figurilor 21 si 22.

26.2.3. Gujoanele utilizate in rosturile transversale de constructie, de contractie si de dilatatie
sunt astfel realizate incit sa nu limiteze miscarea orizontald a rostului respectiv, datoritd efectelor
termice.

Gujoanele se protejeazd impotriva aderentei betonului si a coroziunii, cu material plastic sau
ragini epoxidice, sau se peliculizeazd cu bitum sau emulsie bituminoasid sau se ung cu unsoare.
Indiferent de metoda utilizatd pentru protejarea gujoanelor, trebuie avut grija ca stratul protector
aplicat si fie cat mai subtire.

Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contractie si constructie, precum
si de dilatatie, trebuie sa fie plasate si mentinute pe durata betondrii, intr-o pozitie strict paralela (in
plan vertical si orizontal) cu axa dalei astfel:

a. in cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt pozitionate automat, prin
infigerea lor prin vibrare in betonul proaspat compactat de catre magina cu cofraje glisante sau
manual, recurgdnd la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundatie astfel Tncat
sa nu poata fi deplasate in timpul betonarii;

b. in cazul rosturilor transversale de constructie, gujoanele sunt implantate, prin batere,
la jumatatea grosimii dalei si la echidistantele prevazute in proiect, in momentul in care betonul
incepe sa facd priza.
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Rosturile de dilatatie se executd sub forma de panouri prefabricate, din scandura de lemn de
esentd moale fara noduri, ce se fixeaza in locuri prestabilite, direct pe fundatia imbracamintei, astfel
incat gujoanele sd-si mentind pozitia in plan orizontal si vertical, iar betonul sd nu patrundd pe sub
scandura sau pe la capetele acesteia in timpul vibrarii.

Ulterior, betonul existent deasupra scandurii, este indepartat prin executarea a doua taieturi
paralele, distantate la 25...30 mm intre ele, pana la nivelul superior al acesteia.

Taierea betonului intarit se executd intr-un interval de timp de 6-24 ore de la punerea
betonului In operd, in functie de tipul cimentului si de temperatura aerului, asa cum se aratd in
tabelul 18.

ART.27. COLMATAREA ROSTURILOR

27.1. Golul realizat la partea superioard a rosturilor se va umple, pand la suprafata
imbracamintei, cu mastic bituminos, sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehnic si aprobat
de Inginerul lucrarii, care pot fi:

- masticuri bituminoase, monocomponente (la cald);

- chituri elastice, monocomponente sau bicomponente (amestecate inainte de utilizare) pe
bazd de poliuretani, de polimer sulfidic (tiokol) sau de siliconi (la rece);

- profile de neopren.

27.2. Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urméatoarele prevederi:

- identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;

- curdtirea rosturilor de materiale strdine (praf, pamant, pietricele, etc.) cu ajutorul
scoabelor si a periilor de sarma;

- suflarea cu jet de aer comprimat;

- amorsarea rostului, daca este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de amorsaj
(grund) pe peretii si marginile rostului si respectarea timpului necesar pentru uscarea materialului de
amorsaj;

- respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun 1n opera la cald;

- inlaturarea materialului in exces;

- darea in circulatie a sectorului colmatat numai dupa racirea produselor turnate la cald si
dupa termenul impus prin tabelul 17.

ART.28. VERIFICAREA CALITATII BETONULUI RUTIER PUS
IN OPERA

Verificarea calitatii betonului pus in opera se face conform tabelului 15 si se refera la:

28.1. Determinari efectuate pe betonul proaspat, la locul de punere 1n opera:

- lucrabilitatea;

- temperatura in perioada de timp friguros (sub +5°C) sau foarte calduros (peste
+25°C).

Dacd un rezultat al determindrii privind lucrabilitatea si temperatura betonului, nu se inscrie in
limitele admise, se vor efectua inca doua determindri pentru acelasi transport de beton.

Daca valoarea medie a celor 3 determinari se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea
in operd a betonului. Daca este depasita limita admisa, se refuzi punerea in opera a betonului din
transportul respectiv.

28.2. Incerciri pe betonul intrit:
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- rezistenta la incovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm;

- rezistenta la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu sectiunea 150x150 mm;

- rezistenta la compresiune, pe carote.

Rezistentele la Tncovoiere si la compresiune, la varsta de 28 de zile pentru betonul pus in
operd, determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeaza de laboratorul statiei de betoane,
care efectueaza Incercarea, imediat dupa inregistrare.

28.2.1. in cazul in care rezultatul sau rezultatele incercarilor sunt mai mici decét cele
prevazute pentru clasa betonului respectiv, indicate 1n tabelul 14, laboratorul va comunica, in termen
de 48 ore, rezultatul in cauza, conducatorului statiei, conducerii unitatii de care depinde statia si
Inginerului lucrrii.

Urmare comunicarii primite de la laboratorul statiei de betoane, in termen de 48 ore, seful
statiei impreund cu Inginerul lucrérii si conducatorul punctului de lucru, vor identifica sectorul de
imbracaminte executat (dalele turnate) in schimbul de lucru corespunzitor probei, cu valoarea
rezistentei neasiguratd, pe care se vor efectua verificari suplimentare, prin incercari nedistructive sau
extragere de carote.

Daca din verificarile suplimentare rezultd ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute, va
fi convocat Beneficiarul care va analiza si decide masurile corespunzatoare.

28.2.2. Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate in doud etape si
anume:

- grupate lunar, pentru aprecierea activitatii statiei;

- grupate pe tronsoane de drum sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea
realizarii clasei betonului pus in lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercarilor de pe
tronsoanele pe care s-au efectuat verificari suplimentare prin incercari nedistructive sau extrageri de
carote.

28.2.3. fincercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazi conform
reglementdrilor in vigoare, cu precizarea ca in calcule se introduce ca valoare de calcul, rezultatul
mediu pe sectiune, in cazul Incercarilor prin metode nedistructive si valoarea individuala, n cazul
incercarilor obtinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrarea si interpretarea rezultatelor Incercarilor se face pe
probele prelevate la statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activitatii statiei se face pe baza rezistentei caracteristice la incovoiere obtinutd
pentru fiecare tip de beton.

28.4. Aprecierea realizarii clasei betonului pus 1n lucrare se face pe baza valorii rezistentei
caracteristice la Tncovoiere obtinutd pe grupul rezultatelor analizate.

28.5. Conformitatea pentru rezistentele betonului la incovoiere, se verificd pe baza criteriului
care prevede limitarea rezistentei caracteristice la incovoiere, a sirului de rezultate analizat la
valoarea clasei betonului.

CRITERIUL se aplicd in cazul in care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este
verificatd, considerand rezultatele a cel putin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm).

Conformitatea este realizatd daca rezistenta caracteristica la Incovoiere (R¥.c) este cel putin
egald cu clasa betonului respectiv.

28.6. Interpretarea rezultatelor incercarilor efectuate pe betonul din Tmbracimintea rutiera
executatd se va face conform prevederilor din ANEXA III.1 din Normativul NE 014:2002.
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CAPITOLUL V

CONTROLUL CALITATII, CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE
DE VERIFICARE

ART.29. CONTROLUL CALITATII

29.1. Verificarile ce trebuie efectuate in diferite etape ale executiei imbracamintilor rutiere de
beton de ciment, sunt cele prevazute in ANEXA 1.2 la Normativul NE 014:2002.

29.2. Inginerul va aproba preliminar:

- sursele si furnizorii de materiale;

- instalatiile si echipamentul;

- retetele si sectoarele de proba;

- metodele de executie.

29.3. Pe parcursul executiei se verifica Tn permanenta calitatea materialelor si se vor efectua
verificarile pentru certificarea calitatii betonului si a executiei imbracamintilor din beton de ciment,
dupa cum urmeaza:

29.3.1. respectarea operatiunilor tehnologice, care trebuie sd corespundd prevederilor din
acest caiet de sarcini, verificandu-se 1n special:

- respectarea proiectului;

- datele inscrise n bonurile de transport ale betonului (dacd nu s-a depasit durata de
transport);

- conditiile de punere in operda a betonului, functionarea utilajelor de punere in operd a
betonului, pregatirea platformei in vederea turnarii betonului;

- mentinerea omogenitatii betonului, Tn timpul transportului si punerii in opera;

- mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevazute;

- mentinerea pozitiei ancorelor sau gujoanelor din otel-beton;

- distributia uniforma a betonului 1n fata utilajelor de compactare;

- compactarea uniforma si evitarea segregdrii In timpul compactarii;

- luarea de masuri speciale 1n cazul turndrii in conditii meteorologice nefavorabile;

- executia rosturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare;

- protejarea suprafetei betonului;

- asigurarea conditiilor de finisare a suprafetei Tmbracamintei.

29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie s@ corespunda conditiilor tehnice din acest caiet
de sarcini si normelor si reglementarilor in vigoare.

Caracteristicile materialelor se verifica, cu frecventele precizate in tabelul 9, la aprovizionare
si Tnainte de utilizare.

29.3.3. Se verifica, caracteristicile betonului proaspat si ale betonului Intarit, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice din tabelele 13 si 14.

Aceste caracteristici se verificd, cu frecventele precizate 1n tabelul 15, la statia de betoane si
la locul de punere 1n opera.

29.4. Controlul dupa executia imbracamintei consta in:

- verificarea denivelarilor de suprafat, cu aparatura tip APL;

- verificarea rugozitatii suprafetei, prin masurdtori cu metoda indl{imii de nisip;

- verificarea rezistentei betonului, pe baza de carote extrase din lucrare;

- verificarea grosimii imbracdmintei, cu ajutorul carotelor.
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ART.30. ELEMENTE GEOMETRICE

30.1. Grosimea totald a Tmbracamintii de beton de ciment este cea prevazuta in proiect.

Cand imbracamintea se executd in doud straturi, grosimea stratului de uzura este de 6 cm.

Abaterea maxima admisa la grosimea totald proiectatd a Tmbracamintei este de:

- (-10...+15) mm la drumuri noi si modernizari

- (-10...4+50) mm la ranforsarea imbracamintilor existente.

Verificarea grosimii Tmbracamintii de beton se efectueaza prin masuratori directe, la
marginile benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea
calitatii betonului.

30.2. Latimea de turnare a dalei de beton este prevazuta in proiect si poate fi de 2,50...8,50 m.

Abaterea maxima admisa la latimea proiectatd a benzii de beton este de:

+ 15 mm, la drumuri noi, modernizari si ranforsari de imbracaminti bituminoase;

+ 5 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere vechi din beton de ciment.

Verificarea latimii imbracamintei de beton, se efectueaza prin masuratori directe cu ruleta,
intre marginile benzii de beton, la fiecare 200 m.

30.3. Panta transversald a imbrac@mintei este cea indicatd in proiect.

Abaterile limitd la panta transversald la drumuri si strazi poate fi de + 0,4% fatd de valoarea
pantei indicate in proiect. La pantele transversale ale imbracamintilor pentru piste, cdi de rulare,
bretele de legatura si platforme aeroportuare abaterea maxima admisa este de + 0,2% (2 mm/m).

Verificarea pantei transversale se face in mod obligatoriu in dreptul profilelor prevazute in
proiect si Intre aceste profiluri, la cererea comisiei de receptie. Masuratorile se fac cu un dreptar,
avand lungimea egala cu jumatate din latimea par{ii carosabile (respectiv cu latimea partii carosabile
cu pantd unica la autostrazi, Tn curbe cu pantd unici, etc.), cu bolobocul si cu o pana gradata, lunga
de 30 cm (grosimea maxima de 3 cm §i Tnaltimea la capete de 1,5 cm si respectiv 9 m). Gradatiile pe
partea superioard a penei, trebuie sa fie corespunzatoare diferentelor de inaltime de 1 mm.

30.4. In profil longitudinal, abaterile limita la cotele imbracamintei, fatd de cotele din proiect,
pot fi:

o + 10 mm, la autostrazi, piste, cai de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa
tehnica 11, strazi de categoria I si II;

. + 20 mm, la drumuri de clasa tehnica III...V, strazi de categoria III si drumuri de
exploatare de categoria I;

. + 30 mm, la strdzi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria II si III, locuri
de stationare, alei carosabile si platforme de parcare, portuare si industriale.

ART.31. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI iMBRACAMINTII

31.1. Denivelarile maxime admisibile ale suprafetei imbric@mintei, in sens transversal sau
longitudinal, masurate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare bandd de beton sau banda de
circulatie, pe toata suprafata acesteia, sunt de:

° 4 mm, 1n cazul Tmbracdmintilor ce se executd pentru lucrarile de drumuri avand viteza de
proiectare mai mare de 100 km/h;

° 5 mm, in cazul Imbracadmintilor ce se executd pentru lucrari de drumuri avand viteza de
proiectare Intre 50 si 100 km/h;

° 6 mm, in cazul Imbracamintilor ce se executd pentru lucrari de drumuri avand viteza de
proiectare sub 50 km/h.
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Distanta minima intre doua puncte cu denivelari maxime admise, masurata pe axa longitudinala
a benzii de beton, este de 20 m.

31.2. Denivelarile admisibile la rostul longitudinal de contact intre doud benzi de beton,
adiacente, sunt de 2 mm 1n cazul partii carosabile cu doua pante transversale si la pistele aeroportuare.

31.3. Denivelarile maxime admisibile intre muchiile dalelor Tnvecinate ale rosturilor transversale
sunt de:

] 0 (zero) mm, la rosturile de contractie ale imbracamintei ce se executa pentru lucrari de
drumuri proiectate pentru viteza de circulatie mai mare de 100 km/h si pentru piste aeroportuare;

° 2 mm, la rosturile de contractie ale imbracamnintei ce se executd pentru lucrari de
drumuri avand viteza de proiectare sub 100 km/h;

o 2 mm, la rosturile de lucru pentru drumuri si piste aeroportuare indiferent de viteza de
circulatie.

31.3.1. Verificarea denivelarilor suprafetei imbracamintii se efectueaza in timpul executiei,
imediat dupa prima trecere a vibrofinisorului si la receptie.

31.3.2. In profil longitudinal, masurarea deniveldrilor se efectueazi pe fiecare banda de beton
sau bandi de circulatie si anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime §i a unei
pene de 20 cm lungime si max. 3 cm latime, avand o inclinatie de 1:10 si gradatii corespunzitoare
diferentelor de Tnaltime de 1 mm. Masurétorile se vor face la fiecare dald realizatd in timpul executiei si
din 50 in 50 m la receptie, sau prin sondaj la cererea comisiei de receptie si se vor consemna numai
citirile ce depasesc deniveldrile admisibile indicate la pct. 31.1.

31.3.3. In profil transversal, verificarea denivelarilor este obligatorie in dreptul profilelor ardtate
in proiect si la cererea comisiei de receptie si intre aceste profile. Masurdtorile se fac in mod similar cu
cele prevazute la pct. 31.3.2. pentru profile in lung, folosind insd un dreptar cu lungimea aratata la pct.
30.3.

31.4. Verificarea rugozitatii imbracamintei se efectueaza prin metoda 1naltimii de nisip conform
SR 183-1:1995, inainte de darea acesteia in circulatie. Valoarea minima a rugozitatii este de 0,6 mm, cu
exceptia sectoarelor cu declivitati mai mari de 6%, sau 1n curbe cu raze sub 125 m si in intersectii unde
este de 0,8 mm.

31.5. Verificarea modului de realizare si de colmatare a rosturilor, a prezentei fisurilor si
crapaturilor, se efectueazd pe baza de observatii vizuale, obtinute prin parcurgerea pe jos, In prima
perioada a zilei si de preferat pe vreme racoroasd, a sectorului de imbracaminte executat.

31.6. Verificarea cotelor din axa drumului, prevazute in profilul longitudinal se face cu ajutorul
unui aparat de nivel.

31.7. In cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea planeititii drumului in
profil longitudinal, verificarea si interpretarea rezultatelor se face cu acest aparat, conform
reglementdrilor legale in vigoare.

31.8. Rezultatele verificarilor se consemneaza in evidentele de control ale santierului si fac parte
integrantd din cartea constructiei.

31.9. Investitorul, prin reprezentantul sau oficial (Inginerul lucrdrii) va verifica periodic datele
inscrise In documentele de atestare a calitatii executiei.
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ART.32. PRESCRIPTII SPECIALE
32.1. Defectiunile aparute la imbracamintile de beton de ciment trebuiesc reparate Tnainte de

darea in exploatare a acestora.

Modul de reparare a lor se stabileste de comun acord cu Beneficiarul si Proiectantul.
32.2. Pentru asigurarea durabilitatii in exploatare, Tmbracamintile de beton de ciment se

exclud de la tratamentul cu clorurd de sodiu (sare gema industriald) ce se efectueaza iarna pentru
combaterea lunecusului, timp de cinci ani de la data executiei acestora.

32.3. Rosturile de constructie se taie dupa deschiderea acestora.
32.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie sa fie compresibile, neputrezibile,

rezistente la temperaturi ridicate, specifice produselor de etansare la cald a rosturilor si sd nu
interactioneze cu produsele de etansare la rece a rosturilor.

ART.33. REFERINTE ALE SPECIFICATIILOR TEHNICE

33.1. Agregate
Granulozitatea agregatelor naturale SR EN 933 si SR EN 9:
Umiditatea agregatelor SR EN 12620
Echivalentul de nisip SR EN 933-1
Continutul de impuritati la agregate SR EN 12620
Parti levigabile SR EN 12620
Continutul de fractiuni sub 0,1 mm SR EN 933-1
Rezistenta la strivire a agregatelor in stare saturata SR EN 12620
Rezistenta la uzura cu magina tip Los Angeles SR EN 933
Grad de spargere la agregate concasate SR EN 933
Forma granulelor (coeficient de forma; rapoarte b/a si c/a; co
de granule plate si deiculare SR EN 933

Rezistenta agregatelor la Tnghet-dezghet

- coeficient de gelivitate si sensibilitate la inghet SR EN 933

- pierdere de masa SR EN 12620
Coeficient de calitate SR EN 933
Masa rocii la agregate concasate SR EN 933
Porozitatea aparentd la temperaturd normala SR EN 933

33.2. Ciment, beton, imbracaminte rutiera, produse de protectie si de colmat:

rosturilor
Stabilitatea si inceputul timpului de priza la ciment SR EN 196/3+A1:2009
Contraprobe ciment SR EN 196/7:2008
Starea de conservare a cimentului C 140
Rezistente mecanice ale cimentului SR EN 196-1:2006
Lucrabilitatea betonului si granulozitatea agregatelor din betor SR EN 12350-1:2009
Densitatea aparenta SR EN 12350-1:2009
Rezistente mecanice ale betonului SR EN 12390-712009 s
NE 014
Continut de aer oclus SR EN 413-2:2006 8
Grad de gelivitate SR 3518:2009
Rugozitatea suprafetei imbracamintei SR 183-1:1995
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Extrageri, prelucrari, incercari carote SR EN 12390 si C 54
Punctul de inmuiere al masticului bituminos STAS 60
Penetratia Asrobitului STAS 2922
Stabilitatea Asrobitului STAS 9199

CAPITOLUL VI

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia Tmbracamintilor de beton de ciment se efectueaza in trei etape: pe faze de executie -
determinante, preliminara (la terminarea lucrarilor) si finala.

ART.34. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE - DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante (receptii ale lucrarilor ce devin ascunse), stabilite in proiect, se
efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului 1n fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci cind toate lucrarile
prevazute in proiect pentru pregitirea platformei sunt complet terminate si toate verificrile sunt
efectuate Tn conformitate cu prevederile art. 20 din prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica Indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in registrul de lucréri
ascunse in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au
constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

ART.35. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA
LUCRARILOR)

Receptia preliminard a imbracdmintii din beton de ciment se face odatd cu receptia
preliminara a intregii lucrdri de drum, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia preliminara se efectueaza cand sunt terminate toate lucrarile si verificarile prevazute
in documentatia de proiectare, inclusiv remedierile neconformitatilor constatate si la cel putin o lund
de zile de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrérile executate privind conditiile tehnice de calitate, fata
de prevederile documentatiei tehnice aprobate, si fatd de documentatia de control si procesele
verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpul executiei lucrdrilor, face parte din
documentatia de control la receptia preliminara.

ART.36. RECEPTIA FINALA

Receptia finald a imbracamintii din beton de ciment se face odatd cu receptia finald a intregii
lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr. 43/1998
interes national.

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de

Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea i
modernizarea drumurilor.
Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice.
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat Tn MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari Tn zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea
cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari

de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE

CD 146-84 - Instructiuni tehnice pentru execufia lucrarilor de
reparare a drumurilor cu beton rutier fluidizat cu aditiv FLUBET.

NE 012-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat.

NE 014-2002 - Normativ pentru executarea Tmbracamintilor rutiere din

beton de ciment 1n sistemele cofraje fixe si glisante.
II1. STANDARDE

SR 183-1:1995 - Lucrdri de drumuri. Imbricaminti de beton de ciment
executate 1n cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

SR 183-2:1998 - Lucrdri de drumuri. Imbricaminti de beton de ciment
executate 1n cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.

SR EN 196-1:2006 - Metode de 1incerciri ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3:+A1:2009 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii.

SR EN 196-6:2010 - Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea
finetii.
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SR EN 13043:2003/AC:2004 -Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in
pulbere.
SR EN 13043:2013 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
Conditii tehnice de calitate.
SR EN 13043:2013 - Agregate naturale §i piatrd prelucratd pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate.
SR EN 933 -Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.
SR EN 58:2012 -Bitum si lianti bituminosi.
SR EN 1008-2003 -Apa pentru betoane si mortare.
SR EN 933-2:2012 - Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale
ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:2011 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).

SR EN 12390-1:2013 - Incerciri pe betoane. Incercdri pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 12350-1:2009 - Incercdri pe betoane. Incerciri pe betonul proaspit.
Determinarea densittii aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de
priza.

SR 3518:2009 - Incerciri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

SR 3832-7:1997/C1-1998 - Materiale  puzzolanice  naturale si artificiale.
Determinarea substantelor combustibile.

SR EN 450-1:2012 -Cenusa zburatoare pentru beton.

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali. Metode de incercare.

SR EN 197-1 2011 - Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

SR EN 413-2:2006 8 - Incercdri pe betoane. incercdri pe betonul proaspit.
Determinarea continutului de aer oclus.

SR EN 933-2 :2012 - Pietre naturale pentru constructii. Determinarea
compactitatii, porozitatii si a coeficientului de saturatie.

SR EN ISO 527 - Folii de polietilena de joasa densitate.

SR EN 480:2003 - Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

SR EN 450:2006 - Cenusa de centrale termoelectrice utilizatd ca adaos in
betoane si mortare.

SR 183-1:1995 - Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare.
Metode de masurare.

SR EN 13808:2005 - Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru
lucrarile de drumuri.

SR EN 197:2011 - Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi.

INTOCMIT,

ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

4. Marcaj rutier
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PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere §i contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le Tndeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determindrile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini §i orice alte incercari §i determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor §i normelor 1n vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1. MATERIALE

1.1. Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale:

- Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila in apa
(fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea.
Vopseaua va fi aplicatd peste o amorsa corespunzatoare. Durata minima de serviciu a marcajelor
este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare
la rece sau la cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip
masa plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele
de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA
(vopsea)].

1.2. Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determindrilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar
beneficiarul va trimite la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale.

L.G.A. (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma
calitatea vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul confirmarii de
catre LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de
vopsea.
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1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Tipul si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea, conform
buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.
Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele tehnice.

2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

2.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:

o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
o de delimitare a benzilor;

o de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :

olinie simpla sau dubla continud;

olinie simpla sau dubla discontinud;

olinie dubla compusa dintr-o linie continud si una discontinua.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

o Linie simpla discontinua; cu spatii Intre segmente Tn functie de conditiile drumului;

o Linie dubld compusa dintr-o linie continud si una discontinud, care permite depasirea numai
pentru sensul cu linie discontinua;

o Linie dubla continua, care nu permite depasirea.

Marcaje de delimitare a benzilor
o Linie discontinud; cu spatii intre segmente 1n functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a partii carosabile

o Linii simple continui pe autostrdzi, drumuri nationale si pe partea exterioard a curbelor
periculoase;

o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fata de
benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supraldrgirea in curbe

Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a curbei;

Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcatd cu Im + 60% din diferenta
peste 1m, iar banda de circulatie exterioara va fi marcata cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2. Marcaje transversale
Marcajul de oprire
o Linie continua cu latimea de 400 mm.
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Marcajul ,.Cedeaza trecerea”
o Linie discontinud cu ltimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

o Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:

- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza [] 50 km/ora.

o Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600
mm Tnaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

Marcaje de traversare pentru biciclete
o Doua linii discontinue.

2.3 Alte marcaje

Marcaje de ghidare

o Folosite la materializarea traiectoriei pa care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea
intersectiei.

Marcaje pentru locuri interzise
o Linii paralele inclinate, care pot fi sau nu Incadrate de o linie de contur continua.

Marcaje pentru zone de parcare

0 1a 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;

o Inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
o paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
o marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

Marcaje pentru interzicerea stationarii.

Marcaje prin sdgeti si inscriptii

o Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari de
vitezd, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere care
poate fi mai mare de 60 km /h sau mai mica sau egala cu 60 km/h.

o Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

0 Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sdgeti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafatd redusa, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzdtoare.
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3. APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisd a lucrarilor se va face doar dupd aprobarea
Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica, monocomponenta, solubila
in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea Tn orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzatoare in grosime de pelicula uda de
2000 microni.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600 4 m.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscatd iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +150C astfel incat sa se asigure functionarea
dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa
incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

Lucréri pregétitoare
Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Consultantului, dupd obtinerea tuturor autorizatiilor
legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi fiacutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;

o Suprafetele vor fi bine curatate si uscate Tnainte de Tnceperea aplicarii marcajului;

o Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;

0 Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.

Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

o Tipul imbracamintii rutiere §i rugozitatea suprafetei;

o Cartea marcajului (filmul marcajului);

o Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregétire utilaj, pregatire suprafatd, pregétire vopsea)
o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
o pre-semnalizarea sectorului

0 marcarea

0 pozare conuri pentru protectia vopselei ude

o protejarea vopselei ude Tmpotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
o recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sd nu pericliteze continuitatea
traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR1848/7-2004.

In timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.
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Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea.

3.1. Executia premarcajului

o Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.

o Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

o Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia
supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa;

o Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

o Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului
sau prin spalare

Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in urmatoarele situatii:

- 1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent.

- 2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

4. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobdrii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:

0 masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei;

o verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat
de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate In functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj

In vederea receptiei lucririlor de marcaj, se vor face urmitoarele verificari:

* geometria benzii de marcaj, conform SR 1848/7-2004.

* dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.
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Anexa 1
FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj albi, ecologici, mono-componenti, diluabili cu
apa (fara solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude
Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producatorului
substante nevolatile minimum 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului
durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
grosimea filmului de 2000 um (test de uzura)
raport BAST  nr.

retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
pe suprafatd uscata

factor de luminanta min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 2000 wm

tipul microbilelor buletin BAST

dozajul microbilelor g/m2 buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupa uscare conform producatorului
Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului

sol conform producatorului

Higrometrie conform producatorului

Dilutie conform producatorului

Masina de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG

Reguli de transport, prelucrare conform producatorului §i depozitarea in siguranta
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Anexa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.
Amorsa va fi aplicatd pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Viscozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producatorului

Umiditate relativa (%) conform producatorului

Modul de aplicare conform producatorului
Grosimea peliculei neuscate conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupd uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG

Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in sigurantd conform producatorului.
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CAIET DE SARCINI

5. Semnalizare rutiera
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

INSTALAREA INDICATOARELOR DE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se
asigure o buna vizibilitate a acestora.

OBS.In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe
partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa
caii cu exceptia indicatoarelor fig.92a, 92b, 93, 94, 95a, 95b, 96a, 96b si 111 din STAS 1848/1-86
care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig.67,.68, 69a, 69b, 127a, 127b se instaleaza perpendicular sau paralel cu
axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelorcu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la
indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de localizaresi de presemnalizare.

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2° .

Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- la 1.30-1.80m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor
suplimentare la trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care inaltimea este de 0.50m

- la 1.80-2.20m fata de cota trotuarului in orase

- la 0.60-1.20m pentru indicatoarele instate pe spatii verzicentrale, pe insule de dirijare in
localitati sau in afara acestoraprecum si pe refugiile din statiile de tramvai.

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara
fata de cota caii in ax sa fie:

- de 1.50 m pentru indicatoarele triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse

- de 1.30 m pentru indicatoarelede localitate si presemnalizare pentru orientare intersectii
importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati iportante.

- de 0.60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure inaltiemea
de libera trecere a autovehicolelor de min. 5.50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea
platformei sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0.50 m si cel
mult 2.00 m. Amplasarea stalpilorse face in afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.

In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la merginea exterioara a acostamentului
stabilind in od corespunzator lungimea lor.

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stalpi se face incepand de la
marginea exterioara a acostamentului, completandu-se in acest scop rambleul cu o platforma
corespunzatoaresau folosind stalpi ai lungi pe taluz.
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PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stalpilorse stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton de
clasa C8/10 conform STAS3622, respectiv min. 80cm cand sunt plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop,
confectionati conform pct.3.4 din SR 1848-2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase pentru dirijarea
circulatiei, pe stalpi cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console incastrate in
constructiile existente precum si pe portale sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor

Dispozitivele si odul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.

CAPITOLUL 11
REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.

Verificarile ce se efectuiaza sunt:

-fora si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848-1. La dimensiuni se admit tolerante de +1%
pentru indicatorele metalice.

-planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de Imm la indicatoarele metalice

-verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

-aspectul si exactitateaexecutarii simbolului

-aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba
incretiturisi umflaturi.

-aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta dex1mmpentru inaltimiale literelor
pana la 130mm si o toleranta de+2mm pentru inaltimi mai mari;la grosimi ale literelor pana la
18mm, se admite o toleranta de £0.5mmiar pentru grosimi mai mari se admite o toleranta de +1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor conta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute.

- modul de prindere pe stalpi

- este interzisa montarea reclamelorsi a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre
marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu
distrage atentia conducatorilor de autovehicole.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelorpe stalpi se va face conform anexei B.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
- Norme metodologice privind conditiile de
Ordin MT/MI nr.411/1112/2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
publicat in MO 397/24.08.2000 de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii
Ordin MI nr.775/1998 - Norme de prevedere si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
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lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor

II.STANDARDE

SR1848-1 - Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.
Clasificare simboluri si amplasare.

SR1848-2 - Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.
Prescriptii tehnice.

SR1848-3 - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea
circulatiei.Conditii tehnice de calitate.

SP1848-4 - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea
circulatiei. Conditii tehnice de calitate.

STAS 1848/5 - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase

pentru circulatie. Conditii tehnice de calitate.

STAS 1848/6 - Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Conditii

tehnice generale de calitate
INTOCMIT,
ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

6. Dispozitive de scurgere si evacuare a apelor
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CAPITOLUL 1

GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgerea si evacuarea
apelor de suprafata si anume santuri si rigole la marginea platformei
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

1.2. PREVEDERI GENERALE
Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si  tehnologice
corespunzatoarepentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor §i determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor necesare ce se impun.

CAPITOLUL II
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Materiale pentru mortare si betoane sunt:
2.1. CIMENTURI
Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare 1n
Romania.
La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utuliza unul din urmatoarele tipuri de ciment
care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

a ciment IT 32.5 R
m] ciment 1 42.5 R
m] ciment I1 42.5 R

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective.
In timpul transportului de la fabrica de santier (sau depozit intermediar) manipularii si
depozitarii pe santier. cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri strdine.
Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.
Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de cétre producétor.
Cimentul ramas in depozit un timp mai Indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasare si utilizate corespunzator.
Cimentul care se constatd ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat de prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala antreprenorului.
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Controlul calitatii cimentului de cétre executant se face In conformitate cu prevederile
tabelului nr.23.
2.2. AGREGATE
Pentru prepararea mnortarelor §i a betoanelor de cimnent se folosesc:
a agregate naturale nisip natural 0-4; 4-8 sau 0-8
balast pentru betoane 0-31 sau 0-63
sau
a agregate concasate nisip de concasaj 0-4; 4-8 sau 0-8
piatra sparta 8-25 sau 8-40
Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau Inghet; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele trebuie sa fie inerte si sd nu conduca la efecte ddundtoare asupra cimentului folosit
la prepararea betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.
Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd spartd trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabelul 4.
Caracteristici Conditii minime de Observatii
admisibilitate
Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste
b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dup3
c/a 0,33 incercare prealabild a betonului

Din punct de vedere al continutului de impuritd{i agregatele trebuie sa respecte prevederile din
tabelul 5.

Tabelul 5.

Denumirea impuritatii Conditii de admisibilitate

Nisip natural Pietris

sau de concasaj sau piatra

spartd
Corpuri strdine-resturi animale sau vegetale, pacur{ Nu se admit Nu se admit
uleiuri
Pelicula de argild sau alt material aderent pe Nu se admit Nu se admit
granulele agregatelor
Mica, % max. 1% -
Carbune 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) Galbena Galbena
Argila in bucati, %, max. 1% 0,25
Parti levigabile, %, max 2% 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit
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Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip
si pietris verificandu-se Incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

Caracteristicilefizico-mecanice ale agregatelor se indeplinesc conditiile de admisibilitate
indicate 1n tabelul 6.

Tabelul 6
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparentd: kg/mc, min. 1.800
Densitate Tn gramada in stare afanata sau uscata, 1.200
kg/mc, min.
Porozitate totala pentru piatrad spartd %, max.: 2
Porozitate aparentd pentru pietris sau piatrd sparta, 2
max.
Volum de goluri in stare afanatd pentru:
® nisip, % max. 40
® Dpietris, % max. 45
® Dpiatrd spartd, % max 55
Rezistenta la strivire %
e 1n stare saturatd, min. 60
e in stare uscatd, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare,min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe ¢ 90
sau cilindri in stare saturatd, N/mmp, min.
Rezistenta la Tnghet-rezghet exprimata prin 10

pierderea procentuald fatd de masa initiald, %max.

Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continud, iar continutul in
granule care trec respectiv raman pe ciucurile sau sitele ce delimiteazd sortul nu trebuie si
depaseasca 10%, dimensiunea maximd a granulelor ce ramédn pe ciurul superior nu trebuie si
depaseasca 1,5 d max.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator
au ardtat ca acestea sunt corespunzatoare.Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe
sorturi §i pastrate in conditii care sa le fereasca de impurificare.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

a intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
O  Intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

23. APA
Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provind din reteaua publicad sau
din alta sursd, dar in acest din urma caz trebuie sd Indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
tabelul 9, conform SR EN 1008: 2003.
Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008: 2003. Verificarea se va face de
catre un laborator de specialitate la inceperea lucrérilor.
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In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabelul 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total max. 4
de saruri gr/l
Sulfati gr.S042/litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 0,5
Cloruri gr.Cl/litru max. 0,5
Azotati gr.NO3/dmc max. 0,5
Magneziz gr.Mg2/dmc max. 0,5
Materii 1n suspensie gr. max. 3

2.4. OTEL BETON

Armaturile pentru beton armat turnat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OB37 sau din otel beton cu profil
periodic PC52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa Tndeplineasca conditiile
tehnice prevazute In SR 438-1:2012.

La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Otelurile vor fi stocate Tn locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contract cu solul, cu materiale
sau cu obiecte susceptabile de a antrena umiditatea.

Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel Tncét nici un
element sd nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipuldrii.

Controlul calitatii otelului se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL III

PREFABRICATE PENTRU RIGOLE SI SANTURI

Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor si santurilor.

La amenajarea rigolelor si santurilor din elemente prefabricate se vor folosi elementele
prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/1-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C20/25 respectand intocmai
elementele geometrice date Tn detaliile de executie si conditiile impuse 1n caietul de sarcini speciale.

In lipsa unor detalii ale proiectului de executie amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agregat de diriginte, fie din beton turnat pe loc a caror
caracteristici trebuie precizate 1n caietul de sarcini speciale
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CAPITOLUL IV
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

4.1. CONTINUTUL SI CALITATEA MATERIALELOR

Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si
incercarilor de retetd definitivdi conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.
Incercirile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
balastiera, carierd sau uzina propusd de antreprenor. Natura lor si fecventa cu care sunt efectuate sunt
aratate in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet
de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material Tn parte
in tabelul 23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta tolerantd decat cele care sunt precizate Tn prezentul caiet de sarcini, completate
eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse 1n depozit 1n afara
santierului prin grija dirigintelui.

4.1.2.INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
Incercri sau Frecventa incercarilor
Materia- | caracteristici care se Metode Incercarea de Incercarea
lul verifica conform informare inainte de utilizaj|
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate
Constante de volum SR 196-3+A1/ | O determinate la -
2009 fiecare lot aprovizionat
Ciment | Timpul de priza SR 196-3+A1/ | nu mai putin de 100t pe -
2009 o probd medie
Rezistente mecanice la 2(7) zil SR EN 196-1- O proba la 100 t sau la -
Rezistente mecanice la 28 zile| 2006 fiecare siloz la care s-a
depozitat lotul aprovizio
Starea de conservare numai Dg SR 196-3+A1/ | - Doua determi-
s-a depasit termenul de depozi 2009 nari pe siloz
sau au intarziat factorii de alte sus si jos
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila SR EN 13043: | - O determinare
2013 pe lot de 100 mc
Humus SR EN 12620 La schimbarea sursei
Agregate | Corpuri strdine, argild in bucdf SR EN 12620 - O determinate
argila aderenta, continut de pe lot de 100 mc
carburanti, mica
Granulozitatea sorturilor SR EN O proba la O determinare
933/1-2012 maxim 500 mc pe lot de 100 mc
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pentru fiecare sort
$i sursa

Echivalentul de nisip

SR EN 932

O determinare pentru
fiecare sursa

O determinare pe
50 mc

Rezistenta la uzura cu masina | SR EN 932 O determinare -
tip Los Angeles la maxim 500 mc
pentru fiecare sort
si sursa
Examinarea datelor din - La fiecare lot aprovizion -
Piatra certificatul de calitate
brutd
pentru Rezistenta la compresiune a | SR EN 1926 - O incercare pe lot
pereuri rocii pe epruvete in stare usca de 100 mc
zidarii de
piatra Rezistenta la Tnghet-dezghet | SR EN 933 - O 1ncercare pe lot
de 100 mc
Examinarea abaterilor din - La fiecare lot aproviziong
Bolovani | certificatul de calitate
pentru
pereuri | Rezistenta la sfardmare prin | SR EN 932 - O 1ncercare pe lot
zidarii compresiune de 100 mc
Rezistenta la uzura cu SR EN 932 - O incercare pe
masina Deval lot de 100 mc
Incercari sau Frecventa incercarilor
Material | caracteristici care se verificd | Metode conform | Incercarea Incercarea
de informare inainte de utilizare
Apa Analiza chimica SR EN 1008: 20 Pentru apa potabild nu { Ori de cite ori se
cazul. Pentru apa care 1 schimba sursa sau
provine din reteaua cand apar conditii
publica de apa potabild de poluare
o analiza pentru
fiecare sursa
Otel Examinarea datelor din certif| - La fiecare -
beton de calitate cantitate aprovizionata
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Material | Echivalentul de nisip SR EN 932 O determinare pentru | O determinare pe
drenant fiecare sursa 100 mc
Granulometrie SR EN 933/1- O proba pentru fiecare | O determinare pe
2012 sursa 100 mc
Tuburi Examinarea datelor din - La fiecare lot aproviziq -
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PVC sau | certificatul de calitate
PE Suprafata activa - Trei determinari pe -
Pentru fiecare lot aprovizionat
drenuri

Examinarea datelor din certif] - La fiecare lot aproviziqg -

de calitate
Tuburi Dimensiuni SR EN 295 Determinari obligatorii| O serie de
din beton | (diametre §i grosimi) daca cantitatea este mg determinari pe
pentru ecarturi mare de 100 ml si pen{ fiecare lot de 100 1
canalizare fiecare sursa

Examinarea vizuala SR EN 295

Examinarea datelor din - La fiecare lot aprovizig -

certificatul de calitate
Borduri | Dimensiuni STAS 1340:2006| Incercari obligatorii O incercare pe
deTrotuarg dacd cantitatea este| fiecare lot de 500 i
din beton marede 500 ml

pentru fiecare sursa
Rezistenta la incovoiere STAS 1340:2006 Idem Idem
CAPITOLUL V

MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR PICHETAREA
SAPATURILOR

SI EXECUTIA

5.1. PICHETAREA LUCRARILOR
Pichetarea lucrarilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului, precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.
Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de cétre diriginte consemnéndu-se in registrul de santier.
5.2. EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile pentru fundatii vor fi executate conform desenelor de executie care vor fi vizate
"Bun pentru executie". Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de diriginte In timpul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei §i a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, Tnaltimea si inclinarea taluzelor),
precum si a amplasamenbtului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul
santurilor de garda.

Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a latimii transeei, a
inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cit posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad 1n
sarcina antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

Pamantul rezultat dinsapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de diriginte la o distanta,
care nu va putea depasi 1km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii
speciale.
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In cazul canalizirilor, daca este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizdnd sustineri joantive sau cu interspatii, in
functie de natura terenurilor, care Tnsa nu pot depasi dublul 1atimii medii a elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a cdror dimensiune depaseste
15cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va
depasi dupa tasare 20cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui sd atingd 95% din densitatea
optima uscatd, Proctor Normal.

CAPITOLUL VI

AMENAJAREA SANTURILOR SI RIGOLELOR
6.1. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate Tn
proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de executie conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie
respectate intocmai de catre antreprenor.

Extrem de important este si se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinald minima va fi:

0,25% 1n teren natural

0,1% 1n cazul santurilor si rigolelor pereate.

Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile Tn care panta lor depédseste panta
maxima admisd pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date 1n tabelul 31.

Tabelul 31
Denumirea principalelor tipuri de Panta maxima
pamanturi admisa
Pamanturi coezive cu compresibilitate 0.5
mare ’
Pamanturi coezive cu compresibilitate
redusa:
® nisipuri prafoase si argiloase 1
e prafuri argiloase nisipoase
e argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere
e pietris (2-20mm) 3
® bolovanis (20-200mm) 4
® blocuri (peste 200mm) 5
Pamanturi necoezive si granulatie
mijlocie si find
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® nisip fainos si fin (0,05...0,25mm) 0,5
® nisip mijlociu mare (0,25...2,0mm) 1
® nisip cu pietris 2

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date 1n tabelul 32.

Tabelul 32
Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxima
admixa %
Pereu uscat din piatra brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de
maximum Scm grosime, betonul fiind:
e clasa C 30/37 10
e clasa C 30/37 12
Pereu zidit din piatra brutd negeliva cu mortar de ciment 15
sau pereu din dale de beton simplu clasa C 30/37 pe pat
de beton
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd bruta cu 67
mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu
amenajare corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 32,
se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmétoarele situatii:

la rambleele cu indltimea 3....5,0m, Tn cazul curbelor convertite sau suprainaltate
la rambleele peste 5,00m

Descércarea apelor din rigolele de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate indiferent de panta.

Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50 - 2,00m, banda de teren
dintre piciorul rambleuilui si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia 1n care este prevazutd in proiectul de executie.
Acolo insd unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea de pe teren privind natura pamamtului si panta de scurgere, situatia va fi
semnalata dirigintelui lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a
santurilor si rigolelor de scrugere prin dispozitii de santier.

Executia pereurilor uscate

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru de Scm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afinat, de acceasi calitate, In care se
aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se Tmplintd vertical in stratul de nisip afinat, unele 1anga altele, batdndu-se deasupra
si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se
aseaza cu rosturile tesute.
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Pentru a se asigura o buna rezemare intre pietre, ele vor fi cioplite din gros pe fetele de
contact.

Dupa executia pereului se procedeazd la o primad batere cu maiul pe uscat pentru asezarea
pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5cm grosime, pentru Tmpanare care se uda si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupd care se bate din nou cu maiul pana la
refuz.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2cm fatd de
suprafata teoretica a taluzului, refacrea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip
de sub aceasta.

6.2. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 30/37 1n grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50ml cu rosturi de 2 cm.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii Tncepand din momentul cind
incepe prinza prin acoperire i dupa ce priza este complet terminatd prin stropire cu apa, atit cit este
nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

125

»MODERNIZARE DRUMURI COMUNALE IN COMUNA SIRETEL, JUDETUL IASI”



OMG @CERT @CERT

CONSTRUCT PROIECT Mr, Conmificat: 02832 M. Gerificat: 01700
IS0 9001: 2008 IS0 14001: 2004
5.C. OMG COMSTRUCT PROIECT 5.R.L. WL OmEgconstructproiect.ro
ADRESA : MUMICIPIUL IAS], STR,PODISULLI, Mr.12 E, JUDETUL 1ASI omgconstruct®gmail.com
OFFICE : B-DUL POTIERS, Mr.49, Bl. B2, Tr.3, Ap.L MUMICIPIULIASI TEL: 0745 /262.679
Nr.REGISTRUL COMERTULLN: 122 /928 /2007, COD UNIC DE INREGISTRARE: RO 21473621 FAX :0372 f 001.254

COMNT BANCAR : RO 23 BRDE 240 5V 7433258 2400, BRD 1AS5] AGENTIA KALUFLAMD MICOLIMNA
CONT TREZORERIE : RO 34 TREZ 4065069:00{010215, TREZORERLA MUMICIPIULUI 1AS]

CAPITOLUL VII
INCERCARI SI CONTROALE

7.1. CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

A. Incercari preliminare de informare
Aceste Incercdri care cuprind studii de compozitie a betoanelor, precum si Incercari de studii
sunt efectuate Tnainte inceperii fabricarii betoanelor.

B. Incerciri de control de calitate

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucririlor in conditiile de frecventa
speficificate 1n tabelul nr.33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. Incerciri de control de receptie
Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele

lucrarii, fie iTn momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul nr.33,
completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabelul 33
Denumirea lucrarii Natura incercarii Categoria Frecventa
control
A |B C
Lucrari de protejare amplasamentul lucrarilor X X la fiecare
a santurilor, lucrare
rigolelor si casiurilor
dimeniunile si X X
calitatea lucrarilor
profilul longitudinal, X X
sectiunea si grosimea
protejarii
A -1incercari preliminare de informare
B - incercdri de control de calitate
C - 1incercare de control de receptie

7.2. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucéri ascunse, care necesitd sa fie
controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrérile de
drenaj, canalizare s.a., acestea vor fi supuse si receptiei pe faze de executie.
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7.3. RECEPTIA PE FAZE

In cadrul receptiei pe fazi (de lucriri ascunse), se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de
executie si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faza se efectueaza de catre dirigintele lucrarii si seful de lot, documentul se incheie
ca urmare a receptiei §i poartd ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la umatoarele momente ale lucrarii:

a) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ramforsate, santuri zidite, camere de cadere s.a.

O  trasarea;

a executia sapaturilor la cote;

m} executarea cofrajului;

a montarea armaturii

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si comisiei de receptie preliminara sau finala.

7.4. RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

o  concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie;

o  daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate n totalitate;

o  daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

a conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum §i constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organele de control (beneficiar, diriginte etc)

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminard si in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora §i recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

7.5. RECEPTIE FINALA

La receptia finald a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.

INTOCMIT,
ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

7. Executia podetelor pentru preluarea si evacuarea
apelor meteorice
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CUPRINS
CAP. I. GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
ART.2. PREVEDERI GENERALE

CAP.II. EXECUTIA PODETELOR

ART.3. LUCRARI PREGATITOARE

ART.4. EXECUTAREA FUNDATIILOR LA PODETE
ART.5. EXECUTAREA COFRAJELOR

ART.6. BETOANE SI MORTARE

ART.7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

ART.8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
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CAP. I. GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referd la conditiile tehnice generale care trebuie sad fie
indeplinite la executia podetelor tubulare, controlul calitatii lucrarilor si masuri de protectia
muncii.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul trebuie sa aibd in vedere masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si tind evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor
probe cerute prin prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAP.II. EXECUTIA PODETELOR

3. LUCRARI PREGATITOARE
Dupa efectuarea pichetdrii traseului se vor identifica podetele ce trebuiesc executate,
se vor trasa, se va executa sapatura de pamant, dupa care se va trece la montarea tuburilor.

4. EXECUTAREA FUNDATIILOR LA PODETE

4.1. Executarea fundatiilor va fi Inceputd numai dupa verificarea dimensiunilor, pozitiei
in plan si atingerea cotei de fundare.

4.2. Lucrdrile de sapaturi se vor executa deschis cu sprijiniri din dulapi.

4.3. Daca este cazul se vor executa epuismente.

5. EXECUTAREA COFRAJELOR

5.1. Cofrajele se vor executa din lemn sau din panouri. Cofrajele trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- sd asigure obtinerea formei si dimensiunilor conform detaliilor de executie;

sd asigure etangeitatea astfel Tncit sd nu permita scurgerea laptelui de ciment.

.2. Montarea cofrajelor va cuprinde:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea §i corectarea pozitiei panourilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

9

6. BETOANE SI MORTARE
6.1. Pentru fundatia timpanelor, radierul, elevatia, timpanele si camera de cadere se va
utiliza beton C30/37
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Materiale utilizate

¢ Ciment

6.2. La prepararea betoanelor de ciment §i a mortarelor se vor folosi cimenturi care sa
corespundd SR EN 197:2011, normativului NE 012/99 si a instructiunilor PE 713/90 (vezi

tabelele 1 si 2).
Tabel nr. 1

Caracteristici fizice

Conditii de admisibilitate

Priza: — inceputul prizei
- sfarsitul prizei

- nu mai devreme de 1 h si 30 min.
- nu mai tarziu de 10 h

Constanta de volum: — pe turte

- cu acele Le Chatelier

- s nu prezinte incovoieri sau crapaturi de la
margine cétre centru

- distanta la varful acelor sa nu fie mai mare
de 10 mm.

Finetea de macinare exprimata prin suprafata

specificad (Blaine) cm’ /g min. 2500
Caldura de hidratare J/g max. 270
Tabel nr.2
. . Conditii de admisibilitate dupa:
Conditii mecanice - -
7 zile 28 zile
Rezistenta la intindere N/mm”, min. 4,0 5,5
Rezistenta la compresiune N/mm?, min. 20,0 35,0

6.3. Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, Tnsotit de un certificat de

calitate.

6.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimentului trebuie sd corespunda
prevederilor standardelor si normativelor specifice (SR EN 197:2011, NE 012/99 si C

170/87).

6.5. In timpul transportului de la fabrici la statia de betoane, sau depozit intermediar, a
manipuldrii si depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeald si de impurificari cu corpuri

straine.

6.6. Depozitarea se face in celule tip siloz corespunzitoare din punct de vedere al
protectiei Tmpotriva conditiilor meteorologice nefavorabile.

6.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 zile de la data expedierii de cétre
producdtor pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 zile n cazul cimenturilor fara

adaosuri.

6.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

® Agregate

6.9. Pentru prepararea betoanelor C30/37 se vor folosi sorturile: 0—4; 4-8 8-16; 16-31.
6.10. Agregatele trebuie sa fie inerte si sd nu conduca la efecte daunatoare asupra

liantului utilizat la prepararea betoanelor.
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6.11. Granulozitatea agregatelor trebuie sa fie continud (STAS 1667).

6.12. Aprovizionarea cu agregate se va face numai dupd ce analizele de laborator au
ardtat ca cestea sunt corespunzatoare.

6.13. La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separat pe
sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de impurificari sau de amestecare cu alte
sorturi.

6.14. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

® Apa

6.15. Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sa Indeplineasca conditiile tehnice
conform SR EN 1008/84.

6.16. Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se
observa o schimbare a caracteristicilor apei.

6.17. Nu se admite la prepararea betoanelor a apei cu saruri minerale.

® Prepararea si transportul betonului

6.18. Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate.

6.19. Prepararea betoanelor C30/37 se va face conform retetelor elaborate de laboratorul
antreprenorului sau de un alt laborator autorizat. Intocmirea retetei de preparare se va face la
m3.

6.20. Dozarea materialelor se va face prin cantarire. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- pentru agregate =3 %

- pentru ciment si apd +2 %

6.21. Transportul betonului se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante
amenajate corespunzator (la betoane cu tasarea max. 5 cm). Mijloacele de transport vor fi
etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

® Amestecarea betonului

6.22. Durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei, dar va fi
de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare se va
majora pentru perioada de timp friguros.

6.23. Durata de incdrcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon va fi de max. 20 min. .

¢ Turnarea betonului

6.24. Turnarea betonului se va face numai dupa ce au fost receptionate lucrarile de
sapaturd pentru fundatii si apoi cofrajele pentru elevatii, timpane si camera de captare.

6.25. Inainte de turnarea betonului la elevatii, suprafata de beton turnati in fundatii se va
curdta de pojghita de lapte de ciment.

6.26. La turnarea betonului trebuie respectate urméatoarele reguli:

- suprafata cofrajelor din panouri care va veni in contact cu betonul proaspat va fi
udata cu apa cu 2 — 3 ore inainte;

- descarcarea betonului se va face prin jgheaburi sau direct in lucrare;
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- betonul trebuie sd fie rdspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de max. 50 cm indltime, turnarea noului strat se va face Tnainte
de Tnceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;

- betonarea se va face continuu pana la rostul de lucru fundatie-elevatie.

¢ Compactarea betonului

6.27. Compactarea betonului se va face cu vibratorul prin vibrare internd. Durata de
vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec.

6.28. Semnele exterioare dupad care se recunoaste cd vibrarea a fost terminatd sunt
urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontald si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

6.29. Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului este de max.
1,00 m.

¢ Tratarea betonului dupa turnare

6.30. Pentru a asigura conditii favorabile de intérire si a se reduce deformatiile de
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului max. 7 zile dupa turnare, prin:

- acoperirea cu materiale de protectie, cand t < + 5° C;
- stropirea periodica cu apa, cand t > + 5° C.
6.31. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate
sau folii de polietilena.
¢ Decofrarea
6.32. Peretii laterali ai cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o
rezistentd de minim 2,5 N/mm?2 .
6.33. Stabilirea rezistentelor se va face prin Incercarea epruvetelor de control
pe faze, iar 1n lipsa Incercarilor se va utiliza tabelul nr. 3.
Tabel nr. 3

Temperatura +5°C +10°C +15°C

Termene minime pentru decofrare 3 zile 2 zile 1z

7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

7.1. Controlul calitatii lucrarilor se face Tn conformitate cu prevederile SR EN 12390,
SR EN 12350-1:2009 si NE 012/1999.

7.2. Recoltarea probelor de beton se face astfel:

- céte o proba de beton pentru fiecare clasd, in cazul betonarii 1n aceeasi zi;

- céte o proba de beton pentru fiecare element betonat, in cazul betonarii in zile diferite.

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii publicate
in Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 / 1993.

Pe parcursul lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de lucru
vor fi semnalizate corespunzator.

INTOCMIT,
ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

8. Lucrari din beton

134

»MODERNIZARE DRUMURI COMUNALE IN COMUNA SIRETEL, JUDETUL IASI”



OMG @CERT @CERT

CONSTRUCT PROIECT Mr, Conmificat: 02832 M. Gerificat: 01700
ISO 9001: 2008 S0 14001: 2004
5.C. OMG COMSTRUCT PROIECT 5.R.L. WL OmEgconstructproiect.ro
ADRESA : MUMICIPIUL IAS], STR,PODISULLI, Mr.12 E, JUDETUL 1ASI omgconstruct®gmail.com
OFFICE : B-DUL POTIERS, Mr.49, Bl. B2, Tr.3, Ap.L MUMICIPIULIASI TEL: 0745 /262.679
Nr.REGISTRUL COMERTULLN: 122 /928 /2007, COD UNIC DE INREGISTRARE: RO 21473621 FAX :0372 f 001.254

COMNT BANCAR : RO 23 BRDE 240 5V 7433258 2400, BRD 1AS5] AGENTIA KALUFLAMD MICOLIMNA
CONT TREZORERIE : RO 34 TREZ 4065069:00{010215, TREZORERLA MUMICIPIULUI 1AS]

GENERALITATI

La executia lucrarilor din beton de ciment se vor respecta prevederile Codului de
practica pentru executia lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat” partea I-a,
indicativ  NE 012-07cu particularitatile cuprinse in prezentele caiete de sarcini si
reglementarile tehnice Tn vigoare la data executiei lucrarilor.

CIMENT

1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
agrementele tehnice 1n vigoare.

2. Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urméatoarele:

In cazul elementelor masive se vor folosi cimenturi care prezintd valori mici ale cildurii
de hidratare in vederea fisurdrii termice si aditivi Intarzietori de priza.

In cazul in care temperatura in timpul turnarii este scazutd, se vor folosi cimenturile cu
intdrire rapida (R) si aditivi acceleratori, iar n cazul turnarii pe timp célduros, cimenturile cu
intarire lenta si aditivii intarzietori.

In conditii speciale de expunere, dacd betonul este in contact cu apa ce contine de ex.:
sulfati peste 500 mg./l. sau cu solul cu continut de peste 3000 mg./kg. se recomanda folosirea
cimenturilor rezistente la sulfati.

3. Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat Tn saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati Tn timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii In depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise 1n acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare;

- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat
si datele continute Tn acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare 1n toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie In contractul
intre furnizor §i utilizator.

Conform standardului SREN 196 — 7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei
comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producéatorului
(vanzatorului)si a utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de ciment poate sa se faca
in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate trebuie sa fie recunoscuta atat
de producator cat si de utilizator.
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Prelevarea probelor se face in general Tnaintea sau in timpul livrérii. Totusi daca este
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intirziere de maximum 24 de ore.

4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1. din NE 012 inclusiv prin constatarea
existentei §i examinarea documentelor de certificare a calitatii si examinarea documentelor de
certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare 1n silozurile destinate tipului
respectiv de ciment sau Tn incdperile special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului 1n vrac se va face in celule tip siloz, n care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat 1n saci trebuie sa se faca Tn incaperi Inchise. Pe intreaga perioada de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin
inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati 1n stive pe scanduri dispuse
cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta
de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand Tmprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 rAnduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul ramas Tn depozit peste termenul de garantie sau Tn conditii improprii de
depozitare va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat numai dupa verificarea
starii de conservare §i a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VL1. punctul A.1 din
NE 012;

- Tnainte de utilizare, de cétre un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA
VL1. punctul B.1.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1, 196-2, 196-3,
196-4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21 .

AGREGATE

1. Conditii generale

La executia elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate aparenta
normald (2001-2500 kg/m3 ), se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/m3)
provenite din sfarmarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (STAS
1667 si dupa caz SR 662 si SR 667).
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2. Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o
comisie internd Tn prezenta unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Granulozitatea agregatelor este verificatd In conformitate cu STAS 1667 si STAS 4606.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse Tn medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente

cu o Tndltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se
vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
4. Controlul calitaitii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor se va realiza in conformitate cu prevederile NEO12
pct.17.2.1.1. si Anexa VI.1. iar metodele de verificare sunt in conformitate cu STAS 4606.

5. Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Pentru obtinerea unui dozaj optim de ciment si o cantitate mica de apa se recomanda
utilizarea unei combinatii de agregate care sa contina o cantitate redusa de nisip si o proportie
mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectand urmatoarele
conditii:

- Qmax S D

- Qmax < d-5mm

- Qmaxs 1,3 g Y

unde D — dimensiunea cea mai mica a elementului structural

d — distanta dintre barele de armatura

¢ — stratul de acoperire cu beton al armaturii

APA

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sid provind din reteaua
publica sau din altd sursd, dar Tn acest ultim caz trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:
- sa fie limpede si sa nu contind suspensii organice sau anorganice (mal, argila, etc);
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- sd nu aiba gust sau miros pronuntat;
- s corespunda caracteristicilor chimice din tabelul urmator.

FAX :0372 f 001,254

WWW, OMEConstructproiect.ro
omgconstruct®gmail.com
TEL: 0745 (262.679

Caracteristica Conditii de|Metode
admisibilitate |de verificare
Concentratia ionilor de hidrogen (pH) 5...10 SR ISO 10523
Continutul total de saruri (reziduu wuscat la 105%5°C),]2000 STAS 3638
mg/dm’max.
Sulfati (SO;” ), mg/dm’, max. 2000 STAS 3069
Cloruri (CI'), mg/dm3, max. 500 STAS 3049
Carbonati (CO5™) si bicarbonati (COs;H"), mg/dm3, max. 1000 STAS 6363
Magneziu, (Mg™"), mg/dm’, max. 500 STAS 6674
Alcalii, exprimate sub forma Na,O(Na,O + 0,658 K,0), mg/dm’,
max. 600 STAS 3224
Substante organice, mgKMnO,4/dm’, max. 500 STAS 3002
Pierderea la calcinare (PC) a substantelor insolubile, rng/dm3 ,max. |800 1;%&3390

Verificarea se va face la nceputul lucrarilor de catre un laborator autorizat.

In timpul utilizérii pe santier se va evita ca apa sd se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton 1n cantititi mici sau egale cu 5%
substanta uscatd fatd de masa cimentului in scopul imbunatatirii/modificarii proprietatii
betonului in stare proaspata si/sau intarita.

Aditivii trebuie sa Tndeplineasca cerintele din reglementarile tehnice specifice sau
agrementele tehnice Tn vigoare. Aditivii nu trebuie sd contina substante care si influenteze
negativ proprietatile betonului sau sa produca coroziunea armaturii (ex.: clor).

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in urmétoarele cazuri:

Crt.

Categoria de betoane

Aditiv recomandat

Observatii
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WWW, OMEConstructproiect.ro
omgconstruct®gmail.com
TEL: 0745 /262.679

FAX :0372 f 001.294

Betoane supuse la Tnghet-
dezghet

antrenor de aer

Betoane cu permeabilitate
redusa

reducator de apa -
plastifiant

dupa caz:

-intens reducator-
superplastifiant

-impermeabilizator

Betoane de rezistenta avand
clasa cuprinsa Intre C 12/15 si C
30/37 inclusiv

plastifiant sau
superplastifiant

Tasarea betonului: T3 —
T3/T4 sau T4/T5 - T5

Betoane fluide cu tasarea
egald cu TS

superplastifiant

Betoane turnate pe timp
calduros

Intarzietor de priza +
superplastifiant
(plastifiant)

Betoane turnate pe timp
friguros

anti-inghet +
accelerator de priza

Betoane cu rezistente mari la
termene scurte

acceleratori de
Tntarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul anterior executantul apreciaza ca

din motive tehnologice trebuie sd foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate
si comportare Tmpreund nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercari preliminare
si avizul unui institut de specialitate.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Cerintele de durabilitate pentru clasele de betoane prevazute in proiect sunt:

- pentru betoanele de clase pana la C12/15 inclusiv:

e DB DB DEDEDE DR

clasa de expunere XCl1;

gradul de impermeabilitate P 4;
gradul de gelivitate — G100;
tipul de ciment 32,5R

raportul maxim A/C =0,65;

dozajul minim de ciment = 260 kg/m’;
entru betoanele de clasa C20/25:

clasa de expunere XC2;
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gradul de impermeabilitate P §;
gradul de gelivitate G 100;
tipul de ciment CEM 11
raportul maxim A/C =0,50;
dozajul minim de ciment = 300 kg/m3;
se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;
aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practica pentru executarea
lucrérilor din beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decat C25/25:
clasa de expunere XC2;
gradul de impermeabilitate P §;
gradul de gelivitate G 150;
tipul de ciment CEM 11
raportul maxim A/C =0,50;
dozajul minim de ciment = 300 kg/m3;
se vor utiliza agregate rezistente la Inghet — dezghet;
aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practica pentru executarea
lucrérilor din beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decat C30/37:
clasa de expunere XF4;
gradul de impermeabilitate P §;
gradul de gelivitate G 150;
tipul de ciment CEM 11
raportul maxim A/C =0,50%
dozajul minim de ciment = 360 kg/m’;
se vor utiliza agregate rezistente la Inghet — dezghet;

aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat”.

D& DB DB DE DB DB DE DB D& DB DB DE DB DE DR

DE DB DB DR DE DB DR DR

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Amestecul de beton proiectat

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat in conformitate cu HG 766/1997. in absenta unor date anterioare se recomanda
efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producitorul stabileste compozitia
betonului astfel incat sa aiba consistenta necesard, sa nu se segrega $i s se compacteze usor.
Betonul Intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod
special s aiba rezistenta la compresiune cerutd. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale
betonului in stare Tntdrita trebuie sa fie supuse Tncercarilor pentru determinarea
caracteristicilor de durabilitate prevazute 1n prezentele caiete de sarcini i pentru verificarea
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indeplinirii conditiei de clasa. Betonul trebuie sa fie durabil si sa realizeze o buna protectie a
armaturilor.

Compozitia betonului trebuie proiectatd avand in vedere prevederile NE 012-07si
particularizarile prezentate in prezentul caiet de sarcini

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de baza:

& clasa de rezistenta;

& dimensiunea maxima a granulei agregatelor si zona de granulozitate;

& consistenta betonului proaspat;

& date privind compozitia betonului:

- raportul A/C maxim;

- tipul si dozajul minim de ciment;

- tipul si procentul de aditiv;

- gradul de impermeabilitate obtinut;

- gradul de gelivitate obtinut;

& gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

& tipul de agregate;

Compozitia proiectata a betonului se supune aprobarii beneficiarului impreund cu
certificatele de conformitate a calitdtii si buletinele de analizd ale componentilor din refeta.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat 1n activitatea de producere si control a betonului va avea
cunostintele si experienta necesara §i va fi atestat intern pentru aceasta activitate.

Pentru operatiunile de dozare si amestecare ale betonului toate instalatiile si
echipamentele din dotarea unitatilor de producere a betonului trebuie sa asigure prin buna lor
functionare cerintele pentru acest gen de lucréri si sa fie atestate de C.N.A.M.E.C. din cadrul
M.L.P.T.L.

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urméatoarele abateri:

- agregate + 3%

- ciment si apa + 2%

- aditivi + 5%

Aceste abateri se refera la dozarea componentilor, respectiv la erori ale operatorului la
preparare.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cidere
libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtind o distributie omogena a materialelor componente si
o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu
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sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu

si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;
- perioade de timp friguros

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).
Temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii va fi cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului Tn buncarul

tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare
de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa sau apa
amestecata cu pietris si apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) executantul

trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a

putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua
evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului (executantului) Tnainte de livrare.
Producétorul va furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii

de baza:

- denumirea statiei producétoare de beton;
- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei;
- data si ora exactd la care s-a efectuat Incércarea si precizarea orei la care s-a realizat

primul contact intre ciment si apa;

- numarul de Tnmatriculare a mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (m’)

Bonul de livrare trebuie sa dea urméatoarele date pentru amestecul (compozitia)

proiectat(a):

- clasa de rezistenta;

- clasa de consistenta a betonului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima;
- tipurile de aditivi si adaosuri;
- date privind caracteristicile de

durabilitate ale betonului

(ex.:

gradul

de

impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc) In conformitate cu cerintele de durabilitate stabilite

prin prezentul caiet de sarcini.

- clasa de rezistenta;
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- data si ora plecarii din statie;

- data si ora sosirii la locul de punere in opera;

- confirmarea de primire a betonului;

- temperatura betonului la livrare si temperatura mediului ambiant la locul de punere in
opera;

- rezultatul determindrii consistentei betonului, determinare efectuata la locul de punere
in opera.

Dupa maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze
un certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate
utilizatorului 1n termen de 30 de zile de la livrarea betonului, conditie ce va fi consemnata
obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

De asemenea o altd conditie ce va fi consemnata obligatoriu in contractul Tncheiat Tntre
executantul lucrarii si producétorul de beton este prezentarea retetei In vederea supunerii
aprobarii beneficiarului Tmpreuna cu rezultatele obtinute pentru betonul proiectat, retetd ce nu
poate fi considerata ca fiind secreta fatd de beneficiar.

Stabilirea compozitiei betonului se va efectua In conformitate cu prevederile Anexei 1.5
din NE012-99.

Reteta inaintata spre aprobare beneficiarului va fi insotita Tn mod obligatoriu de
urmdtoarele date:

- documentele de certificare a calitatii materialelor utilizate in retetd si agrementele
tehnice pentru materialele care nu sunt cuprinse in reglementarile tehnice romanesti;

- buletinele de analiza pentru verificarea calitatii materialelor utilizate Tn reteta;

- cerintele de durabilitate prevazute de proiectant

- gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

- calculul privind stabilirea compozitiilor de baza si preliminare, In conformitate cu
prevederile Anexei 1.5 din NE012-99

- rezultatele obtinute atat la varsta de 7 zile cét si la 28 de zile pe cilindri si cuburi,
numarul de epruvete supuse incercérii fiind de minim 12 (cate 6 pentru fiecare varsta din care
3 pe cilindri §i 3 pe cuburi);
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ARMAREA BETONULUI

Otelurile pentru betonul armat trebuie sa se conformeze ,,Specificatiei tehnice privind
cerinte si criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton”.

Tipurile de otel utilizate n elementele de beton armat trebuie sa indeplineasca conditiile
prevazute in standardele de produs STAS 438/1 pentru OB37 si profilate PC52.

Otelurile de alte tipuri inclusiv provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic cu
precizarea domeniului de utilizare.

Livrarea otelului beton se va face Tn conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate a
calitatii) si dupa certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul
de conformitate.

Documentele ce Tnsotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;
toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neta;

- valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care
va confine:- marca produsului;

tipul armaturii;
numarul lotului si al colacului sau legaturii;

- greutatea neta;

- semnul CTC

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi Tnsotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producéatorul
otelului beton.

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot
afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton-armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzétor, astfel Tncat sa asigure.

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii,

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoard a fiecarui sortiment si
diametru.

Controlul calitatii otelului se va face in conformitate cu prevederile cap.17 din NEO12-

99.

Fasonare barelor, confectionare si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.
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Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considerad necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiatd, indoitd, manipulata astfel Tncit sa se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex.: crestaturi, loviri, etc.);

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderentd sau pot produce procese
de coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, scop 1n care se vor
indeparta:

- eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

- rugina in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepértarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depadseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

Otelul-beton livrat In colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la ntinderea cu troliul alungirea
maxima nu va depasi | mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, Tn asa fel incit sa se evite
confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana Tn momentul montarii.

. . o . . 0 . ..

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub — 10°C. Barele cu profil periodic cu
diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor
se vor executa in conformitate cu prevederile NEOQ12.

Alegerea sistemului de inradire se face conform prevederilor proiectului si conform
prevederilor STAS 10107/0-90. De regula innddirea armaturilor se realizeaza prin
suprapunere fara sudura sau prin sudura functie de diametrul / tipul barelor, felul solicitarii,
zonele elementului (de ex.: zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri
antiseismice).

Procedeele de Tnnadire pot fi realizate prin:

- suprapunere;

- sudurd;

- mangoane metalo-termice;

- mangoane prin presare.

Innadirea armiturilor prin suprapunere trebuie sa se faci in conformitate cu prevederile
STAS 10107/0.

Innadirea armaturilor prin suduri se poate face prin procedee de sudare obignuita
(sudura electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare
manuald cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric —
sudare 1n cochilie, sudare in semimangon de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon)
conform reglementérilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel — beton
(C 28 5i C 150), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si
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conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la Tnnadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost Tmbunatatite pe cale mecanica (srma trasa).

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo — termice,
prin presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementdrilor tehnice specifice
sau agrementelor tehnice.

La tnnadirile prin bucle, raza de curbura interioara a buclelor trebuie s respecte
prevederile STAS 10107/0. Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat
trebuie realizatd o dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, mortar.
Este interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn. In cazul in care nu se
dispune de sortimentele si diametrele prevazute 1n proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora numai cu avizul proiectantului. Distantele minime respectiv maxime rezultate intre
bare precum si diametrele minime adoptate trebuie sa Tndeplineasca conditiile din STAS
10107/0 sau din alte reglementari specifice.

Inlocuirea se va Inscrie in planurile de executie care se depun la cartea constructiei.

COFRAJE SI SUSTINERI

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor §i gradului de
finisare prevazute In proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se
inscrierea in tolerantele admisibile conform NE 012.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel incat sa fie capabile sa reziste la toate
actiunile ce pot apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie sa raimana stabile
pana cand betonul atinge o rezistenta suficientd pentru a suporta eforturile la care va fi supus
la decofrare, cu o limita acceptabild de siguranta.

Cofrajele si sustinerile trebuie sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea
tolerantelor pentru structura si a nu afecta capacitatea portanta.

Cofrajele vor fi dispuse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii, cat si
realizarea unei compactari corespunzatoare a betonului.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate si montate in conformitate cu reglementarile
tehnice 1n vigoare.

Ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabilita astfel incat sa nu produca
degradarea elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

Cofrajele vor fi proiectate i montate astfel Incat sd permita decofrarea fara deteriorarea
sau lovirea betonului.

Imbinarile dintre panourile cofrajului trebuie sa fie etanse.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie sa fie curatd. Substantele de ungere a cofrajului
trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioara a cofrajului, iar betonul trebuie
turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Trebuie luata Tn considerare orice influenta
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daunatoare posibild asupra suprafetei betonului, a acestor substante de decofrare. Agentii de
decofrare nu trebuie sa pateze betonul sau s afecteze durabilitatea betonului sau sa corodeze
cofrajul.

Agentii de decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietatile neschimbate,
in conditiile climatice de executie a lucrarilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe
baza reglementarilor tehnice sau a agrementelor.

Nu se admite turnarea betonului in cofrajele care nu au fost unse in prealabil cu
agenti de decofrare.

Distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului.

Cofrajul va fi executat si finisat astfel incat sa nu existe pierderi de parti fine sau sa
produca pete pe suprafata betonului.

Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului sau a
barelor de armatura pana la intarirea betonului. Distantierii nu trebuie sa introduca incarcari
suplimentare inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii betonului sau cu
armatura §i nu trebuie sa produca patarea suprafetei de beton.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor. Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau
depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.

Inainte de Inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curdta si se vor pregati
suprafetele care vor veni Tn contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica pozitia
armaturilor. Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema direct pe teren se va
asigura repartizarea solicitarilor {indnd seama de gradul de compactare si de posibilitatile de
inmuiere, astfel incat si se evite producerea tasarilor. In cazurile in care terenul este inghetat
sau expus Inghetului rezemarea sustinerilor se va face astfel Incat sa se evite deplasarea
acestora in functie de conditiile de temperatura.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraj si sustineri;

- 1n cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare
al elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatdrilor intr-un registru de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie
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calitativa).
- In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces
verbal comun pentru cofraje si armaturi.

TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm, se va face cu autoagitatoare, iar al
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, In cazul transportului betonului cu autobasculante pe o
distantd mai mare de 3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel Incat sa se
evite modificarea caracteristicilor betonului ca urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcarii mijlocului de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile din tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clase 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare:

Temperatura amestecului de beton Durata maximd de transport, (minute)
( OC) cimenturi de cimenturi de clasa >
clasa 32,5 42.5
10° < t <30 50 35
t<10° 70 50

Temperatura betonului proaspat, inainte de turnare trebuie sa fie cuprinsa intre
0
(5+30)°C.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima de transport se va reduce cu 15
minute fatd de limitele din tabelul anterior.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa Tnceapa numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:
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- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzd si acceptarea acesteia de
catre investitor;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si
dotérile necesare, Tn conformitate cu prevederile procedurii tehnice de executie Tn cazul
betonului preparat pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie
si masurile privind securitatea muncii si PSI;

- au fost receptionate calitativ lucrdrile de sdpaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

- in cazul 1n care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungatda (peste 6 luni) este necesard o inspectare a stirii armaturii de citre o comisie
alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentant al Inspectoratului de Stat in
Constructii care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de citre un expert sau un
institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, dacd se constatd prezenta
efectivd a ruginei neaderente, armatura - dupa curdtire — nu trebuie sd prezinte o reducere a
sectiunii sub abaterea minima prevazutd in standardele de produs, se va proceda apoi la o
noua receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnate anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati), suprafetele nu
trebuie sd prezinte zone necompactate sau segregate §i trebuie sd aiba rugozitatea necesara
asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

- sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere 1n opera a
betonului;

- sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, un vibrator de rezerva, etc.);

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

-in cazul fundatiilor, sunt prevdzute masuri de dirijjare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectudrii determindrilor prevdzute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de
transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

In baza verificarii indeplinirii conditiilor mentionate anterior se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de cétre : Responsabilul Tehnic cu Executia, reprezentantul beneficiarului
si in cazul fazelor determinante proiectantul si reprezentantul ISC, Tn conformitate cu
prevederile programului de control al calitatii lucrarilor — stabilite prin contract.

Aprobare inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in
cazurile in care:

- au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrarile sistate i neconservate);
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- betonarea nu a Inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betondrii Thainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate
mai sus.

Betonarea unei constructii va fi condusad nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului
de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghe respectarea strictd a
prevederilor caietului de sarcini §i a procedurii tehnice de executie.

Betonul va fi pus 1n lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului

Prelevarea probelor de beton si determinarea consistentei §i temperaturii betonului se va
realiza la locul de punere in operd numai de cétre un laborant autorizat ISC.

La turnare betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul
proaspat — vor fi udate cu apa cu 2+3 ore nainte i imediat inainte de turnarea betonului, dar
apa ramasa in deniveldri va fi inlaturat;

- din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face direct Tn: bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare ;

- dacd betonul adus la locul de punere 1n lucrare nu se Incadreaza in limitele de
consistentd admise sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare;

- Tndltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 m — si 1,50 m — in celelalte cazuri, inclusiv elemente
de suprafata (placi, fundatii, etc.);

- betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza,

- betonul trebuie sa fie rdspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat Tnainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a placilor in
consold; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate Tn timpul turnarii;

-se va urmari cu atentie inglobarea completd 1n beton a armaturii, respectindu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici agsezarea
pe armaturi a vibratorului;

- in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipci sau cu vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui;
in cazul in care nici aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului, prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului;

-se va urmdri comportarea $i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
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acestora, ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau ceddri;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport Tn timpul betonarii se va face pe podine
astfel rezemate Incat sd nu se modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute 1n proiect sau
procedura de executie;

- durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasca timpul de Incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri — §i respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fara adaosuri;

-in cazul in care s-a produs o intrerupere mai mare, reluarea betonarii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podine pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi este permisd numai dupd (24+48) ore, in functie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat (de exemplu: 24 ore daci temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment
de tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonul va fi compactat astfel Tncat sa contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului, tipul elementului, etc. In general compactarea
mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu
ciocanirea cofrajelor) In urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

- intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz 1n care betonarea trebuie
sd continue pand la pozitia corespunzatoare unui rost;

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit se va avea griji si se evite deplasarea si
degradarea arméturilor si /sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de
dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabilita prin proiect sau
procedura de executie.

Numarul rosturilor trebuie sa fie minim pentru ca ele pot avea rezisten{d mai mica la
intindere sau forfecare Tn comparatie cu restul structurii in cazul 1n care sunt tratate
necorespunzator. De asemenea exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in rost cu
consecinte Tn reducerea gradului de protectie Tmpotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt
supuse la eforturi mari in timpul exploatarii.
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Rosturile de lucru vor fi realizate tinindu-se seama de urmatoarele cerinte:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi de reguld perpendiculara pe axa
acestora, iar la placi si pereti va fi perpendiculara pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare, functie de rezultatele incercarilor de laborator);

- fnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatd Indepartindu-se
betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sirma pentru a inlatura
pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati dupa care se va uda;

- Tnaintea betonarii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si sd absoarba apa dupa
regula ,,betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata”.

La structurile din beton impermeabile rosturile trebuie de asemenea realizate
impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cAnd betonul a atins o anumita
rezistentd. Trebuie avute in vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor din beton care
au fost supuse inghetului in faza Intéririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficienta
pentru a putea prelua integral sau partial, dupd caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordata o atentie deosebitd elementelor de constructie care dupa decofrare
suportd aproape intreaga sarcind prevazuta in calcul.

Sunt obligatorii urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de
minimum 2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate;

- cofrajele fetelor interioare la placi si grinzi se vor indeparta mentindnd sau remontand
popi de siguranta, atunci cand rezistenta betonului a atins fatd de clasa, urmatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 85 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Popii de sigurantd se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fatd de clasa
urmatoarele procente:

- 95 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m
- 112 % pentru elemente cu deschideride 6 ... 12 m
- 115 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se
face prin incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate Tn acest scop si pastrate in
conditii similare elementelor in cauza conform STAS 1275. La aprecierea rezultatelor
obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tind seama de faptul ca poate exista o diferenta
intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferita a caldurii n
beton in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.).

152

»MODERNIZARE DRUMURI COMUNALE IN COMUNA SIRETEL, JUDETUL IASI”



OMG @CERT @cenr

CONSTRUCT PROIECT Mr, Conmificat: 02832 M. Gerificat: 01700
ISO 9001: 2008 SO 14001: 2004
5.C. OMG COMSTRUCT PROIECT 5.R.L. WL OmEgconstructproiect.ro
ADRESA : MUMICIPIUL IAS], STR,PODISULLI, Mr.12 E, JUDETUL 1ASI omgconstruct®gmail.com
OFFICE : B-DUL POTIERS, Mr.49, Bl B2, Tr.3, Ap. L MUNICIPIULIASI TEL: 0745/262.679
Mr.REGISTRUL COMERTULLN: 122 /928 /2007, COD UMNIC DE INREGISTRARE: RO 21473621 FAY 0372 f 001,294

COMNT BANCAR : RO 23 BRDE 240 5V 7433258 2400, BRD 1AS5] AGENTIA KALUFLAMD MICOLIMNA
CONT TREZORERIE : RO 34 TREZ 4065069:00{010215, TREZORERLA MUMICIPIULUI 1AS]

In cazurile cand exista dubii in legatura cu aceste rezultate, se recomanda ncercari
nedistructive.

Termenele minime de decofrare ale fetelor laterale functie de temperatura mediului i
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului sunt prezentate in tabelul urmaétor:

Viteza de dezvoltare a rezistentei Termenul de decofrare (zile) pentru
betonului temperatura mediului (O O
+5°C +10°C +15°C
Lenta 2 17 1
Medie 2 1 1

Termenele minime de decofrare ale fetelor interioare ale cofrajelor cu menginerea
popilor de sigurantd sunt prezentate in tabelul urmator:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

Vlt‘eza de dezvoltare a rezistentei Lenti Medie
betonului

Temperatura mediului (° C) +5 +10 |[+15 [+5 |+10 [+15

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 6 5 4 5 5 3
m

Grinzi cu deschiderea mai mare de 10 3 6 6 5 4
6,00 m

Termenele minime pentru indepartarea popilor de siguranta sunt prezentate in tabelul
urmator:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

Vlt‘eza de dezvoltare a rezistentei Lents Medie
betonului

Temperatura mediului e +5 +10 |[+15 |+5 +10 | +15

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m | 18 14 9 |10 8 5

Grinzi cu deschideri de 6...12 m 21 18 12 14 11 7

Grinzi cu deschiderea mai mare de 36 28 18 73 1 14
12,00 m
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N NI . . o 0 .

Daca 1n timpul Intaririi betonului temperatura se situeazd sub + 5~ C atunci se
recomanda ca durata minima de decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata
inghetului.

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei
trebuie tratata si protejatd o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu din momentul turndrii i conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o
rezistenta suficientd pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masurd de protectie Tmpotriva uscarii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgétoare);

- diferentelor mari de temperaturd 1n interiorul betonului;

- temperaturii scazute sau inghetului;

- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton-
armatura (dupa intarirea betonului);

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea 1n cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Controlul calitatii lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prevederile cap.17 din NE
012-07,,Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat”.

Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul elementelor din beton si beton armat:

- defecte de suprafata (pori, segregari, denivelari) avand adincimea de maximum 1 cm
si suprafata de maximum 400 cm?, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitatd la maxim
10% din suprafata fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregéri) cu adancimea
mai micd decat grosimea stratului de acoperire in lungime de maximum 5 cm iar totalitatea
defectelor de acest tip fiind limitatd la maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se Incadreaza in limitele mentionate mai sus pot sa nu se inscrie (cu
acordul beneficiarului) In procesul verbal de receptie al aspectului betonului dupa decofrare,
dar vor fi in mod obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, in conformitate cu
prevederile normativului C149/87 pana la receptia lucrarii.

Defectele care nu se incadreaza in limitele mentionate mai sus se vor inscrie obligatoriu
in verbal de receptie al aspectului betonului dupa decofrare si vor fi remediate in baza
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solutiilor stabilite de proiectant si/sau expert dupa caz.

Abaterile admisibile pentru elementele de beton si beton armat sunt Tn conformitate cu
prevederile Anexei III.1 din NE 012-07,,Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat”.

Executia fundatiilor directe ale zidurilor de sprijin

Zidurile de sprijin se vor construi din beton armat turnat monolit, in tronsoane de 5,00
m lungime fiecare. Fiecare tronson de zid de sprijin este compus din elevatie din beton de
clasa C35/45, prevazuta la intrados cu un bloc de sustinere a drenului din beton C16/20. La
partea superioara, in elevatia zidului de sprijin sunt ancorate placute metalice, pe care se vor
fixa prin sudura parapetii metalici de protectie a circulatiei rutiere pe pasaj.

Elevatia zidului prezinta o fata vazuta verticala si reazema pe un bloc de fundatie
directa din beton de clasa C20/25. Blocul de fundatie este dezvoltata in spatele elevatiei
zidului de sprijin pentru a fi capabil sa preia impingerea pamantului si a suprasarcinii din
convoi, pe durata de exploatare drumului. Blocul de sustinere a drenului este prevazut la
partea superioara cu un sant longitudinal de colectare a apelor infiltrate in spatele zidului de
sprijin. Santul de colectare prezinta 2 pante longitudinale de 2% care conduc apele in
sectiunea centrala a tronsonului de zid de sprijin, de unde sunt eliminate prin intermediului
unui tub din PVC ®60 mm, montata cu panta transversala de 5%, care conduce apele prin
corpul elevatie, la fata zidului de sprijin.

Zidurile de sprijin si implicit fundatiile acestora, prezinta inaltimi si dimensiuni
diferite, care cresc in sensul de crestere a inaltimii rambleului pe care este amplasat.

Executia fundatiilor zidurilor de sprijin parcurge urmatoarele etape tehnologice:

- Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor blocurilor de fundatie;

- Amenajarea drumurilor de acces si stabilirea fluxului tehnologic de executie si
semnalizarea lucrarilor;

- Executia sapaturii alternative a blocurilor de fundatie;

- Armarea blocurilor de fundatie;

- Cofrarea blocurilor de fundatie;

- Betonarea blocurilor de fundatie si protectia ulterioara a betonului;

- Decofrarea blocurilor de fundatie;

- Hidroizolarea blocurilor de fundatie;

- Umplutura cu pamant in jurul blocurilor de fundatie.

Fiecarea etapa tehnologica cuprinde:

Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor blocurilor de fundatie se face cu aparatura
topografice de mare precizie, pornind de la reperii precizati de topometristi, conform
prevederilor planselor de trasare.

Amenajarea drumurilor de acces si stabilirea fluxului tehnologic de executie si
semnalizarea amplasamentelor blocurilor de fundatie ale zidurilor de sprijin, se face de comun
acord de catre proiectant, constructor si beneficiar.

Se stabileste un flux tehnologic precis pentru executia blocurilor de fundatie, care
cuprinde toate etapele tehnologice, fluxurile de circulatie si durate de executie. In functie de
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fluxul tehnologic astfel stabilit, se vor amenaja drumurile tehnologice de acces pentru
muncitori, utilaje si mijloace de transport, in depline conditii de siguranta.

Zidul de sprijin si implicit blocul de fundatie este compus din tronsoane de 5,00 m
lungime, intre care se executa rosturi verticale necesare pentru a permite eventuale tasari
relative ale tronsoanelor, fara a genera eforturi suplimentare in elevatiile zidurilor de sprijin.
Pentru a reduce durata de executie a blocurilor de fundatie, acestea se vor executa alternativ,
mai intai tronsoanele cu numar impar, dupa care, se revine, si se executa blocurile de fundatie
cu numar par. Avantajele oferite de acesta tehnologie de executie a blocurile de fundatie pe
lungimea unui rand de ziduri de sprijin constau in reducerea la jumatate a numarului
cofrajelor transversale, si implicit a costurilor si a duratei de executie.

Sapatura blocurilor de fundatie ale zidurilor de sprijin se va executa mecanizat in
proportie de 80% mecanizat si 20% manual, cu taluzuri inclinate la 2/3 pentru a asigura
stabilitatea acestora. Sapatura manuala se va executa pe ultimi 15 cm, cu o panta transversala
care sa conduca apele pluviale la o basa de colectare, de unde vor fi evacuate cu o pompa
hidraulica in afara gropii de fundatie.

Dimensiunile in plan la nivelul talpii blocurilor de fundatie sunt mai mari cu minim
1,00 m, pentru a permite deplasarea personalului muncitor pe conturul exterior al cofrajului,
in depline conditii de siguranta, pe toata durata de constructie a zidurilor de sprijin.

Armarea blocului de fundatie se face cu armaturi de rezistenta din PC52 ®16 mm si
®12mm, si armatura constructive din OB37 ®8mm.

Pe barele de armatura se monteaza distantieri standardizati care sa permita asigurarea
acoperiri cu beton a armaturii de minim 3 cm, dupa orice directie. Pentru grosimea minima de
3 cm a stratului de acoperire cu beton a armaturilor, nu sunt admise tolerante in minus, si se
recomanda sa nu se depasesca sporirea grosimii stratului cu mai mult de 1 cm.

Pentru a permite continuitatea armaturilor din blocul de fundatie cu armaturile din
elevatia zidului de sprijin, la partea superioara se vor lasa mustati de armatura din PC52
®16mm la intrados, respectiv mustati de armatura din PC52 ®12mm la fata vazuta a zidului
de sprijin, cu o lungime exterioara de 1,00 m.

Se executa cofrarea blocului de fundatie cu panouri de cofraj curate, unse pe suprafata
de contact cu betonul din radier, cu o solutie speciala care sa permite decofrarea rapida si
totala a panoului. Se verifica asigurarea acoperiri cu beton de 3 cm dupa fiecare latura a
blocului de fundatie.

Cofrajul se va executa etans pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment, la
turnarea betonului inblocul de fundatie. Cofrajul se va sprijini in exterior in taluzul sapaturii
dar fara a bloca calea de acces si de evacuare a personalului muncitor.

Se vor respecta dimensiunile in plan ale fiecarui tronson de bloc de fundatie, prevazute
in plansele Plan cofraj tronson zid de sprijin, iar inaltimea cofrajului va fi de minim 0,50 m
deasupra cotei superioare prevazute in proiect.

Cofrarea primului blocul de fundatie a unui rand de ziduri de sprijin constituie faza
determinanta, pentru care se va incheia un proces verbal de lucrari ascunse, si conditioneaza
betonarea fundatiei.

Betonarea blocului de fundatie se face cu beton de clasa C20/25, fabricat in statii de
betoane aflate la distante mai mici de 30 km de amplasamentul drumului, si transportat cu
autocamioane echipate cu bene autoagitatoare.
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La turnarea betonului in blocul de fundatie, se vor respecta cu strictete toate regulile
tehnologice de buna executie, precizate la acest capitol in caietele de sarcini.

Pe toata durata turnarii betonului in blocul de fundatie, se impune prezenta in
amplasament a inginerului respunsabil punct de lucru, a responsabilului tehnic cu executia
lucrarii si a dirigintelui de santier.

Se vor respecta cu strictete toate regulile de protectia muncii prevazute de normele de
munca in viguare.

Dupa turnarea betonului in blocul de fundatie, se vor asigura masuri speciale de
protectie a betonului, pe o durata de minim 3 zile, functie de conditiile atmosferice.

Abateri limita admise la dimensiunile in plan ale peretilor sunt de 3 cm, fata de
dimensiunile prevazute in proiect, dupa oricare latura a blocului de fundatie.

Abaterea limita admisa la inclinarea peretelui fata de cea prevazuta in proiect, este de
1%.

Abaterea limita admisa la cote fata de cea prevazuta in prouiect este de £1 cm.

Decofrarea blocul de fundatie se va putea executa dupa cel putin 3 zile de la turnarea
betonului. Decofrarea se executa cu atentie pentru a nu deteriora, atat peretii si muchiile
blocul de fundatie, cat si panourile de cofraj, care trebuie sa asigure minim 5 reutilizari.

Nu se vor admite ruperi ale betonului pe peretii si la muchiile blocul de fundatie, mai
mari de 3 mm adancime, 5 cm lungime si suprafete de 20 cm”. Mustatile de sarma ramase de
la montarea cofrajului se vor taia la o cota de -3cm de la fata peretelui blocului de fundatie,
asigurata prin spagerea locala, cu atentie a betonului. Dupa taierea mustatii de sarma la cota
precizata anterior, zona se va acoperii cu un strat de mortar de ciment.

Nu se admit acoperiri de beton ale armaturilor din blocul de fundatie, mai mici de 3
cm.

Se interzice cu strictete prezenta la vedere a barelor de armatura, caz in care se asigura
acoperirea cu beton a acestora.

Etapele de lucru mentionate anterior (cofrare, armare si betonare), se vor repeta
identic pentru tronsoanele intermediare, cu numar par, cuprinse intre tronsoanele cu numar
impar, executate anterior.

Intre tronsoane se realizeaza un rost de 2 cm grosime prin dispunerea unor placi din
polistiren expandat. Dupa betonarea tronsoanelor de fundatie, fata rostului se va inchide pe tot
conturul, cu cordoane de impermeabilizare care sa impiedice accesul apei in rost.

Se interzice aplicarea de bitum filerizat pe mustatile de armatura care vor asigura
continuizarea cu armatura din elevatia zidului de sprijin. In cazul in care se constata ca pe
barele de armatura exista pete de bitum filerizat, se executa manual lucrari de curatire a
fiecarei bare, cu peria de sarma.

Se va executa o mecanizat umplutura de pamant la fata si in spatele blocului de
fundatie a zidului de sprijin, astfel incat sa se asigure ulterior accesul la nivel elevatiilor, fara a
exista pericolul producerii unor accidente de munca.

Pamantul de umplutura se dispune in straturi succesive in grosime de 30 cm, si se
compacteaza corespunzator Proctor 94%. Se interzice lovirea blocurilor de fundatie de
utilajele de constructie, sau degradarea hidroizolatiei.

Stratul de pamant superior se va amenaja cu pante minime de 3%, necesare asigurarii
scurgerii rapide a apelor pluviale din amplasamentul blocului de fundatie.
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Executia elevatiilor zidurilor de sprijin

Elevatiile zidurilor de sprijin se vor executa pe tronsoane cu lungimea de 5,00 m
fiecare, rezemate pe fundatiile corespunzatoare. Se vor executa in prima faza elevatiile
tronsoanelor de zid de sprijin cu numar impar, dupa care se revine, si se executa in faza a
doua, tronsoanele de elevatie cu numar par. In rosturile verticale dintre tronsoanele de
elevatie, in contunuarea rosturilor dintre blocurile de fundatie, se dispun placi de polistiren
expandat, cu grosimea de 2 cm. La fetele rosturilor de dispun cordoane de etansare din chit
tiocolic.

Executia elevatiilor zidurilor de sprijin parcurge urmatoarele faze tehnologice:

1. Armarea elevatiilor zidurilor de sprijin

2. Cofrarea elevatiilor zidurilor de sprijin

3. Betonarea elevatiilor zidurilor de sprijin

4. Protectia betonului turnat in elevatii

5. Decofrarea elevatiilor zidurilor de sprijin

6. Inchiderea rosturilor verticale dintre tronsoanele de elevatie

7. Finisarea fetei vazute a elevatiilor zidurilor de sprijin

Armarea elevatiilor zidurilor de sprijin

Armarea elevatiilor zidurilor de sprijin se face cu o armatura de rezistenta din PC52
D18 si ®12, si armaturi constructive din OB37 O8.

Armarea unei elevatii de zid de sprijin este compusa din armatura elevatiei propriu-zise.
Armarea se face in amplasamentul fiecarui tronson de zid de sprijin, prin montarea la pozitie a
fiecarei marci de armatura.

Exista posibilitatea ca, in functie de posibilitatile de personal ale constructorului si
pentru a reduce durata de executie, montarea armaturii in carcasa sa se execute in organizarea
de santier, pe o platforma special amenajata. Intreaga carcasa de armatura a elevatiei este apoi
incarcata cu macaraua pe trailer, este transportata in amplasamentul infrastructurii, si montata
pe fiecare bloc de fundatie in parte.

Pentru a putea monta armatura de rezistenta in amplasamentul fiecarui element de zid
de sprijin, se va construi un esafodaj din elemente metalice de inventar, care sa permita
sprijinirea cofrajului elevatiei, si accesul facil al muncitorilor la partea superioara a elevatiei
infrastructurii.

Cofrarea elevatiilor zidurilor de sprijin
Dupa montarea armaturii, se inchide cofrajul elevatiei elementului de zid de sprijin.
La fata vazuta a elevatiei zidurilor de sprijin se vor dispune cofraje prelucrate in mod
special, care sa asigure un aspect arhitectonic deosebit al zidurilor de sprijin.
Cofrarea elevatiei primului tronson de zid de sprijin constituie faza determinanta,
pentru care se va incheia un proces verbal de lucrari ascunse, si conditioneaza betonarea
acesteia.

Betonarea elevatiilor zidurilor de sprijin
Betonarea elevatiilor se face cu beton de clasa C 35/45, fabricat in statii de betoane
aflate la distante mai mici de 30 km de amplasamentul drumului, transportant cu
autocamioane echipate cu dispozitive autoagitatoare, si turnat in elevatia zidului de sprijin cu
pompa de beton.
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La turnarea betonului in elevatii, se vor respecta cu strictete toate regulile tehnologice
de buna executie, precizate la acest capitol in caietele de sarcini.

Pe toata durata turnarii betonului in elevatia zidurilor de sprijin, se impune prezenta in
amplasament a inginerului respunsabil punct de lucru, a responsabilului tehnic cu executia
lucrarii si a dirigintelui de santier.

Se vor respecta cu strictete toate regulile de protectia muncii prevazute de normele de
munca in viguare.

Abateri limita admise la dimensiunile in plan ale elevatiilor sunt de 1 cm, fata de
dimensiunile prevazute in proiect, dupa oricare latura a elevatiei.

Abaterea limita admisa la inclinarea peretelui fata de cea prevazuta in proiect, este de
0,5%.

Abaterea limita admisa la cote fata de cea prevazuta in proiect este de 0,5 cm.

Protectia betonului turnat in elevatii

Dupa turnarea betonului in elevatii, se vor asigura masuri speciale de protectie a
betonului, pe o durata de minim 7 zile, functie de conditiile atmosferice.

Decofrarea elevatiilor zidurilor de sprijin

Decofrarea elevatiilor zidurilor de sprijin se va putea executa dupa minim 3 zile de la
turnarea betonului. Decofrarea se executa cu atentie pentru a nu deteriora, atat peretii si
muchiile elevatiei tronsonului de zid de sprijin.

Nu se vor admite ruperi ale betonului pe peretii si la muchiile elevatiei, mai mari de 2
mm adancime, 3 cm lungime si suprafete de 10 cm® Mustatile de sarma ramase de la
montarea cofrajului se vor taia la o cota de -3cm de la fata elevatiei, asigurata prin spagerea
locala, cu atentie a betonului. Dupa taierea mustatii de sarma la cota precizata anterior, zona
se va acoperi cu un strat de mortar de ciment.

Se interzice cu strictete prezenta la vedere a barelor de armatura, caz in care se asigura
acoperirea cu beton a acestora.

Inchiderea rosturilor verticale dintre tronsoanele de elevatie

Rosturile verticale dintre elevatiile zidurilor de sprijin se vor etansa, pentru a

impiedica aceesul apelor in rost. In acest scop se vor executa urmatoarele lucrari:

- Se demoleaza resturile de beton ramase dupa cofrare, se realizeaza aliniere,
vericalitatea si grosimea rostului, prin taierea mecanica a stratului de beton in exces.

- Se curata rostul cu jet cu aer comprimat, pe toata lungimea lui, si pe o grosime de 5
cm.

- Se dispune un cordon de impermeabilizare din chit tiocolic, care umple rostul pe
intreaga lui latime.
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Finisarea fetei vazute a elevatiilor zidurilor de sprijin

Se executa lucrari de finisare a fatei vazute a elevatiei care sa sigure continuitatea
suprafetelor, veticalitatea fetei vazute si alinierea muchiilor verticale si orizontale a
tronsoanelor de elevatie.

Finisarea fetei vazute se realizeaza prin demolarea betonului in exces, taierea mecanica
a muchiilor care nu sunt aliniate, si aplicarea unui strat de mortar de finisare, acolo unde este
cazul.

INTOCMIT,

ing. Butnariu Narcis
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CAIET DE SARCINI

9. PROTECTIA MEDIULUI
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GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia mediului ce trebuie respectate la
constructia si modernizarea drumurilor si podurilor.

Executantul lucrarilor va respecta legislatia Uniunii Europene referitoare la protectia mediului
si legislatia romaneasca Tn domeniu, dupa cum urmeaza:

Legislatia Uniunii Europene:

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei
85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la
informatii in domeniul mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protectia mediului si in
special a solurilor, cand se utilizeaza namoluri de epurare Tn agricultura.

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa de
suprafata destinata prepararii apei potabile in statele membre (75/440/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protectia apelor subterane
impotriva poluarii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului uman.

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzatd de anumite substante
periculoase deversate in mediul acvatic al Comunitatii (76/464/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poludrii cu nitrafi proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).

- DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si
controlul integrat al poludrii.

Legislatia romaneasca:

Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicata.

Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului.

Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.

Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele masuri pentru protectia patrimoniului cultural
national.

Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind masurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea in circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.
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Hotararea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si
marimea zonelor de protectie sanitara.

Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitdtilor economice si sociale cu impact asupra mediului
inconjurator.

Ordin al Ministrului sanatatii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiena si a
recomandarilor privind mediul de viata al populatiei.

Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurétor.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea reglementarii privind evaluarea poluarii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectata cu precadere fata de legislatia romaneasca.
PROTECTIA APELOR SI A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea
si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative
asupra mediului, sandtatii umane si bunurilor materiale.

La executia lucrdrilor de drumuri, executantul va asigura protectia apelor de suprafata,
subterane §i a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitatii si
productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative asupra mediului, sanatatii
umane §i bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea solutiei optime, pentru
evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor
a fost proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul
inconjurator.

Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitard impuse
de legislatia In vigoare.

Executia lucrarilor de infrastructurd se va face astfel incit contaminarea potentiald a
cursurilor de apa, lacurilor, panzei freatice, sa fie evitatd. Amplasarea lucrarilor de artd — poduri,
viaducte, ziduri de sprijin, tunele — se va face astfel Incit sa se evite:

modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta 1n santurile laterale drumului, prevazute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementarilor din
acordul de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale ale drumului este interzisa. Evacuarea
apelor uzate menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un sistem de
canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie sa fie
executate conform normativelor in vigoare si amplasate la cel putin 10m fatd de cea mai apropiata
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locuinta. Instalatiile se executa si se Intrefin in buna stare de functionare de catre beneficiarul acestor
lucrari.

PROTECTIA SOLULUIL, SUBSOLULUI ST A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de gospodarire,
conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucrarilor de
constructii.

Antreprenorul este obligat ca, Tnaintea amplasarii santierului, sd obtind acordul de mediu.
Amplasamentul organizarii de santier se face, de preferintd, In zone neimpadurite, zone care si-au
pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia
facandu-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt
obligati sd ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia,
de prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanenta a suprafetelor drumurilor in lucru, in
special inaintea perioadei de iarna.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua masuri
pentru asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrérile de constructie cu lucrarile de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic
imediat sau 1n timp.

Beneficiarii lucrarilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda
la redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucrarile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
teritoriului, intreruperea cailor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alta destinatie
productiva. Pe durata exploatarii §i intretinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a
mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

se vor mentine Tn buna stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectie a mediului;

se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executantii lucrarilor de constructii, care prospecteaza sau exploateaza resursele subsolului, au
urmatoarele obligatii:

sd solicite si s obtind acord si/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, si sd respecte prevederile
acestora;

sd refacd terenurile afectate, sd asigure incadrarea lor in peisajul zonei si sa le aducd la
parametrii productivi si ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind Tn acest
scop fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si s& monitorizeze zona;

sd anunte autoritdfile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, despre
orice situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru si sd actioneze pentru refacerea
acestuia.
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PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

In cursul executiei lucrdrilor de drumuri si pe durata exploatirii si intretinerii, att
antreprenorul general cit i administratorul drumului, vor lua toate masurile de protectie a fondului
forestier In conformitate cu cerintele legislatiei Tn vigoare.

Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la
terminarea lucrdrilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriordrii si ameliorarea calitatii
acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sdndtifii umane si a
bunurilor materiale.

Executantul lucrarilor are urmatoarele obligatii in domeniu:

- sa respecte reglementarile privind protectia atmosferei, adoptdnd masuri tehnologice adecvate
de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

- s doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de masura, sa asigure
corecta lor functionare, sa asigure personal calificat si sd furnizeze, la cerere sau potrivit programului
pentru conformare, autoritatilor pentru protectia mediului, datele necesare;

- sa Tmbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si sa nu
puna 1n exploatare instalatiile prin care se depésesc limitele maxime admise;

- sa asigure, la cererea autoritdfilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activitatii generatoare de poluare;

- sd asigure masuri §i dotari speciale pentru izolarea si protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot si vibratii, sa verifice eficienta acestora §i sd pund in exploatare numai pe cele care nu
depasesc pragul fonic admis.

PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE SI ISTORICE

Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau la altele
noi, descoperite in timpul lucrarilor de constructii.

Pe durata executiei, este necesar sa se prevada masuri pentru a se asigura o protectie adecvata a
acestora.

REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce pot fi
clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapari si din demolari.

In activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementdrile Tn vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmaétoarele:

se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, Tn masura posibilitatilor, in lucrarile de
drumuri, in conformitate cu incercarile de laborator;

deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucrarile de drumuri, se vor colecta, depozita
si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi consumatori;
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se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate n acest
scop;

se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, prevazute in
acordul si / sau autorizatia de mediu;

intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curitarea
locului accidentului de resturi de metal si sticla, decopertarea solului Tmbibat cu produse petroliere si
alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea imbracamintii rutiere si lucrarile
de consolidare a drumurilor avariate intrd in sarcina celor vinovati de producerea incidentului,
conform normelor 1n vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravenientilor la normele privind
exploatarea si mentinerea Tn buna stare a drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identifica si se nregistreaza la fiecare loc de producere, de descarcare
sau depozitare.

Unitatile care produc, valorificd, colecteazd sau transportd deseuri periculoase trebuie sa
asigure conditiile necesare pentru depozitarea separata a diferitelor categorii de deseuri periculoase,
in functie de proprietatile fizico-chimice, de compatibilitati si de natura substantelor de stingere care
pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice amestecul
diferitelor categorii de deseuri periculoase, precum si al deseurilor periculoase cu deseuri
nepericuloase.

In scopul imbunatatirii securitatii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de
deseuri periculoase cu alte deseuri, substanfe sau materiale se poate face numai cu acordul
autoritatilor competente.

Producatorii de deseuri au urmatoarele obligatii:

- sa ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitdtilor de deseuri rezultate din
activitatile existente;

- sa nu puna in circulatie produse, daca nu exista posibilitatea eliminarii acestora ca deseuri;

- sa conceapa si sd proiecteze tehnologiile si activitatile specifice, astfel incat sa se reduca la
minimum cantitatea de deseuri generata de aceste tehnologii;

- sd ambaleze produsele in mod corespunzitor, pentru a preveni deteriorarea si transformarea
acestora in deseuri;

- sa evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si subproduse ce
se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depasirii termenului de valabilitate;

- sa valorifice 1n totalitate, dacd este posibil din punct de vedere tehnic §i economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

- sa nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase;

- sa asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente gestionarii
deseurilor in conditii de securitate a muncii;

- sa nu genereze fenomene de poluare prin descarcéri necontrolate de deseuri in mediu;

sd ia masurile necesare astfel incat eliminarea deseurilor sa se faca in conditii de respectare a
reglementdrilor privind protectia populatiei si a mediului;

- sd nu abandoneze deseurile si sd nu le depoziteze in locuri neautorizate;

- sa separe deseurile Tnainte de colectare, In vederea valorificarii sau eliminarii acestora;
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- sa desemneze o persoand, din rindul angajatilor proprii, care sa urmareasca si sd asigure
indeplinirea obligatiilor prevazute de lege in sarcina producatorilor de deseuri;

- sd tind evidenta deseurilor §i operatiunilor cu deseuri in conformitate cu prevederile legale in
vigoare;

- sa permita accesul autoritdtilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si instalatiile
pentru tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la documentele care se
referd la deseuri;

- sa prevadd si sa realizeze masurile restrictive necesare care trebuie sd fie luate dupa
inchiderea amplasamentelor §i Tncheierea activitatilor.

Producatorii de deseuri sunt obligati sd implementeze “Planul national de gestiune a
deseurilor”.

Producitorii si detinatorii de deseuri periculoase au obligatia sd elaboreze, n conditiile legii,
planuri de interventie pentru situatii accidentale si sd asigure conditiile de aplicare a cestora.

Producatorii si detindtorii de deseuri au obligatia sd asigure valorificarea sau eliminarea
deseurilor prin mijloace proprii sau prin predarea deseurilor proprii unor unititi autorizate, in
vederea valorificarii sau elimindrii acestora; livrarea si primirea deseurilor de productie, deseurilor
menajere, deseurilor de constructie si de la demolari si deseurilor periculoase, in vederea eliminarii
lor, trebuie sa se efectueze numai pe baza de contract.

Producitorii si detindtorii de deseuri isi vor organiza sistemul propriu de eliminare a
deseurilor, dacd deseurile nu pot fi preluate de unitd{i specializate din sistemul organizat in acest
scop.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii:

- sa depuna separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo unde existd recipiente
special destinate acestui scop;

- sd nu abandoneze si sa nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate acestui scop;

- sa valorifice deseurile combustibile si degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile sa le
depuna 1n depozitul final de deseuri al localitatii.

Intocmit,
ing. Butnariu Narcis
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