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CAIET DE SARCINI
PRIVIND
EXECUTIA RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA

A.l. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru montarea
subterana a conductelor din polietilena de Tnaltd densitate .

Reprezentarea grafica a lucrarilor ce se expliciteaza in prezentul caiet de sarcini

este cuprinsa in plansele anexate.

NOTE IMPORTANTE:
a) Prezentul caiet de sarcini se va citi dmpreunad cu instructiunile date de
furnizorul conductelor pentru:
- transportul conductelor, fitingurilor si armaturilor din polietilena:
- stocarea si manipularea lor la locul de punere Tn oper3;
- pregatirea conductelor, fitingurilor si garniturilor din cauciuc pentru
montare;
- lansarea in sant si montarea propriu-zisd a conductelor din PE sudate,
flange, a vanelor, compensatoarelor, etc.
- probele si presiune;
- instructiuni pentru conditiile speciale (de calitate a terenului de fundatie,
de pante accentuate, cu apa freatica, corozive, etc).
b). Se recomanda executia de catre personal specializat, care a mai lucrat la
montarea acestui tip de conducte.
Tehnica montarii n santuri deschise a conductelor de polietilena, comporta
urmatoarele faze si operatiuni:

a). Faze premergatoare:

a).1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si
amenajarea  acceselor de-a lungul traseului, pentru

aprovizionarea gi manipularea materialelor).




a).2. Marcarea traseului si fixarea de reperi in afara amprizei lucrarilor, in
vederea executiei lucrarilor.

a).3. Receptia, sortarea si transportu tevilor si a celorlalte materiale
legate de executia lucrarilor.

a).4. Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor
hidraulice din camine.

b). Faza de executie:

b).1. Spargerea mecanizatd a imbracamintii de beton si asfaltica pe
latimea transeei, daca este cazul:

b).2.  Saparea transeelor (manual sau mecanizat conform indicatiilor din
proiect);

b).3. Pregatirea patului de pozare a tuburilor:

b).4. Lansarea cu atensie, cu utilaje specializate a tuburilor, fitingurilor,
etc. necesare;

b).5. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor
furnizorului de tuburi;

b).6. Sudarea conductelor:

b).7.  Umplerea partiala a transeei cu pdmant (lasand zonele de suduri
descoperite);

b).8. Executarea masivelor de ancoraj (daca este cazul);

b).9.  Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor de

vane din B.A.

c). Faze de probe si punere in functiune:

c).1. Executarea inchiderii la capete a fiecarui tronson la care se face
proba de presiune;

c).2. Executarea masivelor de ancoraj la capetele tronsoanelor:

c).3.  Executarea pieselor de racord la pompa de ridicare a presiunii (in
capatul de sus) si de evacuare a apei (in capatul de jos) ale

tronsonului la care se face proba (cu toate accesoriile necesare:

robineti, manometre, etc.);



c).4. Proba de presiune necesard, executatd in conformitate cu
normativele in vigoare cu privire la presiunea de incercare,
pierderile de presiune admisibile, etc. (conform SR 4163-3/1996)

c).5. Inlaturarea defectiunilor (in caz c& existi pierderi de apa peste
norma admisa) si refacerea probei:

c).6. Executarea umpluturilor, compactarea acestora si refacerea
terenului si a imbracamintii rutiere (conform destinatiei initiale);

7. Spalarea cu apa curata a conductelor in interior:

8. Dezinfectarea conductelor;

.9. Legarea tronsoanelor;

.10.  Proba generala a conductei, completarea umpluturilor Si

realizarea compactarilor;

c).11. Punerea in functiune la presiunea de regim si verificarea
capacitatii de transport;
c).12. Receptia generald a conductei.

La fazele de executie de la poz. a.1, b.6, b.7, ¢.1, c.6, c.7, ¢.8, ¢.10 se vor
incheia procese verbale de lucrari intre beneficiar si constructor vizitate obligatoriu de
dirigintele beneficiarului. Prezenta dirigintelui beneficiarului este obligatorie.

Din prezentul caiet de sarcini fac parte si standardele si normativele (romanesti si
internationale) ca si instructiunile privind executia terasamentelor, a sprijinirii, a montarii
tuburilor cu mufa si flanga, a sudarii tuburilor, probelor de presiune $i protectiei muncii

pe perioada de executie, etc.
A.ll. POZAREA CONDUCTELOR IN GENERAL

A.ll.1. LUCRARI PRELIMINARE
inainte de a incepe lucrarile de pozare, antreprenorul, pe baza proiectului de
executie, trebuie sa procedeze la operatiile de pichetaj si de jalonare care permit:
- sa se materializeze pe teren traseul si profilul in lung al conductelor:
- sa se stabileascad pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente cum ar fi

retelele de canalizare, cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze.



Pentru o reperare precisa, antreprenorul va executa sondaje de
recunoastere, executand sapatura manuala.

Antreprenorul trebuie sa se asigure de concordanta intre ipotezele definite la
nivelul proiectului si conditiile de executie ale lucrarilor. In cazul in care anumiti
parametri, cum ar fi natura solului, conditile de pozare, panta terenului, etc. sunt in
discordanta cu prescriptile proiectului, vor fi informati proiectantul general si

beneficiarul.

A.ll.2. EXECUTAREA TRANSEII

Atunci cand trebuie sa se sape transeea sub o cale de circulatie, se recomanda,
in primul rand, sa se decupeze drumul pe ampriza transeii cu ajutorul unui ciocan
pneumatic sau cu mijloace manuale pentru ca s nu se degradeze zonele invecinate.

in timpul executarii transeii, se va avea grija sa se asigure stabilitatea peretilor fie
prin taluzare, fie prin sprijinire si sa nu se creeze depozite de debleuri 1anga sapatura. Tn
plus, este bine sa se indeparteze pietrele mari din taluzuri sau de pe marginea transeii,
astfel incat sa se evite caderea lor accidentala pe conductele deja pozate.

Largimea transeii se realizaeza in functie de diametrul conductei. Ea variaza, de
asemenea, dupa natura solului, materialul din care este facutd conducta, tipul de
imbinare si conditiile de pozare. In general, transeea va trebui s prezinte la fundul sau
o largimeintre sprijiniri cel putin egala diametrului exetrior al tubului, cu marje, de o
parte si de alta, de 0,30 m. Aceastd largire va trebui, in general, sa fie suficients pentru
a permite o compactare corecta a rembeului pe flancurile conductei. in dreptul
imbinarilor, este necesar sa se practice, in peretii laterali, niste largiri ale transeii (nise).
Este cazul imbinarilor sudate si al imbinarilor necesitand o subzidire dupa pozare
(beton, otel).

in ceea ce priveste adancimea transeii, se impun: Transeele se stabilesc in
fiecare punct la adancimea indicata in profilul in lung. In lipsa unor conditii speciale,
adancimea normala a trangeelor este astfel incat grosimea umpluturii sa nu fie mai mica
de 0,9 m deasupra generatoarei superioare a tubului.

Aceasta inaltime se justifica prin necesitatea unei protectii impotriva inghetului si

a unei bune stabilitati a conductelor felxibile la sarcinile de suprafata.



A.Il.3. REALIZAREA PATULUI DE POZARE

Comportamentul tubului in sol este influentat si conditionat de modul de
rezemare a tubului pe fundul transeii sau pe un pat de fundare, de sprijinire laterala Si
de umplutura.

Acestea intervin:

- n repartizarea fortelor de reactiune ale solului pe un unghi de sprijin mai
mult sau mai putin definit;

- In actiunea efectului lateral al terenului:

- Tntrasmiterea continud a sarcinilor asupra tubului;

- in protectia tubului impotriva efectului sarcinilor concentrate rezultate din
prezenta unor corpuri dure la periferia sa.

Se intelege deci grija deosebita care trebuie acordata realizarii patului de pozare
si umpluturii transeelor.

Patul de pozare are ca prima functie asigurarea unei repartitii uniforme a
incarcarilor asupra zonei de rezemare. Trebuie, deci, s se pozeze tuburile in asa fel
incat sa nu aiba reazem linear sau concentrat.

Vor fi inlaturate elementele susceptibile de a constitui reazeme concentrate, cu
scopul de a evita concentratiile local ale fortelor de incovoiere. Daca terenul nu este
omogen, se asigura patul depozare cu un material selectat din cel rezultat din sapatura
sau cu material adecvat adus dintr-o groapa de imprumut.

Pozarea pe sol existent farad coeziune.

In cazul in care solul existent este sfaramicios (nisip sau pietris), pozarea directa
poate fi luata in consideratie cu conditia de a profila in prealabil suprafata de contact a
tubului Tn solul existent, astfel incat sa constituie o rezemare uniforma pe toata
lungimea sa.

Patul de pozare realizat din material adaugat.

in linii generale, atunci cand fundul transeii nu se preteaza la realizarea in situ a
patului de pozare, datoritd naturii sale, portantei sale, fortelor statice si dinamice, este
necesar sa se sape trangeea mai adanc, cu scopul de a se adduga material constand
din pietrig concasat sau din nisip. Grosimea dupa compactarea patului de pozare sub

generatoarea inferioara a tubului va fi minim egala cu 0,10m.



Intr-o transee, exista adeseori scurgeri de apa. Aceste scurgeri sunt susceptibile
sa antreneze materialel fine din patul de pozare si sa destabilizeze asezarea
longitudinala a conductelor creand afuieri.

Totodata, se pot produce antrenari de materiale fine din stratul de protectie sau
de la fundul transeii spre patul de pozare. Aceasta implica, in cazul conductelor cu
rezistenta mecanica de la medie la mic&, pentru paturi de pozare comportand materiale
fine si In cazul in care fundul transeii este putin stabil, s& se aseze un material textil
netesut pentru a evita transferul de particule.

Mai mult, unghiul de pozare care determind unghiul de sprijin al conductelor pe
patul de pozare trebuie sa fie uniform pe toata transeea si egal cu 120°. Pentru un astfel
de ungi de pozare, inaltimea tubului ingropat in patul de pozare este egala cu un sfert

din diametrul exterior.

A.ll.4. MANEVRAREA TUBURILOR

Manevrarea tuburilor si accesoriilor pe santier trebuie sa fie realizatd urmand
cateva masuri care pot usura desfasurarea acesteia. Se controleaza, mai intai, inainte
de coborarea in trangee, starea tubului, racordurilor si accesoriilor. Se vor evita socurile
si deplasarea tuburilor pe pietrele terenurilor bolovanoase.

Se va asigura ca aceste elemente sa nu prezinte defectiuni precum fisuri sau
ovalizari. Se va examina interiorul si se cor indeparta eventualele corpuri striine care s-
ar putea afla in interior.

Tuburile sunt apoi coborate cu grija in transee cu ajutorul dispozitivelor de
ridicare:

- macara;
- lansator de tuburi;
- manual.

Se vor utiliza chingi de piele sau de cauciuc pentru manevarrea tuburilor
deoarece acestea evita:

- alunecarea tubului in pozitie inclinata, pentru a usura trecerea lui sub
spraiturile sprijinirii;
- deteriorarea izolatiei exterioare a conductei.

Trebuie sa se respecte, pentru cazurile curente de pozare, reguli ca:



- evitarea pozarii tuburilor pe tasari care concentreaza fortele de strivire si
le face sa cedeze la incovoiere longitudinalé;

- realizarea rectilinie a fundului transeii pentru ca tuburile sa se rezeme pe
toata lungimea lor;

- saparea fundului transeii, in dreptul imbinarii, Tn asa fel incat sa se evite
sprijinirea acesteia pe sol:

- montarea tuburilor in transee intotdeauna dupa evacuarea apei:

- eliminarea de pe fundul transeii a tuturor obiectelor dure (pietre mari,
lemnarie veche);

- realizarea, pe céat posibil, in toate cazurile, a unui sprijin in asa fel incat
tubul sa se rezeme pe un arc egal cu cel putin un sfert din circumferinta sa
exterioara. Cu cat este mai mare diametrul, cu atat mai ingrijita trebuie s&

fie suprafata de sprijin.

A.lIl.5. TEHNICI DE TASARE
Este absolut necesar, pentru orice santier de montaj de conducte de apa
potabila, sa niveleze cu grija fundul transeii, cu scopul ca panta si fie constanti si
cotele tuburilor dupa pozare sa fie in conformitate cu cel eprevizute in profilul in lung.
Pentru transeele avand un profil orizontal (chiar daca prezinta denivelari), se va
realiza profil cu pante ascendente mici (panta de la 2 la 3 mm/m) si pante descendente
mari (de la 4 la 6 mm/m), cu scopul de a acumula aerul in punctele inalte de unde va
putea fi eliminat printr-o supapa.
Pentru pozarea tuburilor de ap3, se utilizeaza frecvent 2 tehnici:
- utilizarea nivelei (cu luneta);
- laser (pentru santierele importante).
Utilizarea nivelei
Obiectivul este aici de a cauta inaltimea diferitelor puncte ale generatoareii
superioare a conductei de sub o suprafata de nivel luata ca origine, aceasti origine fiind
materializata printr-un punct de refeinta a carui cota este cunoscuta si care este
marcata pe un jalon sau un reper de nivelment.
Cunoscand panta de respectat, ca si lungimea unui tub, este usor de calculat

cotele prevazute ale diferitelor puncte ale conductei.



Laser
Pe santierele importante, se utilizeaza laserul cu scopul de a stabili aliniamentul
si panta conductelor. Laserul emite un fascicul de lumina rogie intens si precis localizat
care serveste de referinta in directie si in panta. Raza este vizualizati pe o tinuta sub
forma unei pete luminoase. Tinta poate fi plasata fie pe tub, fie pe un jalon. Reglajul
consta in a plasa pata rosie in mijlocul tintei.
Aceasta tehnica prezinta numeroase avantaje care sunt, intre altele:
- siguranta obtinerii unei pante si a unei directii precise:
- corectarea fundului transeii cu rapiditate si precizie, ceea ce evita
compensarile in adancime cu materiale de sprijinire costisitoare:

- utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibila pentru alte operatii.
A.lll. MONTAREA TUBURILOR

A.lll.1. MONTAREA TUBURILOR $I RACORDURILOR DE POLIETILENA INCLUSIV
A PIESELOR DE RACODARE CU CONDUCTELE EXISTENTE

NOTA IMPORTANTA: Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele,
ustensilele si aparatura necesara recomandate de furnizori, pentru montarea
acestor conducte si armaturi.

Polietilena este utilizata ca material plastic sudabil pentru sistemele de distributie
de apa. Predomina urmatoarele procedee de sudura:

- electrodusura;
- sudura cap la cap cu elemente incalzite.

Piesele speciale (fitingurile) se pot racorda cu flanse care permit si racordarea cu
alte tipuri de materiale (otel, fonta ductila, fonta cenusie).

Imbinarea este rezistents la fortele axiale si este detasabila.

Pentru executia conductelor de distributie a apei potabile s-au utilizat in proiect
polietilena de Tnalta densitate (densitatea de referinta d = 945 — 960 kg/mc).

Gama uzuala de diametre utilizate in proiectele noastre pentru conductele de
distributie este Dn = 80, 100, 125, 150; iar pentru conductele de bransament (la blocuri,
case, hidranti, etc) Dn = 20, 30, 50, 80,100 mm, tip PE 100 conform ISO 12192: P = 10-
16.



In gama de diametre d < 90 mm se pot livra in colaci de lungimi de 50, 100 sau
150 m.

In gama de siametre 90 < d < 110 mm colaci de 50 si 100 m.

in gama de diametre d > 110 mm in tronsoane de 6, 8, 12 m lungime.

Procedee de imbinare a tuburilor si fitingurilor

Imbinarea tevilor din PE din componenta conductelor ingropate se realizaeza
prin sudura la cald, utilizand doua procedee tehnologice:

a. sudura cap la cap;

b. sudura prin electrofuziune.

a. Sudura cap la cap (incalzirea capetelor adiacente de teava + presare) se

poate realiza manual la tevi cu diametre mici (informativ D < 50 mm). Pentru efectuarea
sudurii manuale este necesard folosirea unui personal de inaltd calificare. Pentru
sudarea tevilor cu diametre mai mari (informativ D < 90 mm) se utilizeaza de regula
echipamente speciale care asigura aliniamentul capetelor de teava adiacente, presarea

acestora, incalzirea precum si controlul automat al tuturor parametrilor de proces.

b. Sudarea prin electrofuziune se recomanda a se utiliza preferential pentru
intreaga gama de diametre.

Realizarea ambinarii necesitd folosirea unor racorduri sau mansoane
electrosudabile precum si a unui echipament special de sudura. Echipamentele de
sudura moderne sunt unitati portabile total automatizate ce permit un control precis al
tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperatura, timp, etc.).

Suplimentar, echipamentul are posibilitatea de inregistrare, in regim de asigurare
a calitatii, a urmatorilor parametrii:

identificarea operatorului;

- numarul operatiei;
- data si ora efectuarii acesteia;
- originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;
- parametrii ciclului de sudare.
Echipamentul poate fi conectat la o imprimantd sau calculator pentru
transferarea tuturor datelor memorizate aferente sudurii in cauza. La efectuarea analizei
economice, trebuie luata in consideratie cheltuielile investitionale legate de procurarea

acestui aparat.



Avand la baza procedeele de imbinare nedemontabil3 sus-mentioante, au fost

dezvoltate numeroase constructii de mansoane, racorduri, cuplaje, coliere de priza in

sarcina, etc. care permit:

a. protejarea in linie (cu referire in particular la rtere in gama D 63 .... 315);

b. conexiunea arterelor cu conductele de serviciu:

C. conexiunea conductelor de serviciu cu conductele de racord la intrarea in

cladiri (caminul pentru apometre).

Producétorii specializati ofera, de asemenea, o gama diversiifcata care permite

utilizarea unor imbinari mecanice (demontabile) cum ar fi: imbinari cu flanse, imbinari

cu furnituri de cauciuc, imbinari cu role precomprimate din metal sau plastic si imbinari

care combina tipurile de mai sus.

De mentionat faptul ca partile metalice din compnenta ansamblelor de imbinare

trebuie sa fie protejate corespunzator impotriva actiunii corozive a solului, in caz contrar

multe din avantajele conductelor din PE pot sa fie anulate.

A.lll.2. CERINTE PENTRU INSTALARE

In cazul conductelor realizate cu tevi si racorduri din PE, cerintele de instalare

sunt avantajul acestora in raport cu cele aferente conductelor metalice.

In legatura cu aceasta, se mentioneaza:

posibilitatea realizarii unor tronsoane lungi de conducte la malul santului
(informativ pana la 150 m); la instalarea in sant, acestea pot fi usor
manipulate fara a necesita un echipament greu;

santurile au dimensiuni transversale relativ reduse cu referire in mod
special la latimea la baza sanfului si adancimea de igropare pentru
asigurarea conditiilor minime de rezistenta la inghet;

in situatia instalarii sub carosabil cu trafic intens, se pot adopta adancimi
de gropare mai mici (minim 600 mm), daca placa de beton are o grosime
de minim 150 mm.

rectiliniaritatea conductei nu trebuie saiguratda in mod riguros datorita
flexibilitatii conductelor din PE;

sunt necesare un numar substantial redus de masive de ancorare in

raport cu tevile de otel;



- productivitatea lucrarilor de instalare este foarte ridicata (la aductiuni 2-3
km/zi);

- de semnalat necesitatea respectarii unor conditii speciale, proprii astfel
conductelor din mase plastice:

- inainte de instalarea in san{ se va asigura temeratura conductei la
aproimativ temperatura de functionare, in situatia in care tevile au fost
expuse anterior la o temeratura diferita de temperatura de functionare;

- Se va evita prezenta in patul de asezare sau umpluturd a unor corpuri tari
(pietre, roci, etc.) cu muchii taioase sau colturi ascutite; acestea pot
produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie Si
contractie a conductei;

- La instalarea in terenuri imbibate de apa este necesar sa se realizeze o
incarcare substantiala cu material de umplutura imediat dupa pozare: se
contracareaza, astfel, tendinta de ridicare la suprafata a tevilor golite de
apa datorita densitatii mici a materialului de constructie;

- utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de compensare a eventualelor
dilatari sau contractii ale conductei datorita varaiatiilor de temperatura:

- flexibilitatea si tendinta de fluaj a tevilor din PE genereaza o
susceptibilitate pentru deformatii in timpul depozitarii atat la nivelul tevilor
drepte cat si a celor infasurate (in colaci sau pe tambur);

Tratarea capetelor de teava este esentiald pentru realizarea imbinarii prin
sudura, indiferent de procedeul utilizat.

Ca o cerinta specifica tevilor din PE, se va evita instalarea acestora in solurile
contaminate cu gaze de carbune sau hidrocarburi, data fiind permeabilitatea ridicats a
polietilenei fata de aceste medii.

Distanta fata de retelele termice trebuie s fie de min. 0,4 m.

Distanta fata de retelele de canalizare trebuie sa fie min. 3,00 m.

Se recomanda semnalarea prezentei conducte cu grila metalicid sau band3 de

polietilena de culoare albastra, cu insertie metalica.



A.llL.3. CERINTE PENTRU INTRETINERE S| REPARATII

Datorita rezistentei ridicate la coroziune si durabilitatii tevilor din PE, cheltuielile
de intretinere sunt foarte reduse.

in ceea ce priveste lucrérile de reparatie, se mentioneaza faptul ca in situatia
aparitiei unei zone neetanse sau deteriorarea mecanicé a unor portiuni de conducte sau
racorduri se procedeaza la inlocuirea acestora cu noi elemente de conducti. Daca
acestea apar in zona unor Tmbinari prin sudurd, aceasta trebuie inlaturati complet

anterior resudarii.

A.llL.4. DURATA DE VIATA
Durata de viata previzionata a conductelor realizate cu elemente de polietilena

este minim 50 ani.
A.lV. ARMATURI

A.IV.1. CARACTERISTICILE TEHNICE SI CONDITIILE DE CALITATE

Caracteristicile tehnice vor fi cele specificate in listele de echipamente si fisele
tehnice anexate in proiect.

Conditiile tehnice de calitate vor fi in conformitate cu STAS 1180-90, normele si
caietele de sarcini de omologare a produsului.

Materialele de constructie (corp, capac, piese interioare, suruburi, garnituri, etc.)
trebuie sa reziste conditiilor de lucru normale si maxim admise ale instalatiei din care
face parte (presiune, temperatura, agresivitatea mediului coroziv).

La livrare, fiecare lot de robineti identici va fi insotit de urmatoarele documente:

- certificatul de calitate al produsului conform dispozitiilor in vigoare;
- buletinul de teste si masuratori dimensionale (lungimea de constructie si
dimensiunile de legatura ale flangelor, alte dimensiuni caracteristice);

- instructiuni de montaj si exploatare.

A.IV.2. GARANTII
in documentele insotitoare producitorul va garanta buna functionare a

produselor livrate.



In contractul de livrare incheiatcu furnizorul se va solicita un termen de garantie
de minimum 1 an. In cadrul perioadei de garantie, producatorul este obligat sa
inlocuiasca orice componenta (sau intreg echipamentul) care a condus la aparitia unei
avarii datorita unei calitati necorespunzatoare a produsului.

Avaria este definita ca orice diminuare a performantelor dee functionare
prescrise prin standarde, norme interne si certificate de calitate.

Garantia inceteaza daca beneficiarul a efectuat la produsul livrat modificiri sau

reparatii fara acordul scris al producatorului.
A.IV.3. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare armaturilor
pentru a fi protejate coirespunzator impotriva efectelor ddunatoare ale intemperiilor, a
socurilor sau a altor degradari fizice pe toatd durata transportului, manipularii si
depozitarii lor.

La manipulare este interzisa riparea, rostogolirea sau altd metoda care poate
provoca degradari ale aramaturilor. Se vor folosi in acest scop dispozitive de transport
sau de ridicat corespunzatoare.

Depozitarea robinetelor se va face in stare ambalata su acoperis (sopron) sau in
stare neambalata in spatii inchise unde se asigura protectia impotriva precipitatiilor sau

radiatiilor solare.

A.IV.4. OPERATII PREMERGATOARE MONTAJULUI CARE CAD iN SARCINA
ANTREPRENORULUI

Inainte de montaj se va verifica daca armatura sau echipamentul auxiliar
corespunde cu cele mentionate in documentele insotitoare (tip, model, varianta
constructiva, caracterisitci dimensionale, diametru, presiune, etc.).

Se verifica daca produsul nu a suferit deteriorari ca urmare a unui transport,
depozitari sau manipulare necorespunzatoare.

in vederea montarii in instalatia pentru care este destinat se verifica daca

corespunde celor mentionate in proiectul de montaj (desene, specificatii tehnice).



Se va verifica alinierea tronsoanelor de conducta, paralelismul suprafetelor de
etansare, ale flanselor si corespondenta gaurilor de trecere a elementelor de
ansamblare (suruburi, prezoane) atat ca dimensiuni cat si ca pozitie.

Se va asigura curatenia generald a circuitului de lucru. Curatenia neglijentd a
retelei de conducta de blocuri de sudura, sarme, capete de tevi, cuie, bucati de lemn,
etc. lasate in conducte, poate conduce la blocarea robinetului, determinand reparatii
voluminoase si inutile.

Se verifica functionarea in gol a robinetului prin efectuarea unor manevre de

inchidere-deschidere.

A.IV.5. MONTAJUL ARMATURILOR iN INSTALATII

La montajul robinetelor pe o conducta tehnologica se va evita ca robinetul s&
constituie punct de sprijin pentru conductd sau s& fie solicitat la elementele de
conducta. In mod normal, robinetul trebuie sa fie sustinut de conducta.

Robinetele se pot monta pe conducta in orice pozitie. La robinetii fluture se va
evita instalarea robinetului cu axul clapetei in pozitie verticala, iar robinetii cu sertar se
ve evita montarea pe conducta cu axul tip vertical in jos.

Suruburile si pezoanele imbinarii cu flanse ale armaturilor vor fi astfel stranse
incat:

- sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se
recomanda utilizarea unor chei dinamometrice.

- sa asigure etanseitatea imbinarii;

- sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul Tmbinarii datorita
neparalelismului contraflanselor sau a altor cauze.

La robinetii de refinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daca miscarea
clapetei nu este impiedicata. Se va verifica daca exista corespondenta intre miscarea
clapei si pozitia indicatorului de cursa.

La montarea robinetilor de retinere cu clapa se va acorda o deosebiti atentie
montarii corecte in raport cu sensul de scurgere. Sageata marcata pe robinet

corespunde sensului de curgere al apei pe conducat tehnologica.



A.V. FAZELE DE PROBE $I DE PUNERE IN FUNCTIUNE

Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de circa 150-200 ml, la care sunt

montate toate armaturile si dupa montarea masivelor de ancoraj la cele 2 capete

(obligatoriu9 si aleatorii (pe traseu, daca sunt prevazute in proiect). Vanele de linie sau

ramificatie, capetele libere, vor fi asigurate obligatoriu in timpul probelor cu masive de

ancoraj de beton.

Lungimea tronsoanelor de proba este de maximum 500 ml.

Tronsoanele de proba trebuie sa cuprinda portiuni de retea cu aceeasi presiune

de functionare (nominala).

Presiunea de regim = 6 bar. Presiunea de incercare:

La temperaturi mai mici sau egale cu 20°C se efectueaza la PN 12 bar
timp de 1 h, cu pierderi admisibile de 0,2 bar (daca temperaturile se
mentin pe durata executiei cel putin 2 saptamani).

La temperaturi cuprinse intre 20-28°C (daca temperaturile se mentin pe
durata executiei cel putin 2 saptdmani se efectueaza la 10 bar, timp de 1
h, cu piederi admisibile de 0,9 bar).

La temepratura de peste 28°C durata este de 30 min, cu piederi admisibile
de 0,9 bar, daca temperaturile se mentin pe durata executiei cel putin 2

saptamani.

Succesiunea operatiunilor este:

a.

Se instaleaza agregatele de pompare a apei in capitul conductei
amplasat mai jos pe verticala. La instalarea agregatelor de pompare se
va avea in vedere ca sa fie refolosita apa la tronsonul urmator.

Se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele
de masura a presiunii (manometru). Se deschid ventilele de
dezaerisire. Toate mufele se curatd de pamant in exterior pentru a se
putea observa cu usurinta eventualele scurgeri de apa.

Se umple conducta de apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se
continud pomparea pana la realizarea presiunii de Tncercare. Se
noteaza presiunea din 10 in 10 minute si se noteaza caderile bruste de

presiune.



Incercarea se considera reusita, daca dupa trecerea intervalului de 2 ore de la
realizarea presiunii de incercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depaseste
10% din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile.

In perioadele reci (sub 0°), dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din méasuratorile efectuate, se
inscriu in fise speciale. Aceste fige trebuie sa cuprinda si toae defectiunile constatate pe
perioada probei si remedierile efectuate.

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducte se va executa o
proba generala pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare.

Nu se permit probe pneumatice.

Supa ce proba de presiune a fost incheiatd si s-a constatat ca nu mai sunt
necesare nici un fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor. Spalarea se
face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de 100 .... 500 m. Durata
spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul
conductei.

In cazul in care se sapala mai multe tronsoane suscesive, spalarea se face
dinspre amonte spre aval.

Dezinfectarea se realizeaza imediat dupad spalare, pe tronsoane separate de
restul retelei si cu bransamentele inchise.

Dezinfectarea se face de regula cu clor sau altd substantd dezinfectants, sub
forma de solutie, care asigura in retea minimum 25 ... 30 mg clor activ la 1 | apa.

Solutia se introduce in refea prin hidranti sau prize special amenajate si se
verifica daca a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii.

Umplerea se considera terminata in momentul in care solutia dezinfectants
apare in toate punctele de verificare (hidranti sau cismele de la capetele tronsoanelor),
in concentratia dorita.

Solutia se mentine n retea 24 h, duupa care se evacueaza si se procedeaza
la o noua spalare cu apa.

Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar
clorul rezidual se nscrie Tn limitele admise.

Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-chimice si

bacteoriologice.



Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in
reteaua de canalizare sa se faca cu luarea masurilor necesare de neutralizare a
clorului.

in cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o
perioada de timp mai mare de 3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa
transportata pe tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice

de calitate, dezinfectarea se repeta.

AVI.  NORME DE PROTECTIE A MUNCII LA EXECUTIA RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

La execufie se cor respecta instructiunile prevazute in .Regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii”, avizat in MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap 33
— Lucrari de alimentare cu apa si canalizare.

Amplasarea retelelor de alimentare cu apa se face, de reguld, in carosabil.
Pentru a evita blocarea traficului si producerea de accidente, se va ciuta o organizare a
executiei in flux rapid, astfel incat santul sa fie deschis cat mai putin timp.

Se va asigura o semnalizare pe timp de zi si de noapte foarte buna pentru
vizualizarea gropilor, depozitelor, utilajelor.

Pamantul din sapatura va fi depozitat, astfel incat sa nu poata luneca Tnapoi in
sanf, iar taluzul sa nu fie destabilizat.

Daca sapaturta se executa cu sprijinire, elementele de sprijinire vor fi de bun3
calitate i vor fi verificate inainte de intrarea muncitorilor in sant.

in general transportul se va face in orele de trafic redus.

Transportul, descarcarea si depozitarea tuburilor se va face astfel incat s3 nu se
produca deteriorarea lor sau rostogolirea necontrolata.

Lansarea in sant se va face conform tehnologiei. Vor fi executate dispozitive
speciale de legare a tuburilor. La tuburile grele se interzice manevra cu mana. Pentru
aceste tuburi se vor folosi utilaje de ridicat. Inainte de ridicarea primului tub se va face o
verificare a utilajului de ridicat. Se interzice balansarea tubului in carligul macaralei

pentru a obtine o anumita pozitie. Pentru lansare se vor folosi echipe specializate.



La executarea probei de presiune cu apad se va urmari evacuarea completa a
aerului nainte de punerea sub presiune si rezemarea corecta a tuburilor la capete.

Dupa fiecare ploaie si periodic se vor verifica starea malului si a materialului din
sapatura; cand se observa ca apar crapaturi paralele cu santul va fi anuntat seful
punctului de lucru pentru a lua masuri (oamenii sunt evacuati imediat, deoarece ruperea
malului se poate face brusc, dupa o curgere lenta de durata).

Prefabricatele nu vor fi trantite si nu vor fi transportate manual daci au greutati
de peste 50 kg.

Nu se admite depozitarea nici unui prefabricat sau a sculelor, pe marginea
santului.

Se vor lua masuri de semnalizare si se vor executa balustrade si spatii de trecere
pentru localnici.

Se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si reglementarilor in
vigoare:

- NRPM/1996;
- Norme de protectia muncii in activitatea de constructii — montaj;
- Legea 90/96, modificata cu Legea 177/2000.

Deasemenea se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si
regelementarilor in vigoare referitoare la protectia la foc a constructiilor si instalatiilor
aferente:

- Normative de siguranta la foc a constructiilor P118/1999:

- N.G.-P.S.I.-1998

- 0O.G. nr.60/1997 privind apararea impotriva incedniilor, completat si
modificat cu O.G. 114/2000 (sectiunea a 7-a);

- Normativ de paza si siguranta incendiilor pe durata executarii lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora — C 300/1994.

A.VIl. RECEPTIA $I PUNEREA IN FUNCTIUNE

Receptia lucrarilor pentru retelele de alimentare cu api se va face in
conformitate cu ,Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat
prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si publicata in M.Of. nr. 192 partea 1/28.07.1994.

Receptia lucrarilor se desfasoara in 2 etape si anume:



- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia finala.

Receptia la terminarea lucrarilor are scop verificarea cantitativa si calitativa a
intregii lucrari.

Efectuarea probei de etanseitate si remedierea tuturor defectiunilor constatate se
fac Tnainte de receptia finala.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile de la notificarea
terminarii lucrarilor si va comunica data stabiliti membrilor comisiei de receptie,
executantului si proiectantului.

Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea
perioadei de garantie.

La receptia finald participa investitorul, comisia de receptie numita de investitor,
proiectantul lucarii si executantul.

Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate $i examineaza
urmatoarele:

- procesele verbale de receptie la terminarea lucarilor;

- finalizarea lucrarilor cerute de .receptia de la terminarea lucrarilor”:

- referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor
aferente in exploatare pe perioada de garantie, inclusiv viciile aparute si
modul de remediere a lor.

Cu prilejul receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica elementele reale

ale constructiei.

B. LUCRARI DIN BETON S| BETON ARMAT
Aceste tipuri de lucrari se refera la:
= caminele de vane pentru alimentari cu apa;
* monolitizari la tuburi, camine existente cu beton sau mortar de ciment, etc.
Executia lucarilor de beton si beton armat se va face conform prezentelor
specificatii tehnice, cuprinzand completari si particularizari ale prevederilor |a tipul de

constructii din prezentul proiect.



B.l. CONCEPTIE DE BAZA

Prepararea betoanelor se va face de regula in statii de betoane specializate.

Se permite pentru volume foarte mici (monolitiziri la camine existente) sa se
prepare betoane pe santier (cu acordul consultantului), respectandu-se toate prevederil
normative Tn vigoare.

Clasa si compozitia betoanelor:

Clasa betonului pentru fiecare categorie de elemente in parte este cea
specificata in piesele desenate respective ale proiectantului.

Echivalenta intre clasele si marcile de beton este:

Clasa Marca Clasa Marca

Bc 3,5 (C' 2,8/3,5) B 50 Bc 15 (C12/15) B 200
Bc 5 (C4/5) B 75 Bc 20 (C16/20) B 250
Bc 7,5 (C' 6/7,5) B 100 Bc 22,5 (C'18/22,5) B 300
Bc 10 (C8/10) B 150 Bc 25 (C 20/25) B 400

B.Il. MOSTRE Sl TESTARI

Calitatea betoanelor puse in opera se va aprecia pe baza concluziilor analizelor
efectuate i arezultatelor aprecierii calitatii betonului consemnate intr-un proces-verbal
incheiat intre Antreprenor si Consultant.

Antreprenorul este obligat, in laboratorul propriu specializat (sau la alte

laboratoare) sa faca determinari privind calitate betonului propaspat.

Caracteristicile betonului proaspat Limitele admise de variatie

Lucrabilitate

* tasare medie 1-4 cm t1cm

= tasare medie 5-12 cm +2cm

= tasare medie > 12 cm +3cm
- grad de compactare mediu | +0,5¢cm
- temperatura

= T.max. +2°C

= T.min. -1°C
- densitate aparenta + 40 kg/ml
- continut de aer inclus + 1%
- granulozitate agregatelor (sort 0 ... 3 mm) + 2%




Daca repetarea primei determinari nu se inscrie in limitele mentionate, se vor
executa inca doua determinari. Daca valoarea medie a celor 3 determinari nu se inscrie
in limitele admise, betonul nu se va pune in opera.

Pentru determinarea rezistentei la compresiune se vor face, ca medie pe trei serii

de cuburi, urmatoarele incercari pe betonul intarit la 28 zile.

Tipul de ciment Temperatura medie Coeficient de majorare a rezistentei
utilizat (°C) din primele 7 zile determinat la n zile de la turnare
3 zile 7 zile 28 zile
H.30; H.35 (HI +5 6,66 3,33 1,39
325); Hz.35 (HII/A- +10 4,0 233 1,11
S325); SRA 35 +20 2,8 1,82 1,0
+30 2,33 1,59 0,97

Probele vor fi prelevate, confectionate, pastrate si incercate in concordanta cu
prevederile STAS 1275-84.

Se poate considera ca este asigurata realizarea clasei de beton prevazuta, daca
rezistenta evaluata pentru vérsta de 28 zile pe baza mediei cuburilor confectionate inn
cadrul unui schimb si majorata cu 20% este cel putin egala cu rezistenta betonului

prevazut in proiect.
B.lll. STANDARDE $| NORMATIVE DE REFERINTA

= STAS 7009-79 si 8600-79 Toleranta in constructii

STAS 1759-80
STAS 1275-81
STAS 388-80
STAS 3011-83
NO 12-99

C.56 ... 85

STAS 438/1-80
STAS 438/3/80

Incercari pe betonul proaspat
Incercéri pe betonul intarit
Ciment PORTLAND
Cimenturi hidrotehnice
Cod de practica pentru executarea lucarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat.
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii.
Otel beton rotund sau cu profil periodic.
Plase sudate pentru B.A. STPB.



In planurile de armare se dau tipul si calitatea armaturilor folosite, ca si distributia
lor si legarea lor cu sd&rma moale STAS 889-76.

Otelul prevazut este otel beton rotund sau cu profil periodic conform STAS
438/1-1980.

Confectionarea armaturilor se poate realiza pe santier; este preferabil
confectionarea lor si montarea in plase in ateliere, datoritd specificului de lucrari in
domeniul public.

Armatura din elementele de beton pentru a conlucra cu betonul, trebuie s3
realizeze o carcasa spatiala (la elementele liniare - grinzi) si o plasa sau o serie de
plase plane (la placa caminului sau pereti si radier).

Cofrajele trebuie sa satisfaca urmétoarele cerinte:

v Rezistenta si rigiditatea necesara la incercarile ce-i revin din
greutatea si impingerea betonului;
v Exactitatea in privinta redarii corecte a geometriei elementelor din

beton si B.A. conform cu proiectul.

v Siguranta din punct de vedere al respectarii normelor de protectie a
muncii.
v Etanseitatea pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment pe la
rosturi.
intocmit,

Ing. loan Rosiu




CAIET DE SARCINI

RETEA CANALIZARE MENAJERA



CAIET DE SARCINI
SISTEME DE CANALIZARE

1. Generalitati

consultate pe parcursul lucrarilor si la care se vor face referiri in prezentul caiet de sarcini:
despre proprietatile materialelor ce vor fi utilizate, despre executia lucrarilor, despre probe,

teste, verificari, precum si despre receptia si punerea in functiune a retelei de canalizare .

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor exonera antreprenorul de a realiza si alte
verificari, incercari, precum si de alte activitati pe care le considera necesare pentru asigurarea

calitatii materialelor si a executiei.

2. STAS-uri, standarde, norme si legi ce guverneazi lucrarea

SR-EN 124-96 Dispozitive de acoperire si inchidere pentru camine de vizitare si guri

de scurgere in zona carosabila.

SR EN 1610 - 2000 Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare
STAS 1481-86 Canalizari. Retele exterioare. Criterii generale si studii de proiectare
STAS 1846-90 Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare.
STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare — prescriptii de proiectare
STAS 3051-91 Sistem de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii

fundamentale de proiectare
STAS 8591/1-91 Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate in
sapatura
STAS 10898-85 Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie

Legea calitatii in constructii. ( Legea 10 - 1995)

Normativul pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a retelelor de
alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor.

Norme republicane de protectia muncii. Regulamentul privind protectia si igiena muncii Tn
constructii. (1993)

Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente. (C56)



3. Materiale, caracteristici si calitati

Tuburile de PVC vor fi confectionate din PVC neplastifiat, fiind executate in conformitate
cu STAS 6675/1,2-92 si ISO 161/1-78, 1ISO 3606-78 si ISO 4065-78. Dimensiunile tevilor din
PVC vor fi conform DIN 19534. incercarile pentru determinarea calitatii tevilor din PVC se vor
face conform DIN 8075.

Conditiile tehnice de calitate ale tuturor tipurilor de tuburi vor respecta normele si caietele
de sarcini de omologare a produsului. La livrare fiecare lot de tuburi identice va fi insotit de
urmatoarele documente: - certificat de calitate a produsului; - buletin de teste sl masuratori

dimensionale; - fisele tehnice ale tuburilor; - instructiunile de montaj si exploatare.

4. Mostre, testari, dotari
inainte de comandare si livrarea oricaror materiale se vor pune la dispozitia beneficiarului
spre aprobare urmatoarele mostre de materiale:
tuburi din PVC, cu diametrele cuprinse intre 200 si 315 mm, cate doud mostre din fiecare
diametru
tuburi de beton cu cep si buza, cu diametrul de 1000 mm, pentru cidminele de vizitare
(camin si cos de acces), cate o mostra din fiecare
inelele de etansare ale tuburilor din PVC, cate doua mostre pentru fiecare diametru
Pentru tevile din PVC, se vor pune la dispozitia beneficiarului doua mostre din fiecare
diametru, insotite de un certificat de calitate, in care va fi mentionat marca intreprinderii
producatoare, si de agrementul tehnic .
Antreprenorul va mai prezenta dovada existentei in dotarea sa a utilajelor si

echipamentelor tehologice necesare pentru montarea tuburilor.

5. Executarea lucrarilor
5.1. Livrare, depozitare, manipulare, transport

Tuburile de tip PVC se livreaza doar bare drepte.

Depozitarea tuburilor tip bara dreaptd se face in rastele metalice sau pe suprafete
betonate sau balastate. Se vor proteja de actiunile mecanice, evitandu-se zgarieturile sau
perforarile accidentale, in locuri ferite de surse de caldura si radiatie solara directa, sau de
substante care ataca sau pot modifica caracteristicile tuburilor.

Transportul si manipularea tuburilor se va face cu grija pentru a se evita zgarierea sau
lovirea, precum si murdarirea in interior. Transportul pana la locul de punere in opera sau al

organizarii de santier se poate face vagonabil sau cu autotrailerul.



Transportul celorlalte materiale se va face cu autocamionul si autobasculanta. In timpul
transportului si al depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificarea cu materiale,

corpuri straine.

5.2. Lucrari preliminare

inainte de inceperea lucrarilor de pozare a conductelor, beneficiarul impreuna cu
executantul lucrarii vor convoca delegati ai gospodariilor subterane ce ar putea fi afectati (
exemplu ROMTELECOM, ELECTRICA, DISTRIGAZ, s.a.m.d.), pentru marcarea acestora Si
intocmirea proceselor verbale unde se vor specifica doleantele detinatorilor de gospodarii.in
locurile unde vor fi suspiciuni privind traseul gospodariei se vor face sondaje, care se vor
executa manual si numai in prezenta delegatului detinatorului de gospodarie. In punctele
indicate de proiectant sondajele se vor executa obligatoriu.

Materializarea pe teren a traseului si a profilului in lung a conductelor se va face conform
planurilor de situatie prin pichetare si jalonare.

Trasarea canalelor consta in materializarea pe teren a axului acestora si a limitelor
sapaturii pamantului. La trasarea lucrérilor se va tine cont de urmatoarele:

nivelmentul de-a lungul traseului sa fie efectuat cu precizia stabilita prin proiect

sa se prevada repere provizorii de-a lungul traseului legat de reperele definitive

sa se marcheze pe teren intersectiile traseului legate de reperele definitive

sa se marcheze pe teren intersectiile traseului canalului cu traseele constructiilor

existente subterane, prin semne speciale

sa se preia de executant reperele lucrarii materializate pe tern

Traseul trebuie fixat n raport cu punctele topografice verificate. Antreprenorul poate
completa trasarea, fixdnd puncte intermediare pe care le considerda necesare. Pe fiecare
kilometru de retea se planteaza minimum doua borne de nivelment.

inainte de inceperea sapaturilor executantul fixeaza tarusi in punctele principale ale
traseului, de o parte si de alta a axei ; tarusii nu vor fi deplasati pana la terminarea lucrarilor
astfel ca n orice stadiu al executiei sa se poatd determina si verifica axele traseelor sau ale
amplasamentelor altor lucrari .

in ansamblul unei retele de canalizari se traseaza mai intai colectoarele si apoi canalele
secundare.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

se picheteaza axul canalului

se executa apoi un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente

(existente sau plantate odata cu inceperea lucrarilor de canalizare)

se traseaza apoi marginile traseelor pentru executarea canalelor



se monteaza o scandura asezatda pe muchie si orizontal, deasupra centrului fiecarui
camin. La canalele sapate mecanic scandura se monteaza la terminarea lucrarilor cu
utilajele de excavatie, inainte de inceperea finisajului sapaturii, care se face manual

inainte de inceperea lucrérilor se proceda la curatirea traseului de tot ce ar putea

impiedica buna desfasurare a lucrarilor.

5.3. Executia propriu-zisa a lucrarilor
Din punct de vedere tehnologic, executia comporta urmatoarele operatii:
e desfacerea pavajelor si a acoperirilor asfaltice
e executarea sapaturilor
e epuizarea apelor din sapatura, daca este cazul
e montarea tuburilor
e constructia caminelor
e proba de etanseitate
e executarea umpluturilor
o refacerea pavajelor si acoperirilor asfaltice
Desfacerea pavajelor si a acoperirilor asfaltice
Pavajele se desfac pe latime suficienta pentru desfasurarea lucrarilor. Materialele
rezultate din desfacere se depoziteaza la cel putin 0,5 m distanta fata de marginea sapaturii sau
la marginea trotuarului, astfel ca sa nu stanjeneasca scurgerea apelor sau circulatia, urmand ca
apoi sa fie incarcate in camioanele de transport spre locurile de depozitare(umpluturi etc.),
pentru stratul de uzura si stratul de rezistenta al acoperirilor asfaltice, respectiv pavelele se
curata si se depoziteaza pe partea opusa de depozitare a pamantului rezultat din sapatura. La
terminarea lucrarilor pavajul va fi refacut la starea initiala, pavelele recuperate putand fi
refolosite.
b) Executia sapaturilor
Sapaturile se vor executa mecanizat si manual, cu taluzuri verticale, acordandu-se
atentie asigurarii stabilitatii peretilor prin sprijiniri acolo unde este necesar. Impunem ca fiind
obligatorie realizarea sprijinirilor pentru santurile cu adiancime mai mare de 1,50 m.
Sprijinirea trangeelor se va face cu dulapi astfel incat sa se asigure un spatiu de lucru sigur n
interiorul trangeei. Pentru a impiedica caderea materialelor rezultate din desfacerea pavajului,
in transee, la partea superioara se vor aseza doi dulapi orizontali, care pot fi apropiati sau
distantati in functie de natura terenului.
Sapatura nu se executa pana la adancimea cotelor din proiect, sapatura oprindu-se la
aproximativ 20 cm de cota definitiva, stratul ramas s&pandu-se manual numai cu putin Thaintea

montarii tuburilor astfel incat tuburile sa fie pozate pe pamant nerascolit de sapatura.



Pamantul sapat manual se arunca cu lopata la suprafata solului, la transeele de
adancime mica (2,00 — 2,50 m) sau prin utilizarea rampelor de depozit intermediar al sapaturii
pentru transeele cu adancimea mai mare de 2,50 m. Pdmantul rezultat din sapaturd se
depoziteaza pe o parte a santului, iar de cealaltd parte a santului, materialul rezultat din
desfacerea pavajelor.

in timpul executiei sapaturilor se pot intalni retele electrice, de telefonie, gaz, termice,
etc., lucrarea efectuédndu-se cu mare atentie, fiind necesara prezenta delegatilor detinatorilor de
gospodarii din zona in punctele suscectibile de intersectie cu acestea.

Sapaturile mecanice se recomanda a se efectua cu excavatoare cu cupa cu capacitatea
de 1,0 — 3,0 mc, ce pot executa sapaturi pana la 6 metri adancime.

Depozitarea pamantului rezultat din sapatura se va face pe o singura parte a santului, la
60 cm de margine, indepartandu-se pietrele mari din taluzuri sau de pe marginea santului,
pentru a se evita caderea lor accidentala pe conductele deja pozate

Controlul executiei sapaturilor cat si pozarea conductelor se face cu rigle de vizare si teu.
Daca sapatura avanseaza mai repede decat montatul tuburilor, ultimul strat de pdmant se va
sapa numai inaintea lansarii tuburilor in sant.

Dupa realizarea sapaturii, inainte de montarea tuburilor, se realizeaz3 un pat de pozare
din nisip, grosimea stratului de nisip, dupa compactarea patului de pozare, sub generatoarea

inferioara a tubului va fi minim egald cu 10 cm.

c) Epuizarea apelor din sapatura

Pe anumite portiuni ale traseului, colectoarele sunt montate sub nivelul apei subterane.
Acest fapt duce la necesitatea epuizarii apelor.

in cazul in care debitul apei subterane este mic iar pamantul este suficient de coeziv
pentru a nu fi antrenat, epuizarea apei se poate face prin pompare directa cu pompe cu piston
sau cu diafragma, apa fiind acumulatd in puncte de colectare adancite, executate in fundul
santului, cu pante spre aceste puncte de colectare.

in cazul in care debitul apei subterane este semnificativ, epuizarea apei prin pompare
directa neputand asigura conditii de lucru in sapéatura, se procedeaza la coborarea nivelului
apelor subterane fie prin pompari din puturi filtre, fie prin filtre aciculare vacuumate, utilizand
pompe centrifugale sau cu diafragma.

Tipul pompelor de epuisment, durata si modul de realizare a epuismentelor se vor stabili
in mod definitiv prin proces verbal, in functie de situatia reald gasitd in teren in timpul
sondajelor, respectiv in timpul sapaturilor.

Se va acorda o atentie deosebita ca prin pompare sa nu fie antrenate pari fine din teren,

care sa pericliteze stabilitatea terenului invecinat. Rezolvarea acestei probleme va fi



determinanta pentru alegerea tehnologiei de montare a tuburilor, recomandandu-se in aceasts
situatie realizarea sapaturii si montarea imediata a tuburilor pe tronsoane scurte.
Evacuarea apelor epuizate se va face in rigolele stradale, dar avandu-se grija ca apa

evacuata sa nu inunde si sa nu aduca prejudicii terenurilor si cladirilor invecinate.

d) Montarea tuburilor din PVC

Tevile vor fi manipulate cu grija pentru a se evita deteriorarea lor.

Prima operatie in vederea montarii tuburilor din PVC este coborarea acestora in sant,
dupa verificarea lor atenta in prealabil. Tuburile se coboara in sant unul cate unul pe masura ce
se imbina intre ele. Asezarea tuburilor in sant trebuie s& fie executatd cu multa grija pentru ca
acestea sa capete stabilitate suficientd si sa respecte strict panta prevazuta in proiect. Tnainte
de coborarea tuburilor in sant se executa pe fundul santului un pat de nisip de minim 10 cm
grosime.

Montarea tuburilor se va face din aval inspre amonte. Respectarea pantei prevazuta in
proiect se poate realiza folosind un vizor mobil si rigle de trasare. Se admite o toleranta de
montare pentru pante de maximum 5%, iar pentru cote de maximum 5%. Pentru trasee scurte
se poate utiliza si rigla cu cui si nivela cu bula de aer.

Tuburile din PVC sunt mufate, etansarea imbinarii realizandu-se cu inel de cauciuc.

e) Constructia caminelor de vizitare

Caminele de vizitare din beton

in cazul racordarii colectoarelor noi la colectoare existente din tuburi de beton se
propune realizarea caminelor de vizitare din beton cu rigola.

Concomitent cu montarea conductei se vor executa si cdminele de vizitare, indicate pe
planurile de situatie. La caminele de vizitare executate din tuburi cu diametrul 1000 mm,
executia va incepe prin turnarea fundatiei, apoi executarea rigolei caminului cu diametrul egal
cu al tubului ce se va monta. In peretii cdminului se prevad goluri necesare introducerii tubului.

Caminele se vor executa conform STAS 2448-82, tipul CVT-A1, respectiv CVT-A2,
acoperite cu capace din fonta carosabile, fiind prevazute cu piese de trecere etanse. Camera
de lucru trebuie sa aiba inaltimea de minim 1,8 m si latimea de 1,0 m, masurata in sensul axului
canalului la care se face accesul, cosul de acces si aducerea la cota teren fiind realizate tot din
tuburi cu diametru de 1000 mm. Rigola se scliviseste in interior cu mortar de ciment.

Montarea ramei capacului se executd cu mortar de ciment M100.

Prima treapta a scarii de acces in caminele de vizitare va fi fixatd la maximum 50 cm
distanta de capac, iar ultima va fi fixata la maximum 30 cm deasupra rigolei, treptele

executandu-se din otel beton 20 mm, protejat impotriva coroziunii prin vopsire.



Verificarea caminelor de vizitare si proba de etanseitate se vor fac concomitent cu

verificarea si proba canalelor.

Caminele de vizitare

Montarea caminelor de vizitare pe traseele retelelor de canalizare este obligatorie n
aliniamente, in punctele de intersectie, de schimbare a diametrului sau a pantei sau pentru
ruperea pantei. Rolul acestora este de a asigura, pe de o parte, conditiile de curgere in
limitele prevazute de normativele in vigoare, iar pe de alta parte, accesul la segmentele de

retea in vederea interventiilor pe timpul exploatarii.
Ele sunt amplasate dupa caz, in spatii verzi, sub trotuare sau sub carosabil.

La ora actuald, aceste camine sunt realizate din zidarie sau din beton. Constructia
acestor camine este greoaie, costisitoare si necesita timpi de executie considerabili. Pe de
alta parte, prin constructie, aceste tipuri de camine nu pot asigura un grad suficient de

etanseitate, existand astfel pericolul de poluare a solului si a apei freatice.

Avand in vedere faptul ca in prezent, valorile investitilor in domeniul infrastucturilor
(alimentari cu apa, retele de canalizari cu statii de epurari aferente), atat in zonele rurale cat
s$i in cele urbane, sunt crescatoare, se impune adoptarea unor solutii noi si moderne in
vederea satisfacerii necesarului de camine de vizitare, usor de montat, fiabile, care elimina

neajunsurile celor existente si nu in ultimul rand, sa fie mai ieftine decat cele clasice.

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile de montare a caminelor de vizitare prefabricate

din beton sau PE.

Avantajele prezentului produs sunt urmatoarele:

nu necesita lucrari de zidarii;

- asigura montare usoara;

- poate fi montat in spatii verzi, sub trotuare sau sub carosabil;

- este dotat cu element de aducere la cota a capacului;

- este perfect etans;

- este izolat;

- capacul este asigurat cu incuietoare;

- asigura etanseitatea la punctele de racord cu reteaua de canalizare;

- transport si manipulare facila datorita masei proprii reduse pentru prefabricat :
- mufare usoara prin inele de etansare ;

- este dotat cu trepte de acces din fabricatie;



Avand in vedere faptul ca pentru realizarea legaturilor la retea, caminele prefabricate
sunt prevazute cu mufe de racord speciale, timpii necesari punerii lor la cota si legarii la

retea, sunt mici.

Caminele din polietilena

Caminele prefabricate din PE sunt disponibile in doua variante:
- A —camin cu fund profilat si racorduri;
- B — camin cu fund plat (camin de trecere);

Varianta A se utilizeaza la treceri si la intersectii de retele situate la aceleasi cote.
Caminele sunt proiectate pentru intersectii la 450, iar prin intercalarea unor coturi de 450 ele

se pot utiliza si la intersectii la 900.

Varianta B se utilizeaza pentru camine de trecere sau ruprere de panti, ele permitand si

realizarea de racorduri la cote decalate pe verticala.

Toate elementele componente utilizate sunt in fabricatia curents, indigene, omologate si

agrementate conform reglementarilor in vigoare.
Corpul caminul si elementul de aducere la cota sunt prefabricate din polietilena.

Materialul folosit pentru fabricarea recipientului si a capacului are urmétoarele caracteristici

principale:

- densitatea la temperatura de 230 C 935 kg/m3;
- rezistenta la tractiune 14 Mpa;

- duritatea (Shored) 52;

- temperatura de inmuiere 1110 C;

- Stress Cracking F-50 > 1000 ore;
- alungire la rupere > 600;

- temperatura de fragilitate <-700C;

Recipientul care formeaza corpul caminului, este de forma cilindrica, are grosimea peretilor
de aproximativ 10 mm, diametrul de 1.100 mm, inaltimea camerei de lucru variabila de la 900
la 2.000 mm si este prevazut cu 8 nervuri de rigidizare longitudinale si nervuri de rigidizare

transversale. Latimea nervurilor este de 20 mm pe toata lungimea acestora.

Partea superioara a recipientului are forma tronconica si este prevazutd cu un guler si un

orificiu de acces avand 688 mm diametru.



Partea inferioara a recipientului este profilatdi in mod corespunzator pentru a facilita

realizarea racordurilor |a reteaua de canalizare, pe trei directii.

Elementul de aducere la cota este de formé cilindrica avand diametrul de 632 mm si este
prevazut la partea superioara cu un guler de 846 mm diametru care asigura etansarea la
suprafata de contact cu rama capacului. Lungimea elementului de aducere la cota poate fi de

360 sau 660 mm functie de conditiile de amplasare.

In vederea asigurarii etanseitatii, intre corpul caminului si elementul de aducere la cots se va

monta o garnitura inelara de cauciuc.

Caminele de vizitare prefabricate din PE, pot fi amplasate atat in zonele carosabile cat siin

cele necarosabile.

Caminele de vizitare care urmeaza a fi amplasate in zone verzi vor fi livrate cu capace din
PE.

Caminele de vizitare care urmeaza a fi amplasate sub alei, trotuare sau carosabil pot fi livrate

cu capace din fonta necarosabile sau carosabile dupa caz.

Dimensiunile geometrice ale caminului de vizitare tip sunt:

- diametru corp camin 1.100 mm;

- inaltimea camerei de lucru de 1.450 mm;
- diametru element de aducere la cota 632 mm;
- lungime element de aducere la cota 360 mm;

Variante constructive:
- A — camin cu fund profilat si racorduri;
- B — camin cu fund plat (camin de trecere);

In cadrul variantei A, in functie de diametrele nominale ale conductelor la care urmeaza a fi

racordat, corpul caminului poate fi de urmatoarele tipuri:
Tip diametre de racord
| 125/160 mm
Il 200 /250 mm
Varianta B se utilizeaza pe conducte de diametre 315 mm — 400 mm.

In ambele variante constructive, in functie de cota de pozare, inaltimea camerei de
lucru si cota terenului amenajat, caminul de vizitare prefabricat se poate livra cu element de

aducere la cota de 360 mm lungime (cod S) sau de 660 mm lungime (cod L).



Toate caminele de vizitare, indiferent de tip si variantd pot fi livrate cu capace

carosabile sau necarosabile din fonta sau cu capace din PE.

Codul unic de identificare al caminului de vizitare prefabricat din PE este de forma F-
R-H-I-C unde:

F poate fi: - A — pentru camin cu fund profilat si racorduri, sau
- B — pentru camin cu fund plat.
R poate fi: - | — pentru racorduri de 125 / 160 mm, sau
- Il — pentru racorduri de 200 / 250 mm.
H poate fi: - 1 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 900 mm
- 2 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 1.200 mm
- 3 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 1.450 mm
- 4 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 2.000 mm
- 5 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 2.500 mm
- 6 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 3.000 mm
- 7 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 3.500 mm
- 8 — pentru camin cu inaltimea camerei de lucru de 4.000 mm
| poate fi: - S — pentru element de aducere la cotd de 300 mm, sau
- L — pentru element de aducere la cotd de 600 mm.
C poate fi: - GR - pentru capac de fonta carosabil dimensionat la trafic greu, sau
- US - pentru capac de fonta carosabil dimensionat la trafic usor, sau
- NF — pentru capac de fonta necarosabil, sau

- NP — pentru capac necarosabil din PE.

Prin executarea sapaturilor trebuie s& se asigure spatiul de lucru necesar amplasarii
atat in plan orizontal cat si in plan vertical a caminului de vizitare, tindnd seama concomitent
si de implicatiile economice ale acestor lucréri. In functie de natura terenului si adancimea de
pozare, sapatura se poate executa cu pereti verticali (cu sau fara sprijiniri) sau cu taluz

inclinat.

Caminul de tip prefabricat cu piesa de baza , respectiv caminul din polietilena se

ageaza pe un strat de nisip compactat de 10 cm grosime.



Dupa realizarea racordarilor la retea, se procedeaza la umplerea gropii. Umplutura se
realizeaza in straturi de maximum 15 cm grosime, pe tot conturul, cu nisip, compactarea

realizandu-se pe fiecare strat.

Gradul minim de compactare al umpluturii de nisip care inglobeaza cdminul de
vizitare trebuie sa fi de 85%.

in cazul amplasarii cdminului de vizitare in zone verzi, umplutura de nisip, de grosime
variabild, situatd deasupra caminului de vizitare se va realiza cu gradul minim de
compactare de 80%.

in cazul amplasé&rii caminului sub trotuare sau carosabil se vor respecta valorile

minime de compactare evidentiate in tabelul de mai jos:

Grad minim de compactare %

Amplasamentul Pe in  zona| Ultimul strat de 0,50 m

caminului de vizitare conturul cosului de grosime  situat  sub
caminului acces fundatia cii

Drumuri principale 85 90 95

Drumuri secundare 85 85 90

Trotuare Si alei

. 85 80 85
pietonale

Rama capacului carosabil de fonta D 400 SR-En 124, se va sprijini pe o placa de beton
armat de 20 cm grosime, avand dimensiunile in plan de (1,70 x 1,70) m.

Pentru a realiza o lucrare de calitate, cu durata lunga de exploatare, se vor respecta
cu strictete toate prescriptiile normativelor tehnice in vigoare referitoare la executia lucrarilor
de canalizare concomitent cu prevederile din proiect. In cazul in care conditiile de amplasare
sunt deosebit de dificile, pentru stabilirea detaliilor concrete de montare se va consulta

proiectantul si / sau furnizorul.

in teren, este necesara doar executarea lucrarilor de terasamente si a racordarilor la reteaua

de canalizare.



Pentru executia lucrarilor de montaj ale instalatiilor aferente c&minului de vizitare

prefabricat sunt necesari doi muncitori calificati si un muncitor deservire constructii — montaj.

Verificarea ca@minelor de vizitare si proba de etanseitate a acestora se vor face

concomitent cu proba canalelor.

f) Proba de etanseitate

Pentru a constata daca tuburile montate nu sunt fisurate sau daca mufele sunt bine
etansate, colectoarele se supun probei de etanseitate care se efectueaza intre douid cimine
consecutive Tnainte de executia umpluturilor.

Dupa blocarea capetelor canalului si inchiderea etansa a tuturor orificiilor, se umple cu
apa canalul pe la capatul din aval, aerul evacuandu-se pe la capatul din amonte. Presiunea de
proba, masurata la capatul aval al tronsonului se va lua egala cu 0,5 bar.

Nu se admit pierderi de apa pentru tuburile de PVC, durata de incercare fiind de 1 ora.

Toate incercarile vor fi consemnate in procese verbale.

g) Executarea umpluturilor

Umplerea transeelor se face cu pamantul rezultat din sapatura sau dupa caz cu balast (
daca reteaua a fost montata in corpul drumului ) dupd un control de nivelment, verificarea
calitatii executiei lucrarii si dupa efectuarea primei probe de etanseitate.

Realizarea umpluturii incepe cu asezarea pe tub a unui strat de 30-40 cm balast. Acesta
se aseaza in straturi de 15-20 cm si se compacteaza separat cu maiul de mana. in acelasi timp
se va avea grija sa se scoata sprijinirile. Restul umpluturilor se vor putea executa mecanizat in
straturi de 20-30 cm, de asemenea bine compactate cu maiul mecanic. Se recomanda, pentru
obtinerea unei bune tasari, o ugoara udare a materialului granular de umplutura.

Se interzice ingroparea lemnului rezultat de la cofraje si sprijiniri in umplutura.

La terminarea lucrarilor se indeparteaza toate materialele ramase precum $i pamantul

excedentar care se transporta intr-un loc stabilit de beneficiar.

h) Refacerea pavajelor si a acoperirilor asfaltice

Pentru conductele pozate sub zone carosabile, inainte de refacerea imbracamintii
definitive, se verifica impreuna cu cel ce administreaza drumul, gradul de compactare al
umpluturii.

Imbracamintea definitiva trebuie sa aiba cel putin calitatea celei existente in momentul
inceperii lucrarilor, cu realizarea stratului de fundatie (cu toate componentele sale) si a stratului

de uzura.



Capacele caminelor se pozeaza la nivelul imbracamintii definitive a zonei carosabile sau

pietonale.

6. Receptia si punerea in functiune

Receptionarea lucrérilor este precedatd de un control riguros care cuprinde in mod
obisnuit:

- verificarea transgeei si a patului de pozare a conductelor:
- verificarea conductei montate in sant;

- verificarea cotelor conductelor;

- verificarea la etanseitate;

- verificarea capacitatii de transport;

- verificarea caminelor;

- verificarea umpluturilor si pavajelor refacute.

La receptia canalelor se vor verifica aliniamentele si pantele printr-un nivelment de
precizie. Tolerantele admise la pante sunt de +10% fata de panta din proiect. La cotele de
pozare se admit tolerante de +5 cm, fara a depasi toleranta admis pentru pants.

La canalele nevizitabile verificarea calitatii lucrarilor se face cu ajutorul unei surse de
lumina, plasata in canal in aval si doua oglinzi asezate la 45°, una in caminul din aval, in dreptul
sursei de lumina si alta in caminul din amonte. Privind prin canal din amonte se poate verifica
executia canalului si daca a fost bine curétat.

Verificarea si receptia se va face cu respectarea STAS 4163-70 si a actelor normative
care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor de investitii (Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii; Regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente
acestora HG nr. 273/94).

La receptie va participa in mod obligatoriu in calitate de membru si un delegat al unitatii

care urmeaza a asigura intretinerea si exploatarea retelei.

7. Norme de protectia muncii
La executia lucrarilor de montare in subteran a conductelor de alimentare cu apa si canal
precum si a lucrarilor adiacente vor fi respectate normele de protectia muncii, cu respectarea
-Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca ;
-H.G. 1425/2006 pentru aprbarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii nr.319/20086:
- H.G. 300/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;
- H.G. 1091/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de



munca;

- H.G. 1146/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca:

- H.G. 1050/2006 privind manipularea manuala a maselor;

- H.G. 493/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la ricurile generate de zgomot:;

- H.G. 1876/2005 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la

expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.

Pentru evitarea accidentelor in timpul montajului se vor lua urmatoarele masuri:

- schele si platforme special amenajate;

- iluminat corespunzator;

- centuri de siguranta pentru lucru la inaltime;

- manipularea pieselor in timpul montajului si ridicarea acestora cu dipozitive si

aparate de ridicat corespunzatoare.

in timpul exploatarii instalatiilor urmatoarele masuri sunt obligatorii:

- controlul si curatirea depunerilor de praf peste limitele normale

- verificarea periodica a elementelor de rezistentd ale conductelor pentru
depistarea din timp a coroziunilor care ar putea duce la distrugerea acestora.

Masurile precizate mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia de a le

completa cu toate prevederile specifice locului de munca.

8. Prevenirea si stingerea incendiilor

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea
cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii. Obligatia si raspunderea
pentru prevederea si stingerea incendiilor revine antreprenorului.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis, se va face instructajul personalului
care realizeaza aceste operatii, avand in vedere prevederile normativului C300 (Normativul de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrérilor de constructii si instalatjilor
aferente acestora).

in timpul efectuarii lucrarilor de vopsitorii, izolatii, se vor lua masuri de evitare a
contactului substantelor inflamabile cu surse de foc prin crearea unei zone de sigurantd de
minimum 30 m. Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii
sau operatii cu substante inflamabile. Lucrarile de sudura nu vor fi executate in zonele in care

se realizeaza vopsitorii sau izolatii.



9. Masuratoare
Stabilirea exactad a cantitatilor de lucrari se va face prin masuratori precise. Toate
cantitaile trebuie sa fie reale si inscrise in caietele de m&suratori ale santierului si care servesc
la reglementarea relatiilor dintre beneficiar si executant.
Masurarea se face:
e betonul simplu — mc de beton pus in opera
e sprijinirile — mp
e caminele de vizitare — buc
e tuburi — buc
e sapaturi manuale — mc
e sapaturi mecanice — 100 mc
e epuismente — ora efectiv folosita de utilaj
e nivelari mecanice — 100 mc
e compactari manuale — mc

e compactari mecanice — 100 mc

Intocmit |
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INSTALATII HIDRAULICE $1 ECHIPAMNET HIDROMECANIC

1. Obiectul specificatiei

Prezenta documentatie cuprinde conditii generale pentru executarea lucrarilor de instalatii
hidromecanice de la statiile de pompare ape uzate in cheson.

Aceasta lucrare se adreseaza antreprenorilor care castiga licitatia lucrarilor de executie si

urmeaza sa execute investitia.
in santier si predarii lor catre beneficiar.

2. Standarde si normative de referinta
- STAS 1846-90 — Determinarea debitelor de apa de canalizare

- STAS 7656 - Tevi din otel zincat sudate longitudinal
- 1S0/2; 1805752; NF 29-402 — Robinete cu clapa fluture cu actionare manuuali cu reductor
- ANSI 150-DIN 2501-BS4504 — Clapete de retinere cu discuri

3. Descrierea instalatiilor hidromecanice
Statiile de pompare ape uzate, sunt constructii subterane din beton armat tip cheson,sau
elemente prefabricate circulare cu Di = 1,50 m si H total = 4.3 m din care 0,3 m suprateran .
Instalatiile hidromecanice cuprind:
- Conducte de refulare;
- Robineti cu clapa fluture si clapeti de retinere;
- Conducta alimentare apa;
- Agregate pompare.
Conductele de refulare sunt din otel conform STAS 404/1-87 cu diametrul DN 80mm.
Acestea refuleaza intr-un singur distribuitor comun din otel DN 80mm. Din distribuitor apele
uzate sunt refulate la exterior printr-o conducta din otel DN 80mm. Toate conductele din otel
inainte de montaj se vor curata de rugina, dupa care se vor acoperi cu un strat protector rezistent
la ape uzate.
Montajul conductelor de refulare verticale, se va face prin flanse PN10, DN 80mm.
Distribuitorul este prevazut cu stuturi din otel DN 80mm cu flanse pentru conductele verticale de

refulare. Conducta de refulare care pleaca din distribuitor se va monta prin sudura.



La exterior conducta de refulare din otel se va cupla de conducta exterioard din PEHD cu
ajutorul unui capat de flanga PN10, De 90mm. Dupa montaj, flansele se vor proteja impotriva
coroziunii.

Pe conductele de refulare verticale, in apropierea distribuitorului s-au prevazut:

- clapeti de retinere;
- robineti cu flanse .

Acestea armaturi, se vor monta pe conductele verticale de refulare, cu posibilitatea de
montare-demontare si manevrare. Montarea acestor armaturi se va face cu flanse din otel PN10,
DN 80mm conform 1ISO 5211 si STAS NF 29-402.

Conductele de alimentare cu apa pentru statile de pompare sunt din ofel zincat sudate
longitudinal cu filet si mufa STAS 7656. Acestea se vor monta pe pertele interior al statiei cu
console fixate cu dibluri din material plastic. La capatul conductei de alimentare cu apa, la distanta
de 0,50 m fata de cota — 1,50 m se va monta un robinet de trecere cu mufe bila si levier, dupa care
se va monta un robinet cu bila levier dublu serviciu (cu racord pentru cuplare furtun de spalare).

La robinetul de spalare (dublu serviciu) se va monta furtunul de spalare din cauciuc sau
material plastic cu insertie textila DN 25mm.

La exteriorul statiei de pompare conducta din otel zincat se va cupla la conducta de
bransament din polietilena de nalta densitate printr-o piesa de trecere PEHD - otel.

La interior conducta de apa din otel se va proteja cu vopsea iar la exterior cu banda PVC
lipita cu bitum.

Pe conducta de intrare a apei uzate in bazinul de aspiratie la trecere prin peretele din beton
se va prevedea o piesa de tercere din PVC cu inel de cauciuc.

Pornirea si oprirea pompelor se face automat in functie de nivelul apei uzate din bazinul de
aspiratie. Prima pompa se porneste cand nivelul apei uzate ajunge la cota de 1/2 din h util. iar
cea dea doua porneste cand nivelul apei uzate ajunge la cota — 1/1 din h util.

Oprirea pompei/pompelor se va face la nivel minim — 3,7 m ( la 30 cm de radier ). Pompa de
rezerva va functiona cand pompa activa se defecteaza , pornirea pompelor se va face prin tabloul
de automatizare si comanda prin rotatie pentru a diminua uzarea pompelor.

Caracteristicile constructive ale pompelor pentru ape uzate fecaloide cu rotoare de tip vortex
cat si furnitura acestora sunt specificate in fisa tehnica a utilajului .

Montarea pompelor se face prin golul tehnologic, aceasta glisand pe tijele de glisare —
ghidare pana la radierul statiei (- 4,00 de la cota terenului natural ). Pompele sunt de tip cu cuplare
rapida a flansei de refulare, in felul acesta dupa glisare, pompele se cupleazi la conducta de

refulare prin intermediul cotului cu picior fara a necesita prezenta omului in bazinul de aspiratie.



Glisarea pompelor se face cu ajutorul lantului ce este fixat intre pompa si placa de la cot +

0,70 m.

Accesul in statie se face prin scari metalice si cos protector.

Toate accesele de la cota + 0,30 m se vor proteja si asigura cu capace metalice , acestea

fiind cu balama si incuietoare.

Receptia instalatiei hidromecanice se va face numai dupa terminarea urmitoarelor probe si

verificari:

proba de presiune a instalatiei hidraulice, conform STAS 4163, la o presiune 2 x
presiunea de regim. Durata mentinerii presiunii de incercare este de 1 ora. Incercarea
se considera reusita daca dupa trecerea unui interval de 1 or3 presiunea nu scade cu
mai mult de 10% si nu apar scurgeri vizibile de apa. Este interzis a se efectua proba de
presiune cu aer comprimat. In cazul in care prima proba de presiune este
nesatisfacatoare, dupa revizuirea portiunilor defecte se repeta proba de presiune pana
la obtinerea rezultatului cerut;

verificarea parametrilor inscrisi pe placuta pompelor: Q, H, N care trebuie si
corespunda cu cei prevazuti in proiect:

incercarea agregatelor de pompare se face pornind pompele si urmarind pentru fiecare
pompa indicatiile manometrului de pe distribuitor precum si a ampermetrului pentru a
se stabili un corespondent parametrilor respectivi cu cei din proiect. in timpul porbei nu
trebuie sa apara zgomote sau trepidatii;

verificarea cotelor de montaj pentru agregatele de pompare;

verificarea functionarii vanelor de inchidere, a instalatiei corecte a vanelor, a clapetilor
de retinere;

verificarea diametrelor la conducte si armaturi.
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CAIET DE SARCINI
STATIE DE POMPARE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde informatii privitoare la standardele si normativele ce vor
fi consultate pe parcursul lucrérilor si la care se vor face referiri in prezentul caiet de sarcini:
despre proprietatile materialelor ce vor fi utilizate, despre executia lucrarilor, despre probe, teste,
verificari, precum si despre receptja si punerea in functiune a statiei de pompare .

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor exonera antreprenorul de a realiza si alte
verificari, incercari, precum si de alte activitati pe care le considera necesare pentru asigurarea
calitatii materialelor si a executiei.

Gabaritul constructiei a fost dictat de necesitatea rezolvirii functiilor comandate de
beneficiar, la fel si sistemul constructiv ales — cheson deschis din beton armat, D i,y 1,5 m.

1. Sapaturi si umpluturi

Sapaturile se vor executa manual si mecanizat pe tronsoane dupa realizarea platformei
la -1,2 m fata de nivelul terenului natural.

1.1. Standarde, normative si prescriptii care guverneaza executia de
ansamblu a
lucrarii
C 56-85 .Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente”
C 169-88 ,Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale”
C 16-84 .Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente”

9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor
9824/1-87  Trasare pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozoo-tehnice

1.2. Teste, verificari si probe care trebuiesc respectate
Lucrarile de sapatura trebuiesc receptionate conform normativului C 56-86.
Calitatea lucrarilor de umpluturi se va verifica in baza greutatii volumetrice realizate in
stare uscata de 1,8 t/mc.

1.3. Descrierea lucrarilor

Lucrarile de sapatura se executa manual si mecanizat. Umpluturile se vor compacta cu
maiul mecanic si manual. Trasarea axelor si a conturului pe teren se va executa cu teodolitul Sl
cu panglica. Axele principale ale constructiei se materializeaza pe teren cu ajutorul reperelor
marcate pe borne.

Trasarea pe teren a limitelor gropilor de fundatie se face cu ajutorul axelor principale si
secundare.

Pentru a nu se degrada fundul sapaturii datorita ploilor sau depunerilor de deseuri,
fundatia se va executa intr-un timp cat mai scurt posibil.

Lucrarile de sapaturi se vor incepe numai dupa identificarea pe teren a tuturor retelelor si
devierea lor.

Beneficiarul impreuna cu proiectantul va semna un proces verbal de trasare sl un proces
verbal al cotei de sapare. In principiu cota de fundare este cea prevazuta in proiect.



1.4. Verificarea in vederea receptiei
Procesul verbal de receptie a naturii terenului de fundare se va incheia intre
geotehnician, beneficiar si executant. Umpluturile se vor receptiona de geotehnician. Se vor
respecta strict cele prevazute in ,Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii
constructiilor” elaborat de IGSIC si publicat in B.C.nr.2/1981.

1.5. Masuratori si decontari
Sapaturile si umpluturile se vor plati la me, conform planselor din proiect.

2. Transport pamant
Pamantul din sapaturi si pentru umpluturi se va transporta cu autobasculanta.
3. Betoane
3.1. Generalitati
Betonul simplu si armat s-a prevazut pentru realizarea fundatiilor radierului, peretilor,

stalpilor, planseelor de acoperire.

3.2. Standarde, normative si prescriptii care guverneazi execufia de
ansamblu a lucrarii

P 100-92 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor
P 10-86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la
constructii
C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente
C 25-88 |.T.pentru sudarea armaturilor de otel beton

STAS 1799-73 Controlul executarii betoanelor
STAS 10107/0/76 Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat

3.3. Materiale folosite la prepararea betonului
Beton
S-au utilizat urmatoarele clase de beton:

e Bc 3,5 pentru egalizari

e Bc 7,5 pentru fundatii

e Bc 10 pentru grinzi de fundare

e Bc 15 pentru structura de rezistenta din beton armat
e Bc225

Cimentul

La prepararea betoanelor se va folosi cimentul Pa 35.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control pentru ciment trebuie sa corespunds
STAS 227/86.

Schimbarea tipului de ciment se poate face numai cu avizul proiectantului.

in timpul transportului de la fabrici la santier si al depozitarii pe santier, cimentul trebuie
ferit de umezeala si impuritati cu materii straine.

Cimentul la care se constatd ca nu sunt indeplinite conditiile prevazute pentru poza sau
constanta de volum, este interzis a se utiliza la prepararea betonului.

Agregate
Betoanele pana la marca Bc 10 se pot prepara pe santier cu balast de Mures, iar betonul

Bc 15 se va prepara cu sorturi conform retelelor.
La preparare se va folosi sorturile de agregate: 0-3; 3-7; 7-16; 16-31mm



Agregatele vor indeplini conditile tehnice prevazute in STAS 1667-76 metodele de
determinare a caracteristicilor fiind cele din STAS 4606-80.

Apa

Apa utilizata la prepararea betonului si la tratarea sa, va fi apa din reteaua potabila. Daca
se foloseste apa din alte surse acestea vor indeplini in totalitate conditiile de calitate din STAS
790-84.

3.4. Teste, verificari, probe si standarde care trebuiesc respectate

Se va respecta cele prevazute in Normativele C 56-85 si C 140-86.

Se va acorda atentie speciala calitatii betoanelor puse in opers, asigurandu-se realizarea
marcii de beton prevazute in proiect si obtinerea elementelor de beton fira defectiuni din
turnare (goluri, separari). Controlul executarii betoanelor in ceea ce priveste incercarile si
frecventa lor se va face cu respectarea strictd a prevederilor STAS 1799-73.

3.5. Betoane, compozitie, preparare, confectionare, transport
Betonul se va prepara de preferinta in statii de betoane centralizate.
Fiecare tip de beton va fi definit prin: clasa, grad de impermeabilitate, lucrabilitate.
In stare proaspata betoanele vor indeplini la locul de punere in operd urmatoarele
conditji:
Lucrabilitate:
L.2 — betoane de egalizare
L.3 — betoane de fundatii
L.4 — betoane de suprastructura
Temperatura:
temperatura minima va fi de -7° C
temperatura maxima va fi de:
25 °C din fundatie si suprastructuri
30 °C beton egaliz.si completari
Executantul va stabili tinand cont de conditile de temperatura ale mediului si de fluxul
tehnologic de preparare si transport, astfel incat sa asigure respectarea conditiilor supuse
betoanelor la locul de turnare.
Compozitia betonului se va stabili conform Normativului C 140-86.
Fabrica de betoane trebuie s3 fie atestatd conform Normativului C 140-86.
Ordinul de introducere a materialelor componente in betoniera va fi urmatoarea:
agregate, ciment, apa.
Durata de malaxare a unei sarje va fi de minim 1,5 minute.
in perioada de timp friguros executantul trebuie sa ia toate masurile necesare prepararii
betonului peste temperatura minima prevazuta.
Transportul betonului la locul de punere in operd se va face cu autogitatoare sau
basculante cu bena etansa.
Transportul local al betonului se va face cu pompa de beton, bene, jgheaburi,
tomberoane, etc.
Fiecare trasnport de beton va fi insotit de un bon de transport in dublu exemplar (1
ramane la santier).
Pe bon se mentioneaza:
e numar bon si data
* betoniera la care s-a preparat betonul
e tipul de beton si volumul
e destinatia betonului
ora plecarii din statie
ora sosirii in santier
e ora inceperii si terminarea descarcarii



Executantul va lua masuri pentru ca in timpul transportului s& nu se altereze calitatea
betonului (pierderi de lapte de ciment sau segregari).

Controlul calitatii betonului proaspét, a betonului intarit, interpretarea rezultatelor se va
face conform Normativului C 140-86.

3.6. Executia lucrarilor

S-a utilizat beton armat la proiectarea fundatiilor, planseelor, stalpilor si grinzilor, a casei
scarilor. Lucrarile nu prezinta dificultati deosebite de executie.

Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii piese metalice inglobate conform
detaliilor din proiect.

Executantul va verifica calitatea materialelor elementelor de constructii, fundatii, structura
de rezistenta etc., pe tot parcursul realizarii lucrérilor, intocmind procese verbale pentru lucrari
ascunse.

Se vor folosi numai materiale care corespund proiectelor si normelor tehnice in vigoare.

Betonarea elementelor de constructi se va face numai sub supravegherea
conducatorului tehnic al lucrarii.

Se vor evita pe cat posibil rosturile de lucru.

In tot timpul turnarii betonului se va supraveghea comportarea si mentinerea in pozitia
initiala a sustinerii cofrajelor si a armaturilor. Se vor lua masuri operative de remediere a
oricaror deficiente constatate, eventual intrerupand betonarea.

Decofrarea elementelor de beton se va face numai atunci cind rezistenta betonului a
atins fata de marca procentele stabilite prin proiectele de detalii, sau la termenele prevazute in
Normativul C 130-86.

Dupa decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda la o examinare amanuntita a
tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se procesul verbal de lucrari ascunse.

Este interzis executantului sa procedeze la executarea de lucréri care si inglobeze sau
sa ascunda defecte ale structurilor de rezistenta, sau care s& impiedice accesul si repararea
corecta a acestora conform solutiilor ce se vor da de proiectant.

Betonarea elementelor se va face pe baza proiectelor de executie, a proiectelor
tehnologice elaborate de executant si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

inainte de a incepe betonarea oricarui element, se vor verifica:

- cotele de nivel si starea de curadtenie a cofragului sau a betonului turnat la faza
anterioara

- corespondenta cotelor cofrajelor in plan si nivel cu cele din proiect

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere

- dispozitia corecta a armaturilor, corespondenta diametrelor si numarul lor cu cele din
proiect, solidarizarea armaturilor intre ele

- funcfionarea corecta a mijloacelor de preparare, transportul si punerea in opera a
betonului

- asigurarea conditiilor tehnico-organizatorice astfel incat sa fie respectate toate
prevederile referitoare la beton si betonare

Betonarea va fi condusa nemijlocit de seful lucrarii.

Betonul trebuie pus in lucrare in timp cat mai scurt posibil.

Turnarea betonului se va face in straturi orizontale pe cat posibil uniform cu grosime
maxima de 30cm. Inaltimea de cadere liberd a betonului nu va fi mai mare de 1m cand se
toarna cu pompa si de 1,5m cand se toarna cu bena.

Durata maxima de timp admisa intre turnare a doua straturi succesive se va aprecia, in
functie de conditiile betonului, conditii de mediu si dimensiunile elementelor, astfel incat sa
existe garantia ca stratul nou de beton turnat poate fi livrat impreuna cu stratul turnat anterior.

Se va evita deformarea sau deplasarea arméturilor si a pieselor metalice inglobate.

La turnarea betonului se va urmari cu atentie inglobarea completa a armaturilor din beton
si realizarea corecta a grosimii stratului de acoperire.

Compactarea betonului se face prin vibrare.



Turnare beton pe timp friguros cand temperatura este mai mica sau egala cu 5 °C, sau
cand este posibila scaderea temperaturii sub aceasts valoare, se recomanda ca temperatura
betonului sa fie n jurul valorii maxime descrise.

Este interzisa folosirea clorurii de calciu ca agent de dezghetare.

Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperitd cu beton este mai mica de
5°C, betonarea nu va incepe.

Turnare beton pe timp calduros

Executantul va lua masurile necesare respectarii temperaturi maxime si protejarii
corespunzatoare a betonului impotriva efectului evaporarii rapide a apei din beton se
recomanda betonare in timpul noptii.

Tratarea betonului dupé turnare
Pentru a asigura conditii normale de intarire, betonul va fi mentinut permanent umed timp
de minim 7 zile fie printr-o stropire permanenta, fie prin acoperirea betonului cu prelate, rogojini,
panza de sac, etc., mentinute permanent umede.
In perioada de timp calduros tratarea betonului se face pe o perioada de minimum 14 zile
de la turnare.
in perioada timpului friguros, masurile de protectie se vor lua cand temperatura mediului
ambiant (masurat la ora 8 dimineata este mai mica de +5°C).
Protectia betonului va asigura pe langa conditii normale de intarire si:
o rezistentd de minim 50 daN/cm? suficienta pentru a evita deterioararea prin actiunea
inghetului si dezghetului
evitarea de fisuri canpate de contractarea prin racire brusca a stratului superficial de
beton
Protectia betonului pe fetele libere se face cu rogojini sau alt material aplicat peste o folie
de polietilena. Inldturarea protectiei si descoperirea se va face progresiv in functie de regimul
de temperatura masurat.
inlaturarea completa facandu-se numai atunci cand diferenta de temperaturad dintre
suprafata betonului si aer este mai mica de 11°C.

Decofrare
Daca prin proiect nu se specifica altfel, se va respecta termenele minime de decofrare
prevazute in Normativul C 140-86.

desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct

sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor
$i continuand simetric catre reazeme

slabirea pieselor de fixare se face treptat fara socuri

nu se permite indepartarea popilor de sigurantad al unui planseu aflat imediat sub altul
care se cofreaza sau se betoneaza

Remedierea defectelor

Imediat dupa decofrare se va examina aspectul betonului semnalandu-se zonele cu
beton necorespunzatoare.

Solutille de remedire a defectelor se va stabili de comun acord cu proiectantul in functie
de tipul defectelor astfel:

- remedierea defectelor de suprafata prin tercretare

- remedierea zonelor cu goluri sau rosturi de betoane nepermise prin rebetonare
(plombare)




3.7. Abateri, tolerante si verificarea acestora
La executarea si verificarea lucrarilor de beton armat monolit se vor respecta abaterile
maxime admise prevazute in Normativul C 140-86.

3.8. Verificari in vederea receptiei
Se vor respecta struct.prevederilor din ,Sistemul de evidenta in activitatea de control
tehnic al calitatii constructiilor” elaborat de IGSIC si publicat in B.C. nr.2/81.

3.9. Masuratori si decontari
Lucrarile de betonare se vor plati la metrul cub conform detaliilor din plansa.

4. Cofrarea betonului
4.1. Generalitati

Turnarea betonului in peretii rezervorului se va face in flux continuu, avand grija ca intre
2 straturi succesive s nu se produca o scurgere mai mare de timp de 4 ore.

Prevederile din acest capitol se refera la alcatuirea si folosirea panourilor din placaj
pentru cofraje.

Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructiilor pentru redarea formei S
dimensiunilor, elementelor din beton, precum si pentru sustinerea acestora in perioada cand
acestea nu au capacitatea de a face singure.

Cofrajele trebuie sa fie economice, rezistente la sarcinile ce le revin, exacte, etanse si cat
mai simple.

Cofrajele sunt utilizate pentru elementele ca: radier, pereti rezervor, plansee monolite,
stalp.

4.2. Standarde de referinta

C 11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii al panourilor
din placaj pentru cofraje
C 140-86 Normativ pentru executarea lucrérilor din beton armat

PROIECT TIP IPC NR.7161/1-78 privind popi extensibili, dispozitive de sustinere metalice

4.3. Materiale
e panouri tipizate modulate NID-MEFMC 1442-72
e panouri de cofraj cu astereala din scandura de rasinoase
e cherestea de rasinoase — STAS 11949-74
placaj pentru lucrari de exterior —-STAS 7004-72
material auxiliar marunt-tiranti, buloane, cleme, bolturi
suruburi cu cap Tnecat pentru lemn — STAS 1452
cuie filetate — STAS 2111-71 (tip B sau D)
e emulsie parafinoasa ,SIN”

4.4. Livrare, depozitare, manipulare

Receptia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor.

Atat panourile de cofraj cat si celelalte materiale si elemente de inventar primand setul de
cofrare se vor manipula cu atentie, pentru a nu se degrada prematur si a nu se descompleta.

Cofrajul pasitor este alcatuit din doua parti distincte:

ansamblul metalic de sustinere folosibil la orice diametru, are regim de utilaj ce se

inchiriaza

panouri curbe interioare si exterioare

Ansamblul metalic de sustinere alcatuit din juguri, sprituri, console pentru podinca si
dispozitivele de prindere sunt prevazute conform proiect tip IPC nr.7031/1-6.

Dupa recuperarea prin decofrare a panourilor de cofraj si a celorlate piese componente
ale setului de cofraj, ele se curata de resturile de beton si se ung pentru o mai buna conservare
pana la urmatoarea folosire.



Pentru ungerea de garda, imediat dupa curdtire, se recomanda folosirea emulsiei
parafinoase ,SIN” avand urmatoarea compozitie:

parafina 20-25%

sapun 1,5-2,0%

apa 78,5-73%

Tratarea se face la rece intr-un strat subtire.

4.5. Tehnologia lucrarilor de cofrare cu panouri

Cand executantul poseda un alt cofraj acesta se poate folosi cu respectarea paragrafului
4.9. din Instructiunile tehnice pentru proiectarea si executarea recipientilor din beton armat si
beton precomprimat pentru lichide de INCERC.

Confectionarea cofrajului se va face de unitati specializate, abaterile admise fiind cele
corespunzatoare clasei a 6-a de precizie.

Montajul cofrajului se va face astfel:

se traseaza exact conform plansei pozitia montantilor

asambelaza montantii pe toata inaltimea impreunad cu fata interioarad a cofrajului a

peretelui rezervorului

se trece la montarea armaturilor

se face prinderea armaturii cu ajutorul unor cuisoare si sarma de cofraj

inchiderea celui de al doilea perete se face pe masura ce se toarna betonul

Armaturile se vor verifica sa nu fie ruginite, cu pete de ulei, etc.

inainte de inchiderea cofrajului se va verifica atent armarea, prinderile, legaturile.

Mentinerea distantei armaturilor fata de cofraj se va face ih mod obligatoriu cu distantieri
din material plastic.

Decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi) ordinea operatiilor este in general
inversa celor indicate la montarea cofrajelor:

desfacerea zavoarelor de sustinere

scoaterea fururilor

scoaterea panourilor la pereti

demontarea scandurilor de aliniere

La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, placi) ordinea operatiilor este in general
urmatoarea:

slabirea contravantuirilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu

coborarea elementelor de sustinere verticale

scoaterea la placi a fururilor de compensare si a panourilor de cofraj

demontarea egafodajului si anume: demontarea grinzilor, a contravantuirilor si a popilor

4.6. Verificari in vederea receptiei

Etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt:

e etapa preliminara

e etapa de executie

e etapa finala
Etapa preliminara consta in:

e verificarea lucrarilor premergatoare celor de cofraje
verificarea mijloacelor de munca
verificarea geometriei subansamblurilor
existenta tuturor elementelor prevazute in documentatie
fixarea corecta a elementelor de prindere

e integritatea fetei cofrajului
Etapa de executie consta din:

e verificarea dupa trasare

e verificarea dupa montarea elementelor de baza



existenta tuturor elementelor prevazute in documentatie
fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura
pozitionarea corecta fatd de marcaj
fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura
pozitia golurilor
incheierea corecta, asigurarea etanseitatii
e curatirea cofrajelor
e asigurarea masurilor NTS si PSI
e pozitionarea fata de orizontala si verticala
Etapa finala de verificare la receptia lucrérilor conform documentatiei tehnologice.
La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finald de catre o comisie formata

din:

beneficiar, diriginte de santier si constructor

Rezultatele verificarii si eventualele remedieri ce trebuie ficute se vor consemna in
REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE
DEVIN ASCUNSE. Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou
proces verbal.

Dupa terminarea si intarirea betonului se executd decofrarea pe baza unei dispozitii
scrise date de seful de lot. La decofrare se vor respecta prevederile din Normativul C 140-86
Cap."DECOFRARE”".

4.7. Masuratori si decontari
Cofrajele se vor plati la mp, conform planselor din proiect.

5. Armarea betonului
5.1. Generalitati
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de confectionare si montare a
armaturilor.

5.2. Standarde de referinta
C 140-86  Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat
C 56-89 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
C 28-83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton
STAS 438/1-80 Otel beton laminat la cald

5.3. Livrare, depozitare, manipulare
Livrarea ofelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare si insotita de
certificate de calitate care vor cuprinde:
¢ valorile proprietatilor mecanice rezultate din incercari
e rezultatele indoirii la rece
e rezultatele analizei chimice
Livrarea otelului beton se face in legéaturi de bare sau colaci, masa minima a unui colac
este de 40kg iar masa maxima este de 600kg:
e colacii vor fi legati strans in trei sau mai multe locuri
e marcarea se face prin vopsire
e depozitarea otelului pentru armaturi se va face astfel incat sa se evite
a. conditiile care favorizeaza corodarea otelului
b. murdarirea acestuia cu pamant sau materiale

5.4. Teste, verificari
C 56-85 si C 140-86 — materiale.



5.5. Executia lucrarilor de armare a betonului

Curatfirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii Si
fasonarii acestora.

La curatire se va indeparta:

e pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati

* rugina neaderenta care se desprinde prin lovire

 rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care
urmeaza sa fie indoite prin sudura

Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor
sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile limita la diametru prevazut in anexa 11.1. din
Normativul C 140-86.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se
proceda la taiere si fasonare, fara a se deteriora insa profilul. La intinderea cu troliu, alungirea
maxima nu va depasi 200m.

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de Indreptare.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de arméaturd se va face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate n
pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confruntarea lor si s& asigure pastrarea formei si
curateniei in momentul montarii.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul
armaturilor netede, ciocul se indoaie la 180° cu raza interioara de minim 2,5xd si portiunea
dreapta de la capat de 3xd.

in cazul armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90° cu raza interioard de minim
2,5xd si portiunea dreapta de la capat de 7xd completate cu prevederi suplimentare din STAS
10107/0-90, cap.6.4; 6.5; 6.2; 6.3.

Fasonarea ciocurilor i indoirea barelor se executd cu o miscare lenta, far socuri.

Fasonarea barelor cu diametrul mai mare de 25mm se face la cald. Etrierii se indoaie
dupa un unghi drept.

Se recomanda sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.

Legarea armaturilor trebuie efectuatd la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma
neagra sau prin sudura electrica prin puncte.

Se va utiliza sarma de 1; 1,5mm diametru.

La placi si pereti retelele de armatura vor fi legate iIn mod obligatoriu 2 randuri de
incrucisari marginale pe intreg conturul. Restul incrucisarilor din mijlocul retelelor vor fi legate
din 2-2 in ambele sensuri (SAH).

La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incruciséarile barelor armaturii cu colturile etrierilor,
sau cu ciocurile agrafelor.

Barele inclinate vor fi legate in mod obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza.

innadirea barelor se face in conformitate cu prevederile proiectului sau:

- in zonele cu cele mai reduse solicitari

Montarea armaturilor se poate face bard la bard sau sub forma de subansambluri
(carcase). La terminarea montarii armaturilor acestea vor fi obligatoriu receptionate, incheindu-
se proces verbal de lucrari ascunse.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare, se aseaza barele fasonate
conform proiectului, legandu-se si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire
cu beton.

Se introduce de asemenea mustatile pentru stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura
fundatiei. Radierul se realizeaza prin introducerea intai a barelor plasei interioare (drepte sau
ridicate) pe locurile insemnate anterior. Peste ele se agseaza barele pe directie perpendiculara si
se leaga.

Se aseaza caprele de rezemare a plasei superioare si se fixeaza, dupa care se introduc
barele plasei superioare, mai intai pe o directie si apoi pe cealalts, legandu-se intersectiile
conform prevederilor constructive se introduc distantierii pentru realizarea stratului de acoperire
cu beton.



Stalpii se realizeaza astfel:
e introducerea barelor verticale si legarea lor de mustati
e ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distante conform proiectului
 verificarea verticalitdtii carcasei realizate si ancorarea ei pana la realizarea
cofrajului
Grinzile se monteaza dupa executia stalpilor cu respectarea urmatoarelor operatii:
e insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor
e introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus
e introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzii si legarea lor
e asezarea $i legarea restului de bare
» inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma
Peretii. Arméatura se monteaza de regulad dupa ce cofrajul uneij fete a peretelui este gata
executat:
 se realizeaza prin retea de bare orizontale si verticale
» se fixeaza de cofraj prin simple carlige sau dispozitive
e se realizeaza o retea de bare
» se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele
e se monteaza al 2-lea panou de cofraj
Placile se armeaza in urmatoare ordine a operatiilor:
» insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor
e asezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor si a
centurilor
e asezarea barelor ridicate
e se aseaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sarma
e se monteaza de asemenea barele de montaj
Mentinerea distantei fatd de cofraj se face cu distantieri si cu capra.
Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciala sau cu dulapi, sprijinite de
asemenea pe capre.
Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop
asigurarea protectiei armaturii contra coroziunii si buna conlucrare a acestuia cu betonul.
La montare se vor prevedea:
e cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placéa sau perete
e cel putin 1 distantieri la fiecare metru de grinda sau stalp
e cel putin 1 distantier la fiecare 2 ml de grinda in zona cu armatura pe 2 sau mai
multe randuri
Distantierii se pot confectiona din masa plasticd sau prisme de mortar prevazute cu cate
o sarma pentru a fi legate de armaturi.
Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura si armatura
elementului.
inlocuirea arméturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentele si
diametrele prevazute in proiect, cu conditia:
- adaptarea altor diametre de acelasi tip de otel, aria armaturii s& rezulte egala cu cel mai
mult 5% mai mare decét cea din proiect
- inlocuirea armaturii cu bare din alt tip de otel cel prevazut in proiect, se va efectua
numai pe baza datelor precizate de proiectant

Executarea lucrarilor de armaturi pe timp friguros
Se recomanda ca prin proiectul de organizare s& nu se programeze executarea lucrarilor
a caror protectie impotriva inghetului este dificila sau costisitoare.




5.6. Conditii de calitate, verificarea si receptia lucrarilor de armaturi

La terminarea montéarii armaturii in fiecare element de constructie in care urmeaza a se
turna beton, trebuie efectuata o verificare foarte minutioasa privind calitatea acestor lucrari,
deoarece ele constituie ,LUCRARI ASCUNSE”, deci nu mai pot fi controlate ulterior.

Verificarile se efectueaza de catre beneficiar, executant si proiectant.

Nu sunt valabile procesele verbale incheiate numai de constructor.

Nu se admite la trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului
verbal referitor la faza precedenta, daca aceasta devine o lucrare ascunsa. Procesul verbal de
lucrari ascunse este valabil 7 zile, daca nu s-a betonat, trebuie reficut procesul verbal.

5.7. Norme de protectia muncii si PSI
Se va respecta si prelucra de catre toti factorii interesati urméatoarele acte normative:
La stabilirea proiectului s-au respectat :

-Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca :
-H.G. 1425/2006 pentru aprbarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
nr.319/2006:
- H.G. 300/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare
sau mobile;
- H.G. 1091/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;
- H.G. 1146/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca:;
- H.G. 1050/2006 privind manipularea manuala a maselor:
- H.G. 493/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la ricurile generate de zgomot;
- H.G. 1876/2005 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii.

Pentru evitarea accidentelor in timpul montajului se vor lua urmétoarele masuri:
- schele si platforme special amenajate;
- iluminat corespunzator;
- centuri de siguranta pentru lucru la inaltime;
- manipularea pieselor in timpul montajului si ridicarea acestora cu dipozitive si
aparate de ridicat corespunzatoare.
in timpul exploatarii instalatiilor urmatoarele masuri sunt obligatorii:
- controlul i curatirea depunerilor de praf peste limitele normale
- verificarea periodica a elementelor de rezistentd ale conductelor pentru
depistarea din timp a coroziunilor care ar putea duce la distrugerea acestora.
Masurile precizate mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia de a le
completa cu toate prevederile specifice locului de munca.
in afara masurilor generale de protectia muncii trebuie respectate masurile specifice
lucrarilor de armatura.

5.8. Masuratori si decontari

Armaturile se vor plati la kg conform extraselor de armaturé din proiect.



CAIET DE SARCINI

INSTALATII ELECTRICE



CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

Generalitati

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupa cum urmeaza:
1 - Alimentarea cu energie electrica
2 - Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in tuburi sau
cu cabluri
3 - Montarea corpurilor de iluminat, aparatelor si echipamentelor pentru instalatii de iluminat si
prize
4 - Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de trasnet

1. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electricA a consumatorului se face din instalatiile
electroenergetice ale furnizorului ELECTRICA SA, din reteaua de distributie urbana, de joasa
tensiune, conform studiului de solutie din avizul tehnic de racordare.

Gradul de siguranta garantat din partea furnizorului de energie precum si schema de
alimentare cu energie electrica a consumatorului, sunt stabilite de comun acord intre furnizor Si
consumator conform normativului PE 124-95. Instalatiile electroenergetice de alimentare
inclusiv aparatajul de masura a energiei pentru decontare apartin furnizorului (ELECTRICA
SA).

Furnizorul si consumatorul au obligatia ca pe baza avizului de racordare si a
contractului de furnizare sa respecte parametrii tehnici stabiliti (tensiune, frecventa, timp de
intrerupere, nr. intreruperi din partea furnizorului, respectiv putere, energie electrica si factor de
putere contractate din partea consumatorului).

2. Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate
in tuburi sau cu cabluri

2.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie privind montajul tuturor
categoriilor de tuburi si conductoare necesare instalatjilor electrice de iluminat, prize, forta,
automatizari, curenti slabi etc.

2.2. Standarde conform carora se realizeaza lucrarea proiectats

I7 -2011. Normativ |7 pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
de panala 1000 V c.a. si 1500 V c.c.;

Normativ NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

Normativ. PE116 privind masuratorile si verificdrile la echipamentele si instalatiile
electrice;

Normativ NP 061-2002 pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri;

Normativ P118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

GP 052-2000 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V
¢.C;

SR CEIl 60364-5-53: 2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda;

SR CEl 60364-5-55:2005/A1:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente;
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SR CEI 60621-1:1995 Instalatii electrice pentru santiere in aer liber supuse la conditji
severe (inclusiv exploatari miniere la suprafata si cariere). Partea 1: Domeniu de aplicare Si
definitii;

SR CEI 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: protectia impotriva
atingerilor indirecte. Intreruperea automat a alimentarii:

SR CEI 61200-52:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 52: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sisteme de pozare:

SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Aparataj;

SR CEI 61200-704:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 704: Instalatii pentru
santier;

SR CEI/TR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele
de joasa tensiune alternativa. Informatii generale de baza;

- SR EN 50110-1:2005 Exploatarea instalatiilor electrice;

SR EN 61140:2002 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii
si echipamente electrice;

SR HD 193 §2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii;

SR HD 308 S2:2002 Identificarea conductoarelor, cablurilor si cordoanelor flexibile;

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie;

SR EN 60947-4-1:2001 si SR EN 60947-4-1:2001/A1:2003 Aparataj de joasa tensiune.
Partea4-1: Contactoare si demaroare de motoare. Contactoare si demarcare electromecanice:

SR EN 60332-1-1:2005 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1-1: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe un conductor sau cablu izolat.
Aparatura de incercare;

- STAS 6865 Conducte cu izolatii din PVC pentru instalatii fixe.

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Conditji tehnice generale

- STAS 8399-69 - Tuburi izolante din PVC

- STAS 549-68 - Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni

- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni
- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu manson

- STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la
90°.

- SR CEI 60634 - Instalatii electrice in constructii

- PE 107-95 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- SR CEI 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice

- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor

- SR CEI 60990-94 - Metode de masurare a curentului de contact si a curentului din conductorul
de protectie

- ID 17-86 - Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si
receptionarea instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie

- Reglementari tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995

Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia s& cunoasca Si sa
respecte toate actele normative in vigoare.

2.3. Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai
materiale omologate:

a) Tuburi de protectie

- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.

- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL

Se vor folosi numai tuburi pentru care exista piese de imbinare uzinate. Tuburile de
protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile. cu
degajari reduse de gaze de ardere.
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b) Plinte de protectie

- din PVC

- metalice

c) Jgeaburi si poduri de cabluri

- jgeaburile metalice vor fi galvanizate sau vopsite, cu capac in partea superioara.
imbinarile se vor face cu fitinguri prefabricate. Punctele de fixare nu vor fi mai mari de 200 mm.
Numarul de cabluri instalate in jgeab va fi astfel ales incat sa permita tragerea usoara a
cablurilor, cu un factor de spatiu de maxim 40%.

- Jgeaburile de cabluri vor fi galvanizate si vor fi de tip perforat. Cablurile vor fi fixate pe
jgheaburi cu bride recomandate de producator. Jgheaburile vor fi continue electric prin legarea
lor, cu ajutorul benzilor OL-Zn 25x4 mm sau VLPY @16 mm la fiecare punct principal de
impamantare.

d) Conductoare, cabluri electrice

Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:

- conductoare tip AFY, FY, TY etc.

- cabluri tip ACYY, ACYABY, CYY, CYABY respectiv ACYY-F, ACYABY-F, CYY-F,

CYABY-F sau cabluri echivalente.

2.4. Livrare, depozitare, manipulare,caracteristici

Toate materialele vor purta semnele privind caracteristicilor si vor corespunde normelor
romanesti si/sau europene.

Se vor folosi tablouri modulare echipate cu dispozitive de protectie pentru circuitele de
iluminat , prize si consumatori independenti.Confectionarea tablourilor va respecta va respecta
recomandarile generale CEI pentru frecventa de 50 Hz.

Tablourile vor fi prevazute cu borna de protectie pentru legarea la pamant.Usile
tablourilor se vor lega la borna de protectie cu ajutorul unui conector flexibil din cupru cu
sectiunea minima de 16 mmp.

Materialeie si echipamentele se livreaza, depoziteaza si manipuleaza in functie de
caracteristicile, forma, dimensiunile si modul de prezentare ale acestora.

Astfel, cablurile electrice se livreaza, in functie de lungimile si sectiunile lor, pe tamburi
de lemn cu lungimi minime de 350m, pentru sectiuni de pana la 70mm2. Se admite si livrarea
cablurilor in lungimi mai mici, dar nu mai putin de 50m.

Cablurile trebuie sa reziste la operatiunile de manipulare si depozitare in conditiile
specificate in normele de fabricatie, fara sa-si modifice calitatile.

Tablourile electrice vor fi ambalate in folii de PVC, pe timpul transportului pentru a fi ferite
de intemperii.

Manipularea se va face cu grija pentru a nu fi degradate. Aparatele de masura care fac
parte din echiparea tablourilor respectiva, se vor demonta pe timpul transportului si ambala
separat, conform indicatiilor fabricantului acestora.

De regula, aparatura electrica se transporta in ambalajul original si se depoziteaza
conform recomandarilor din norma interna proprie.

Depozitarea materialelor si echipamentelor electrice se face, de regula, in spatii inchise
cu temperatura si umiditate conform conditiilor impuse de fabricant

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in incaperi curate si vor fi
asezate pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane. Temperatura maxima de depozitare va
fi + 15°C. Adezivul si solventul se pastreaza in vase etanse din tabld galvanizata prevazuta cu
etichete, in incaperi racoroase (+5°C).

Culorile conductoarelor vor fi:
. VERDE GALBEN pentru nulul de protectie;
. ALB pentru nulul de lucru;
. NEGRU, MARON,ROSU.ALBASTRU pentru cele trei faze (se va pastra aceeasi cuioare
pentru fiecare faza in toata instalatia).
Cablurile de energie vor fi cu conductoare din cupru , izolate in PVC si cu manta din PVC.



Izolatia va fi pentru tensiunea de 1000V intre faze, respectiv 600V intre faza si nul. Tipul
cablurilor uzuale va fi CYY - 0.6 kV executate conform STAS, sectiunea corespunzand
curentului vehiculat. Pentru zonele cu cabluri montate aparent peste plafoanele false se
utilizeaza varianta de cablu cu intarziere la propagarea focului (CYY-F |, CSYYF)

Cablurile de comanda, blocaje, interblocaje si semnalizari vor fi cu conductoare din cupru
masiv, izolate in PVC si cu manta din PVC. Izolatia va fi pentru 500 V intre diferitele
conductoare din acelasi cablu.

Conductoarele neizolate din banda de otel zincata se folosesc numai la instalatile de
paratraznet si legare la pamant (inclusiv priza de pamant).

Conductoarele electrice se introduc in tuburi de protectie montate inglobat in elemente de
constructie sau aparent. Cablurile de enegie si de comanda sunt montate in tuburi de protectie
pe traseele inglobate in beton sau la traversarea elementelor constructive.

Tuburile de protectie folosite sunt tuburi flexibile neetanse spiralate

Toate aparatele utilizate in montaj ingropat sau aparent vor fi din aceasi serie de calitate
si finisaj , avand pe cat posibil acelas producator.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate si confomitate iar cele la care se
impune vor fi insotite si de buletine de incercari.

2.5. Executia lucrarilor

2.5.1. Lucrari pregatitoare
Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:
- studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate
- evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizarii instalatiilor electrice pentru
evitarea spargerilor ulterioare
- realizarea continuitatii electrice a instalatiei de legare la pAmant prin sudarea unei bare de otel
de 16 mm la stélp sau la cuzinetul constructiei
- pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare
- Intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor
- organizarea echipelor de lucru pe santier
- verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier

2.5.2. Executia propriu-zisa
2.5.2.1. Montarea tubulaturii

- traseele circuitelor sa fie cat mai scurte si in linia dreapta

- se va respecta distanta minima ceruta de normatrivul 17-2011

- la montarea tubulaturii se vor respecta normativul 17-2011 cu privire la distanta dintre punctele
de fixare

- trecerea conductelor, cablurilor, barelor si tuburilor prin elementele de constructie se va face
conform 17-2011

- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului 17-2011

- pe orizontala, tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa, iar
pe verticala la o distantd minima de 50 cm fata de orice sursa de caldura

- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adancimea lor s
fie mai mare de 1/2 din diametrul tubului

- tuburile se vor monta astfel incat sa fie posibila tragerea ulterioara a conductoarelor (de
sectiune si in numarul indicate in normativul 17-2011)

- tuburile si tevile montate ingropat in elemente de constructie se vor acoperi cu un strat de
tencuiala de minimum 1 cm

- montarea instalatiilor electrice pe materiale combustibile se va face conform normativului 17-
2011

- montarea circuitelor si coloanelor in zone cu pericol de explozie se va face conform 17-2011.



2.5.2.2. Montarea conductoarelor si a cablurilor

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o atentie
deosebita la realizarea unui contact durabil si care sa permita, la nevoie, o verificare usoara.
Se respecta normativul 17-2011. Domeniul de lucru -5 + +35°C. Legaturile se fac in doze, cutii
de conexiuni si numai cu cleme.

Legaturile electrice se vor executa exclusiv in doze. Este interzisa efectuarea de legaturi
intre conductoare in interiorul tuburilor.

Legarea intre ele a conductoarelor de cupru se va face prin rasucire si matisare sau prin
cleme. Legaturile realizate prin rasucire vor avea minim 10 spire si vor fi cositorite.

Legaturile conductoarelor se vor acoperi cu banda izolatoare.

Legarea conductorilor la tablouri si aparate se va face cu suruburi, prin legare directa la
sectiuni pina la 10 mmp si cu ajutorul papucilor sau a clemelor speciale pentru sectiuni peste 10
mmp.

Traversarile cablului prin pereti se va face in tub de protectie (teava). Razele de curbura
minim admise la cabluri este de 8 ori diametrul exterior al cablului. La inaltimi sub 2 m de la
pardoseala, cablurile se vor proteja in tub metalic. Tevile de protectie ale cablurilor vor fi
bercluite la capete pentru a nu deteriora invelisul cablului. Distanta intre cablurile montate
alaturat va fi egale cel putin cu diametrul cablului.

2.6. Verificari

Se vor face urmatoarele verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarii

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

2.6.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii.

Se vor face verificari vizuale, scriptice si prin masuréatori pentru toate materialele ce se
pun in opera. Prin aceste verificari se pun in concordant prevederile din proiect cu materialele
ce urmeaza a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietati fizice Si
chimice etc. Se fac prin confruntare directa (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate sau
prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrica etc.).

Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

2.6.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari
Pentru fiecare tronson sau portiune din instalatia executata se verifica:
- calitatea tuburilor ce vor fi ingropate
- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj
- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inainte de acoperirea cu tencuiald sau beton
- sistemul de marcare a conductoarelor
- legaturile electrice ale conductoarelor instalatiei electrice
- amplasarea instalatiei electrice astfel incat sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie
asigurata functionarea fara pericole pentru oameni si instaltatii
- masurarea rezistentei de izolatie intre conductoare si intre conductoare si priza de pamant
Verificarea legaturilor electrice ale conductoarelor se face prin sondaj la cca. 15% din
numarul total de legaturi. La circuitele etanse executate in tuburi se va verifica etanseitatea lor
prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.
Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. 500 kQ.
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Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si In prezenta
delegatului beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in
registrul de procese verbale. Pentru lucrdri ascunse, pe traseele principale de circuite si
coloane, pentru punctele de racordare la reteaua armaturilor din structura de rezistenta a
cladirii, etc. se vor face fotografii ce vor insoti procesele verbale de lucrari ascunse.

2.6.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica
impreuna cu comisia de receptie. Delegatul SC ELECTRICA SA examineaza documentele puse
la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si vor face verificari prin sondaj. Inainte de
punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa, acordandu-se, n
special, atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate
conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 si normativul privind proiectarea cladirilor
civile din punct de vedere al cerintelor de siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.

2.6.4. Masuratori, decontari
Tuburile conductoarele, cablurile se masoara la metru liniar. Decontarea se face
conform pretfului de furnizor.

3. Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutirilor si impotriva
loviturilor de trasnet

3.1. Generalitati
Acest capitol se refera la urmatoarele lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie
- separarea de protectie
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant

3.2. Standarde conform carora se realizeaza lucrarea proiectata
- 17-2011 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000 Vca si 1500 Vce
- GP 052-00 - Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 Vca si 1500 Vec
- STAS 12604/4-89; 5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe
- STAS 12604-87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale
- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de siguranta in
exploatare indicativ CE 1-95
- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice elaborate
de MMPS (ord. 655-10.09.97)
- ID 17-86 - Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si
receptionarea instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standerdele conexe)
Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia s& cunoasca si sa
respecte toate actele normative in vigoare.

3.3. Materiale
Materialele folosite pentru protectia impotriva tensiunilor de atingere periculoase:
- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile, platbanda de otel zincat etc.
- suruburi, piulite, saibe
Pentru priza de pamant contra electrocutarilor si impotriva trasnetului:
- platbanda OL-Zn, electrozi din OL-Zn
- platbanda din cupru stanat si electrozi din cupru
- suruburi, piulite, saibe



- cositor, pasta de lipit etc.

3.4. Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea si transportul materialelor necesare executarii instalatiilor de protectie se
va face cu grija, depozitarea se va face pe sortimente si dimensiuni. in magazie, accesoriile de
imbinare se vor aranja in rafturi.

3.5. Executia lucrarilor

3.5.1. Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directa
Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice si dupa caz, pentru completare, a
unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active se asigura prin constructie,
amenajari speciale sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice Si
organizatorice de protectie in conditiile prevazute in STAS 12604,
Masurile prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie
completa)
- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie
partiala)
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)

3.5.2. Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice inlocuirea lor cu
mijloace organizatorice. Conform STAS 12604-87 art.3.1.4, de regula, pentru o situatie data
trebuie aplicate cumulativ doua sau mai multe mijloace de protectie care sa constituie un anumit
sistem de protectie.

Conform STAS 12604/5-90 art.3.1.1.13, in cazul locurilor de munca periculoase sau
foarte periculoase, pe langa legarea la conductorul de nul de protectie trebuie s& se prevada o
masura suplimentara de protectie.

3.5.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii

- alimentarea la tensiuni foarte joase, de securitate

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa Il si lll sau echivalente
- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distanta sau intercalarea de abstacole

- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant

3.5.2.2. Masuri de protectie prin intreruperea automati a alimentirii

Se realizeaza cu dispozitive de protectie alese in concordanta cu schemele de legare la
pamant (dispozitive de protectie Tmpotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie
diferentiala) prin realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect
astfel:
- in retele legate la pamant:

-schema TN: prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la

pamant in apropierea sursei

-schema TT: prin legarea maselor direct la pamant
- In retele izolate fata de pamant:

-schema IT : prin legarea maselor direct la pamant
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare

schemei de legare la pamant utilizate (TN, TT, IT)
Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S.
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Conductoarele de proteciie se executd din cupru sau din OL-Zn si vor avea
dimensiunile specificate in documentatie sau conform STAS 12604/5-90, respectiv 17-02.
Conductoarele de protectie vor avea o izolatie colorat in verde-galben. in cazul barelor din OL,
ele se vopsesc in negru cu dungi albe late de 10 cm. Sectiunea minima a conductorului de
protectie va fi conform 17-2011. Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face
prin borne separate conform STAS 12604/5-90 art.3.2.3.1.

in cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu
se monteaza sigurante fuzibile pe acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor
generale vor avea o sectiune de minimum 150 mm?.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si
echipamentelor electrice se vor executa conform STAS 12604/5-90 art.2.2.8.7. Legaturile la
constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, prin suruburi
prevazute cu saibe cu crestaturi care sa asigure un perfect contact electric.

Conductorul de nul de protectie face parte din instalatia de legare la pamant.

3.5.3. Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare la pamant
- conductoarele de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la
elemente metalice care trebuie sa fie legate la pamant.

Conductorul principal de legare la pamant se executd din otel zincat sau din cupru,
dimensiunile conform STAS 12604/5-90 tab.4. Executarea prizei de pamant se va face conform
STAS 12604/5-90 si se vor folosi ca prize de pamant:

- armaturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apa ingropate in pamant

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei se fac prin sudura. Se admit
legaturi executate si prin suruburi asigurate impotriva desurubérilor cu contrapiulite, saibe
Grower etc. Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se vor zinca. Legarea la
pamant a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare
flexibile. Legatura intre utilajele si instalatile de legatura la pamant se va executa inaintea
legérii conductoarelor de lucru la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legatura
sunt specificate in documentatie si se vor lua din STAS 12604/5-90.

3.6. Verificarea instalatiei

3.6.1 Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie.
Se prevad urmatoarele:
- verificarea vizuala a conductoarelor de protectie si a instalrii protejate a acestora
- verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor
de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri
etc.
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor
Toate aceste verificari se fac inaintea dérii in exploatare a instalatiei si cel putin o data
pe an (in exploatare).



3.6.2 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legare la pAmant se face in ordinea urmatoare:

- dupa executarea prizei de pamant se va méasura, conform prevederilor din proiect, rezistenta
de dispersie. Daca priza nu are rezistenta doritd, ea va fi completata cu electrozi. in cazul in
care se folosesc elementele naturale ale constructiei drept prizd de pamant se va verifica
continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie

- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verificd continuitatea Iui electrici

- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal Si priza de pamant; se verifica
continuitatea electrica a fiecarei legaturi

3.6.3 Verificarea instalatiei de paratrasnet
Se verifica in mod similar cu instalatia de protectie contra tensiunilor periculoase, in
ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se verifica pe rand continuitatea
electrica a fiecarei parti de instalatie
- se executa legarea conductoarelor de captare la cele de coborare si se verifica continuitatea
intregului ansamblu
- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifica continuitatea electrica a imbinarii $i apoi a
intregului ansamblu; daca nu corespunde se va completa cu electrozi
La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:
- se pune la masa o faza, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin
electrocutare
Instalatia este eficienata daca asiguréa valori ale tensiunilor de atingere si de pas sub 65
V si timpi de deconectare mai mici de 3s.

3.7. Masuratori si decontari
Platbanda OL 25x4, OL-Zn 40x4, OL-Zn 25x4 mm se m&soara la metru liniar, iar cutiile
cu eclisa se masoara la bucata. Decontarea se face pe baza de factura de la furnizor.

Ing. Radu Enache
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GENERALITATI

ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR 662:2002 si de stratul de fundatie realizat conform
STAS 6400-84.

ART.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau
mai multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect $i variaza conform
prevederilor STAS 6400-84, intre 15 si 30 cm.

2.2 Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare prentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercéarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea JInginerului”, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,

.Inginerul” va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.



CAPITOLUL | - MATERIALE

ART.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet,

nu trebuie sa contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi

vegetale) sau elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662:2002, pct. 2.3.4.2. balastul si balastul

amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca

caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1.
CONDITII DE ADMISIBILITATE
AMESTE | FUNDAT | COMPLETAREA | METODE
CARACTERISTICI C OPTIM ! SISTEMULUI DE
RUTIER RUTIER LA VERIFICAR
E INGHET- E
DEZGHET CONFORM
- STRAT DE
FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS
1913/5-85
Sub 0,02 mm max.3 max.3 max.3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606-80
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) - 15 15 |
minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50 730-89

LA)% max




3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8,
8-16, 16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec

optimal sun aratate in tabelul 2.

Tabel 2.
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
granulozitate .. Inmm
0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
Superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, Tn
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatesi constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului

3.7. Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:

» intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor:
» intr-un registru (registru pentru fincercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea i
depozitarea acestora se va face astfel incat sd se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec
optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1
aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor

calitative prevazute.



ART.4. Apa

Apa necesara compactérii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa

contina nici un fel de particule in suspensie.

provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa

ART.5. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte

de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3.

Actiunea, procedeul de |
verificare sau

Frecven

[a minima

La aprovizionare

La locul de punere

Metoda de
detreminare

caracteristici ce se in opera conform
verifica
1 2 3 4
Examinarea datelor La fiecare lot
inscrise in certificatul de aprovizionat - -
calitate sau certificatul de
garantie
O proba la fiecare lot STAS
Determinarea aprovizionat, de 500 4606-80
granulometrica. tone, pentru fiecare - STAS
Echivalentul de nisip. sursa (daca este 730-89
Neomogenitatea balastului. | cazul pentru fiecare
sort)
O proba pe schimb (si
sort) inainte de
Umiditate - inceperea lucrarilor si STAS
ori de cate ori se 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
O proba la fiecare lot
Rezistente la uzura cu aprovizionat pentru - STAS
masina tip Los Angeles fiecare sursa (sort) la 730-89

(LA)

fiecare 5000 tone.




CAPITOLUL Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR
DE COMPACTARE

ART.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat Thainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc

Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

Art.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmce
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

g B i
dumax .PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de

compactare aratat la art.13.

CAPITOLUL Il - PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

ART.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va
trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasament, sau de strat de form&, in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele

necesare punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal.



8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute
in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului,
cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face
printr-un strat drenat continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra
terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de

sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. Experimentarea punerii in operd a balstului sau a balastului amestec

optimal
9.1. Inainte de Tnceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o

experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3,40 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare s$i a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor
de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

» grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
» conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si

intensitatea de compactare a utilajului).



Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va
servi ca sector de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,

pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal Tntr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuti in proiect
si de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier {inand seama de umiditatea agregatului si
se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si
masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau
care raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteazi.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se

compacteaza din nou.



10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada

sau cu pojghita de gheata.

ART.11. Controlul calitatii compactirii_balastului sau a balastului amestec

optimal

11.1. in timpul executiei stratului de fundatie din balst sau balast amestec optimal

se vor face, pentru verificarea compactérii, incercérile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4.
NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
CRT. VERIFICARE SAU LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
CARACTERISTICA, CARE SE OPERA CONFORM
VERIFICA
1 incercare Proctor modificata - STAS
1913/13-83
2 Determinarea umiditatii de compactare | Zilnic, dar cel putin un test la STAS
si corelatia umiditartii fiecare 250 m de banda de 4606-80
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafata -
de 2.000 mp de strat
compactat
4 Verificarea realizarii intensitatii de Zilnic -
compactare Q/S
5 Determinarea gradului de compactare | Zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
prin determinarea greutatii volumice in | suprafete < 2.000 mp $i minim 1913/15-75
stare uscata S puncte pentru suprafete > STAS
2.000 mp de strat 12.288-85
6 Determinarea capacitatii protante la in cate doua puncte situate in Normativ
nivelul superior al stratului de fundatie | profiluri transversale Ia CD 31-2002
distante de 10 m unul de altul
pentru fiecare banda cu latime
de7,5m

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta

se determina prin méasuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru

determinarea prin deflecografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea

stratului executat:




»  compozitia granulometrica a balastului utilizat;

»  caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata):

»  caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).

CAPITOLUL IV - CONDITII TEHNICE, REGULI SI
METODE DE VERIFICARE

ART. 12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este
cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul ueni tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este
prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea
a Imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/-
0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracdmintea respectiva si se masoara la fiecare
25 m distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-

10 mm.



ART.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscats
maxima determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83

»  pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si |l
¢ 100%, Tn cel putin 95% din punctele de masurare:
® 98%, in cel mult 5% din punctele de méasurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll.
»  pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare:
e 95%, punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile
indicate in tabelul 5 (conform CD 31-2002).

Tabel 5.
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
fsut,:?jgjtlilg gﬁ; Stratul superior al terasamentelor alcatuit din: 1
balast sau Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
balast forma
amestec Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoasa, argila
optimal h STAS nisip argilos praf argilos- nisipoasa, argila
(cm) 12.253 (P3) nisipos, praf prafoasa nisipoasa (P5)
argilos (P4)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 ] 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate din SR 662 si STAS 6400.
Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31-2002.
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Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate
in scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de
variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de

fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00
m lungime, astfel:
»  in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie
si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
»  in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect
si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. Receptia pe faza determinata

Receptia pe faza determinata, stabilita in proiect, se efectueaza conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat de HG 272/1994 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elabirata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.



ART.16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrari,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/1994.

ART.17. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga

lucrare si se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/1994.



ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE.
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE
l. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08/2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de

circulatie in vederea executarii de lucrari in zona

drumului  public  si/sau  pentru protejarea

drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea si intetinerea drumurilor Si
podurilor.

Ordin MI nr.775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si

dotarea cu mijloace tehnice de stingere
Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni  proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a

drumurilor i podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea prin defelctografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor

cu structuri rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE
SR 662:2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice
de calitate
STAS 730-89 Agregate naturale pentru lucrari de cdiferate si drumuri. Metode

de incercare



STAS 1913/1-82
STAS 1913/5-85
STAS 1913/13/83

STAS 1913/15-75
STAS 4606-80

STAS 6400-84

STAS 12288-85

Teren de fundare. Determinarea umiditatii
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor
Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.
Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu

dispozitivul cu con si nisip.
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CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE TERASAMENT
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GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamantelor pentru
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile
tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si
conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-
84 si alte standarde si normative n vigoare, la data executiei, in masura in care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicA a terasamentelor
executate, cu rezultatele testelor si a celorlaltor cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Beneficiarul (,Inginerul”) poate dispune intreruperea executiei lucarilor si luarea

masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL | - MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se
foloseste pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte

suprafete locale de teren, cu pamant vegetal corespunzator.
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ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamaénturi clasificate conform STAS 1243-88 care
se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditi
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditji
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevedrilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscati
compactata mai mica de 1,5 g/lemc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).
inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pdmanturilor
foarte rele sau pentru solurile cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5
glemc. Adancimea se va considera sub nivelul pazului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomand& fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15
cm, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativa W,>0,55 se va
executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W — umiditate naturala

W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizaez& pamanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului

1b este rea, este necesar ca alegera solutiei de punere in opera si eventualele masuri
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de Tmbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri,
pamaturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de
consistenta sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri
solubile Tn apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgari de pdmant inghetat sau cu

continut de materii organice n putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu
trebuie sa contina materii organice in suspensie.

5.2. Apa sdlcie va putea fi folosita cu acordul ,Inginerului’, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu
se va face decat cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de

utilizare.

ART.6. PAMANTURILE PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor,
fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba

elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitati pamantului constd in determinarea principalelor

caracterisitci ale acestuia, prevazute in tabelul 2.



Tabel 2

Nr. Metode de |
crt. Caracteristici care se Frecvente minime determinare
verifica conform
STAS
1 | Granulozitate in functie de heterogenitate pamantului utilizat 1913/5-85
2 | Limita de plasticitate insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 | Densitatea uscata maxima | o incercare la fiecare 5000 mc 1913/3-76
4 | Coeficientul de neuformitate 730-89
5 | Caracteristicile de | Pentru pamanturile folosite in rambleurile din | 1913/13-83
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite la
Umflare libera protectia rambleurilor, o Tncercare la 1000 mc 1913/12-88 |
7 | Sensibilitate la  inghet, | O Tncercare la fiecare: - 2000mc pamant 1709/3-90
dezghet pentru rambleuri
-250ml de drum in
debleu
8 | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500mc 1913/1-82
7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor

determinarilor de laborator.

CAPITOLUL Il - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCARILOR

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt

materializate pe teren toate punctele importante ale traseului din picheti cu martori, iar

varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei

drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelmen stabilit, din borne de

beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.



8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiecta nu etse materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza s& se faci la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate
pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamante, Antreprenorul, pe chelutiala
sa, trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1.
sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele
cazuri trebuie sa faca o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta
maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan siin
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul
va materializa prin tarusi si sabloane inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax,
de-a lungul axului drumului.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor i are obligatia de a-i restabili sau de a-I reamplasa daci este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucarilor este efectuata de
catre Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a
Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane gi aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii
acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executi urmatoarele
lucrari pregatitoare in limita zonei expropriate:

- asanarea zonei drumului prin indepdartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor
si arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos

rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.



9.3. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei
drumului si a gropilor de Tmprumut.

9.4. Pamaéntul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru
umpluturi vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau
impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite
provizorii, in vederea reutilizarii.

9.5. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul
sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze Si
sa evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, daci se impune, se vor
executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.6. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publicA cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului.

9.7. Toate golurile ca: puturi, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevedrilor
art.4. si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5
punctul b.

9.8. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul s
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate n prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de
santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pdmantului provenir
din sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectantului. La inceputul lucrarilor,
Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor
ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si

informatjile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de trasnport, distante, etc.).



10.2. Excedentul de sapaturd si pdmanturile din debleuri care sunt improprii
realizarii rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul
drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4.) vor fi transportate
in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din
gropi de imprumut.

10.4. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura padmantului provenite din debleuri
si gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare,
privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s&
informeze Inginerul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei
pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand
existenta reala a materialelor si evaluarea calitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.5. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevedrile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz
Antreprenorul poate intocmi, Tn cadrul unui caiet de sarcini speciale, ,Tabloul de
corespondenta a pamantului”® prin care se defineste destinatia fiecirei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.6. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor,
»1abelul de migcare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala
a fiecarei cantitai izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. EI tine
cont de ,Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Client, daca aceasta exista,
ca si de punctele de trecere obligatorii ale intinerarului de transport si de prescriptiile
caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aporbarii Inginerului in termen de 30

de zile de la notificarea ordinului de incepere a lucrarilor.
ART.11. GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt
impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face

Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minim 8



zile nainte de Tnceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca
Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

o un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in
spiritul prevedrilor art.4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru
sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in
sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare
pentru depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

o un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta
urmatoarele reguili:

*  pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

. crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Inginerului, sa fie la o departare mai mare de 10m de limitele zonei drumului;

taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat
pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

*  sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu:;

* 1n albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa

de imprumut;

fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior
si o panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

. taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5... 1:3; cand intre piciorul taluzului drumului i marginea gropii
de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre

drum va fide 1:3.



11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in umatoarele
moduri:

*  in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
find nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cotd cel mult
egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

*  lamai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se
obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte condiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora
sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele si nu
compromita stabilitatea masivelor naturale si nici sé nu riste antrenarea terasamentelor de ctre ape
sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare, in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile
de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul s3 poata
pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in

sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamantele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de Tnceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fari a fi
afectate de apr.

12.2. Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta

calitatile stabilite si nu este de portansa prevazutd, Inginerul va putea prescrie
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realizarea unui strat de forma, pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de
forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru straul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor
Normal.

12.3. Prevedrile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru
adancimi de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor

existente in debleu.

Tabel 3.

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 1.0 1.5
prafoase, nispiuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0.1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de 1:0:1:6....1.,0:1.0
alterabilitate si de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea De la 1,0:0,1 pana la pozitia
favorabila in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

12.4. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin
instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp
Inginerul.

12.5. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30cm (conform prevedrilor din tabelul 5 pct.c).

12.6. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in
asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei:
> cea mai mare fractioanre posibila a rocii, evitdnd orice risc de
deterioare a lucrarilor.

12.7. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, in mod
frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra
acestora, Tn scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea s3 fie dislocate de

viitoare explozii sau din alte cauze.




Dupa executia lucrarilor, se va verifica dacd adancimea necesari este atinsa
peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s3 execute
derocarea suplimentara necesara.

12.8. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor

sunt late de 3 m si sunt date Tn tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3cm +/- 5cm
Platforma fara strat de +/- 5cm +/- 10cm
forma
Taluz de debleu neacoperit +/- 10cm Variabil in functie de natura rocii

12.9. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase
este lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.

12.10. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturi sensibile la
umezeala, Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte umiditétii optime Proctor Normal.

12.11. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca
lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s3 nu
fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special s& se inceapa cu
lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor,
Antreprenorul va trebui sa mentina o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata parii
excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucari provizorii necesare evacuirii

apelor in timpul excavarii.




ART.13. EXECUTIA RAMBLEURILOR

13.1. Prescriptii generale

13.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului, indicate Tn caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s fie verificate si
acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata
in caietul de santier.

13.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

13.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cand calitatile lor
mimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de Inginer sau
reprezentantul sau, la propunerea Antreprenorului.

13.2. Modul de executie a rambleurilor

13.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a lucrarii si in principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

13.2.2. Pamantul adus de platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
lucrarii in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimi de
compactare, va fi plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar
suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform art.16.

13.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00m, se pot folosi, la
baza acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50m cu
conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzitoare pe
cel putin 2,00m grosime la partea superioara a rambleului.

13.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima
de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinéri ale umiditatii

la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv
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asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sd se zvante sau si se trateze

cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din

contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

13.3. Compactarea rambleurilor

13.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se rtealiza gradul de

compactare Proctor Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din Necoezive Coezive
terasamente (la care | mbracaminti imbracaminti | Imbrécaminti | Imbracaminj
se prescrie gradul de | permanente | semipermanente | permanente semipermanente
compactare)

a. Primii 30 cm ai
terenului natural sub
un rambleu, cu 100 95 97 93
inalfimea: h £2,00 m 95 92 92 90

h>2,00 m
b. In corpul
rambleurilor, la
adancimea sub ptul 100 100 100 100
drumului: h £0,50 m 100 97 97 94

0,5<h=<2,00 m 95 92 92 90

h>2,00 m
c. In debleuri, pe
adancimea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in

proportie mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare

uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea

considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand

dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
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echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

13.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului, cu cel putin 8 zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip
de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare
aratate Tn tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de
incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea
prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de
incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii sstraturilor si utilajului
folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceast3 obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

13.3.3 Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din
numarul punctelor verificate.

13.4. Controlul compactarii

in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:
a). controlul va fi pe fiecare strat;

b). frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 11a 5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de apa 1 1a 250 ml de Pe strat
platforma
Determinarea gradului de 3 1a 250 ml de Pe strat
compactare platforma




Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditati si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

13.5. Profiluri si taluzuri

13.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupi cilindrare
profilurile din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

13.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea
portanta corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe

verticala indicate in tabelul 7.

Tabelul 7

Natura materialului in rambleu H (max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratda numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

13.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decét cele aratate in tabelul [
dar numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in
jos, va fide 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

13.5.4. La rambleuri mai Tnalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile
majore ale raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din
particule fine gi foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de

stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3 ..... 1,5.

18




13.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate
portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe
verticala indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului
de fundatie.

Tabel 8
Panta Caracteristicile terenului de fundatie
terenului de a). Unghiul de frecare interna in grade
fundatie 8° 10° 15°

b). Coeziunea materialului PKa
30 60 10 30 60 10 30 60 80

inaltimea maxima a rambleului, h max, in m

0 3,00 | 400 | 3,00 | 500 [6,00 400 600 | 800 | 10,00
1:10 2,00 | 3,00 | 200 | 400 |500 3,00 500 | 6,00 | 7,00
1:5 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 |200| 3,00 | 400 | 5,00
1:3 - - - 1,00 | 2,00 | 1,00 2,00 | 3,00 | 4,00

13.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/-3 cm
- platforma cu strat de forma +/-5cm
- taluz neacoperi +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecatta este de +50
cm.
13.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
13.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la ap4,
Inginerul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:
» asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi
de Tmprumut cu un grad de umiditate convenabil;
> un timp de asteptare dupa asternere si sacrificarea, in vedertea eliminarii

apei in exces prin evaporare;



> tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
» practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii paAmanturilor
cu exces de apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului méasuri
speciale pentru evacuarea apelor.

13.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

13.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu
imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen
(Us5) ce nu poate fi compactat la gardul de compactare prescris (tabel5) va putea fi
folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactirii
prescrise.

13.7.2. Straturile din pamaénturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

13.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aritate la
art.12 tabelul4. aceste tolerante se aplica straturilor de pamaént care protejeaza
platforma si taluzurile nisipoase.

13.8. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale
si inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor 10 ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai

apropiata statie pluviometrica.

ART.14. FINISAREA

14.1. Stratul superior al umpluturii de pamant va fi bine compactat, nivelat si
completat respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si
latimea prevazute de proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date de tabelul 5, respectiv

in tabelul 4.
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In ce priveste litimea platfomei si cotele de executie, abaterile limita sunt:
- la Iatimea platformei: +/- 0,05m fata de ax;
+/- 0,170 m pe intreaga latime;
- la cotele proiectului +/- 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului
14.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupa terminarea

terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va
aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta

transversala de 4%.
ART.15. iNTRE]’INEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute n timp util si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afara de acestea, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioada, la
cererea scrisa a Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care

Antreprenorul nu este raspunzator.
ART.16. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

16.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlati reperi de
trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu):;

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi:

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracterisitcilor patului drumului.

16.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator,
a verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in operad si a

rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
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Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu
a fost finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va fintretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

16.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlati
reperi de trasare.

Aceasta verificare se va face Tnainte de inceperea lucarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/- 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

16.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

16.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curétirea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determind gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

16.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea
gradului de compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete
compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

16.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare
a calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

16.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori su deflectometru
cu parghii, conform Normativului pentru detreminarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31-2002.

16.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max.25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

16.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea
portanta necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare vechiului etalon de 10
KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se depésiri in cel mult 10% din
punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in

functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.
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16.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatie cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora
atesta valori de capacitate portanta scazuta.

16.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici
ale pamantului, conform tabelului 2.

16.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea
rambleului. Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul
experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

16.7. Verificarea compactarii umpluturilor

16.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru
fiecare strat de pamant pus n opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata,
mijlocul si baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 c¢cm si numai de la
suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor
necoezive se va preleva o singurd proba din fiecare punct, care trebuie si aibi un
volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914-84, cap.7. pentru pamanturile stancoase
necoezive,verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare
uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea
Protector, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta. Aceste puncte vor fi cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250 m.

16.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificri nu sunt corespunzatoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie sacrificarea Si

recompactarea stratului respectiv.
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16.7.3. Nu se trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea

gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

16.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau
cu deflectometrul cu parghie.

16.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

16.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupid terminarea
execufiei terasamantelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea
deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

16.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/-
0,05 m fata de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea
taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (tabelul 4) si la pct. 14.5.6 din
prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distant3.

16.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portanta necesara la nivelul
patului drumului se considera realizata daca, deformatia elastica, corspunzitoare sub
sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decéat cele admisibile, indicate in

tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243-88 Valoarea admisibila a
deformatiei elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, 450

argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pargie, nu este

posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate,

acceptate de Inginer.

in cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS

2914/4-89, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de

maxim 250 m lungime.
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CAPITOLUL lll - RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei

(receptii pe faze de executie), ueni receptii preliminare si unei receptii finale.
ART.17. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

17.1. In cadrul receptiei pe faze determinate (de lucrari ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinate, elaborat3
de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta
conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

17.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urméatoare.

17.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre Inginer si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

17.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregétitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului:

- In cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

17.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune ladispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

17.6. La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a caietului
de sarcini speciale i a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
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17.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei:

- se observa fenomene de instabilitate, Tnceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si

modul si termenele de remediere.
ART.18. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HGR 273/94.

ART.19. RECEPTIA FINALA
La receptia finalda a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intrefinute corespunzator in perioada de garantie

a fintregii lucrari, in conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat de HGR
273/94.
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ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE.
LUCRARI DE TERASAMENTE

REFERINTE NORMATIVE
. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08/2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de

circulatie in vederea executarii de lucrari in zona

drumului  public si/sau  pentru protejarea

drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea si intetinerea drumurilor Si
podurilor.

Ordin MI nr.775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si

dotarea cu mijloace tehnice de stingere
Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni  proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a

drumurilor i podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea  prin defelctografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor

cu structuri rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE
STAS 730-89 Agregate naturale pentru lucrari de caiferate si drumuri. Metode
de incercare.
SATS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
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STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-80

STAS 1913/1-82
STAS 1913/3-76
STAS 1913/4-86
STAS 1913/5-85
STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75
STAS 2914/84

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.

Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii
Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflaturi si contractii mari.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor
Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

calitate.



CAIET DE SARCINI

CONSTRUCTII DIN BETON ARMAT



CONSTRUCTII DIN BETON ARMAT

La executarea lucrarilor se vor respecta cerintele codului NE012/99, cod de
practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.

Rosturile de turnare prevazute prin tronsoanele peretilor chesonului se vor trata
conform capitolului 13 ,Rosturi de lucru” din NEQ12/99.

Piesele de trecere din peretele circular, pe timpul coborarii, se va astupa cu
mortar de ciment sau flanse oarbe la interior.

Se va da o atentie deosebita instructajului privind masurile de luat la executarea

sapaturilor Tn cheson.

BETOANE $1 TENCUIELI
1. BETOANE

1.1. Generalitati

in acest capitol sunt incluse atat specificatiile generale pentru betoane cat si cele
pentru betonul proaspat de completare la structurile de rezistenta existente, executat cu

agregate marunte (beton de monolitizari).

1.2. Standarde si Normative de referinti

NEO012/99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton
armat;

STAS 10107/90  Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat;

P1000/1992 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social-culturale, agrozootehnice si industriale;

C16/1994 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatiilor eferente si precizarilor ulterioare;

P73/1978 Instructiuni  tehnice pentru proiectarea si executarea recipientilor
din beton armat si beton precomprimat pentru lichide Si
imbunatatirile ulterioare;

C155/1989 Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu agregate

usoare;



C156/1985 Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucrarilor de constructii si
instalatii;

C170/1987 Instructiuni tehnice privind protectia elementelor din beton
armat si beton precomprimat supraterane situate in medii
agresive naturale si industriale inclusiv modificarile i completérile
ulterioare;

STAS 36221/1/86 Betoane de ciment. Clasificare;

STAS 3349/1/83  Betoane de ciment.Prescriptii pentru stabilirea gradului de
agresivitate al apei;

STAS 1759/88 Incercari pe betoane. incercari pe beton proaspat;

STAS 5440/70 Betoane de ciment. Verificarea reactiei alcaline agregate;

STAS 9602/90 Beton de referinta. Prescriptii pentru verificari si incercari.

STAS 1799/88  Constructii din beton, beton armat si beton precomprimat. Prescriptii
pentru verificarea calitatii materialelor din beton, beton armat si

beton precomprimat.

1.3. Documentatii ce se cer antreprenorului

1.3.1. Dozaje (retete) stabilite prin incercari (design mixt). Retelele se vor stabili
conform prevederilor NE012/99, anexa 1.4.

Cu cel putin 30 zile inainte de a incepe betonarea, antreprenorul va inainta
dozajele (retetele) de control pentru fiecare clasa de beton, aritand ca dozajul Si
componenta betonului vor da un beton care va satisface cerintele specificate.

1.3.2. Betonarea pe timp cald sau pe timp foarte friguros. Antreprenorul va
prezenta metodele propuse spre a satisface cerintele pentru prepararea betonului, n
acest scop se vor consulta normativele C16/84 si NE012/99, anexa 1.4.

1.3.3. Adaosuri. Daca antreprenorul intentioneaza sa foloseasca intarzietor de
priza sau plastifiant sau alte aditive, va trebui sa depuna cu cel putin 30 zile inainte
datele fabricantului spre a fi aprobat de beneficiar sau reprezentantul acestuia. In acest
scop, se va consulta normativul NE012/99, anexa 1.3.

1.3.4. Certificate. Antreprenorul va trimite la timpul cuvenit beneficiarului sau

reprezentantului sau urmatoarele:



a). Buletine de laborator pentru fiecare dozaj incercat, precum si certificatele de
la fabricanti si furnizori, atestand ca cimentul si ceilalti componenti sunt de buna calitate:

b). Noi buletine de laborator de fiecare datd cand este necesar si se schimbe
sursa, genul sau caracteristicile componentilor in timpul acestui contract.

c). Certificat(e) confirmand ca fiecare adaos chimic pus in opera este identic cu
mostra omologata si este compatibil cu ceilalti componenti din reteaua stabilita.

1.3.5. Buletine de incercdri. Antreprenorul va furniza toate buletinele de

fncercari.

1.4. Probe si teste la materiale pentru lucriri de beton

1.4.1. Imediat ce este posibil, dupa semnarea contractului, antreprenorul va
furniza spre aprobare beneficiarului, sau reprezentantului acestuia, o listd a surselor pe
care le propune contractorul pentru obtinerea materialelor ce necesitid aprobare,
certificate si teste.

Contractorul va executa testarea conform cu instructiunile primite de beneficiar
sau reprezentantul acestuia si dupa cum se specifica mai jos.

Contractorul va asigura un laborator pe santier unde se vor face majoritatea
testelor, in afara de cazul in care se prevede diferit. Inaintea testarii beneficiarul sau
reprezentantul sau va primi o notificare corespunzatoare ca si-i permita asistarea la
teste. Toate costurile aferente testelor se vor suporta de contractor. Acestea sunt
diferite de STAS 1799/88, C56/85 si NE012/99, anexa 1.5, VI.3.

1.4.2. Beneficiarul poate cere ca anumite materiale sau teste de control a calitatii
sa se testeze (sa aiba loc) intr-un laborator independent (neutru). Costurile aferente
primei testari pe orice material sau lucrari terminate se vor suporta de PRIMA PARTE
din contract, iar costurile aferente retestarilor necesare, datorita faptului ca primul test a
esuat (nu a avut rezultate conform specificatiilor), se vor plati de contractor.

1.4.3. Toate costurile necesare testarii i asigurarii rapoartelor sau certificatelor
aferente, indiferent daca sunt cerute prin specificati sau de beneficiar (sau de catre
reprezentantul acestuia), se vor suporta de contractor, adica se vor include in preturile
unitare pentru lucrarile de beton.

1.4.4. Agregate. Prlevarea mostrelor si testarea agregatelor se va executa

conform prevederilor capitolelor respective din STAS 1667/76, pct.6 si anexa 1.4.



Probele de minim 50 kg se vor prezenta beneficiarului sau reprezentantului
acestuia, periodic, dupa solicitari, pentru inspectare, analizi si testare. Dacd sunt
aprobate de acesta, tot agregatul fin si grosier de diferite tipuri de beton folosite in
proiect trebuie sa fie de o calitate si o granulatie cel puti egala cu cea a probei aprobate
(omologate).

In decursul executarii lucrarilor se vor face verificari de rutina prin laboratorul de
pe santier si rezultatele acestor teste se vor furniza in timp util beneficiarului sau
reprezentantului acestuia. Lucrarile de betonare vor continu atat timp cat rezultatul arati
respectarea conditiilor impuse.

1.4.5. Apa. Apa pentru amestec se va testa conform STAS 790/84 in momentul
aprobarii statiei de betoane care alimenteaza cu beton pentru lucari sau in cazul in care
se intentioneaza schimbarea apei.

1.4.6. Adaosuri — se vor respecta prevederile STAS 8753/78, 8625/90, cod de
practica NE012/99.

1.4.7. Ciment. Contractorul va furniza in dublu exemplar un certificat de testare
(certificat de conformare) impreuna cu fiecare lot de ciment livrat pentru lucrri, pentru a
dovedi respectarea specificatiilor. Certificatele vor fi insotite de o copie a certificatului cu
rezultatul testelor. Lotul respectiv va fi identificat clar prin certificat. Certificatul semnat
de un reprezentant autorizat al fabricantului va mentiona ca proba a fost testata de
producator sau de catre un laborator agregat si ca respecta in orice privinta prevederile
specificatiilor pentru tipul de ciment.

Acest certificat nu il va scuti pe contractor de raspunderea sa de a asigura numai
ciment care respecta prevederile mentionate in scopul introducerii in lucréri.

La livrarea pe santier se vor face testele de control obisnuite pentru calitatea
materialului pe probe prelevate conform STAS 227/3/86, 227/4/86, 5296/77, 227/6/86 in
cadrul laboratorului de pe santier NE012/99, anexa VI.3.

1.5. Beton proaspat
Incercarile pe beton proaspat se fac conform STAS 1759/88.

1.5.1. Tnainte si in cursul operatiunii de betonare se vor efectua teste pentru a
verifica lucrabilitatea si temperatura betonului proaspat pentru clasa 20 si superioara.

Probele (mostrele) se vor preleva la locul de descarcare din vehiculul de transport.



Periodicitatea de prelevare a probelor si verificarea unui tip anume de beton este de 2
verificari/schimb de 8 ore si cel putin 25 mc dintr-un tip anume de beton. In perioadele
calde sau reci se vor face in plus 2 verificari suplimentare la ore critice.

1.5.2. Lucrabilitatea betonului proaspat se va stabili prin testul de tasare a
conului la amestecul de beton conform STAS 3622/86 si NE012/99, tabela 1.2.2. de |a
1.0 la I.5. Lucrabilitatea necesara pentru fiecare dozaj se va stabili prin grija
contractorului in momentul prepararii dozajelor de proba, pentru a se asigura toate
cerintele din punct de vedere al rezistentei mentionate.

Tolerante admise: tasare con. + 25 mm, sau + 1/3 din valoarea ceruts, care din
ele este mai mare.

1.5.3. Temperatura betonului proaspat nu va depdsi +32°C in momentul
turnarii betonului in structuri obisnuite, altele decat cele masive, adica acelea a caror
dimensiuni sunt astfel incat in timpul hidratarii cimentului este generati caldura
excesiva. In cazul acesta temeratura nu va depasi +16°C, in perioadele calde si reci se
vor face verificari dese ale betonului la livrare si dupa turnarea in cofraje. Rezultatele se
vor inregistra. Temperatura aerului, viteza vantului si umiditatea relativa se vor
inregistra de asemenea. Toate aceste date se vor identifica la lucrarile in curs de
executie pentru ca conditiile invecinate unei parti din structura sa poata fi determinate
daca este cazul ulterior.

1.5.4. Masuri in cazul nerespectarii prevederilor aferente betonului
proaspat. Pierderea lucrabilitati. Nu este permisd adaugarea de apa la beton in
momentul ajungerii pe santier in afara cazului in care apa este necesara pentru
corectarea dozajului pentru a se atinge tasarea conului cerutd n limitele raportului
maxim spacificat de apa/ciment si in afara cazului in care nu a fost dozat corespunzator

n betoniera.

1.6. Turnare si finisaje
1.6.1. Transportul betonului de la betoniera. Betonul se va transporta de la

betoniera la locul de punere in opera cat mai repede posibil, folosind mijloacele si
metodele care sa impiedice segregarea materialelor, uscarea necorespunzatoare sau
cresterea temperaturii, inghetarea sau contaminarea ingredientelor si se va asigura

calitatea gi consistenta corespunzatoare a betonului.



Galetile, autobetonierele sau echipamentul de pompare nu vor contine beton de
dozaj diferit sau care contine ciment de alta calitate.

Daca nu s-a obtinut aprobarea pentru pompare atunci se vor respecta intocmai
instructiunile fabricantului.

Contractorul va prevedea situatii alternative adecvate pentru transportul si
turnarea betonului in cazul unei defectiuni a pompei, pana ce betonarea va ajunge la un

rost de lucru amplasat rezonabil.

1.6.2. Manipularea betonului — punerea in opera.

Betonul se va descarca cat mai aproape posibil de pozitia finasa in cofraj pentru
a se evita manipularea ulterioara sau curgerea. Contractorul poate folosi in orice
anotimp din an:

- bene metalice, 180 I, continut maxim la turnarea de plansee subitiri,
suprabetonari;

- idem, orice capacitate cand se toarna alte elemente:

- echipament de pompare si echipamnet de transport de un tip
corespunzator cu o capacitate si o putere corespunzéatoare;

- Jgheaburi inclinate metalice sau cu o captuseala metalici (nu aluminiu)
cu panta maxima 1 verticala cu 2 orizontala si panta minima 1 verticala pe 3 orizontal.
Cand sunt necesare pante abrupte sau jgheaburi de peste 6 m lungime, betonul se va
descarca intr-un buncar sau bena tip 1, aprobat inainte de a fi distribuit:

- contractorul poate folosi si benzi transportatoare, dar nu in anotimp cald
sau rece. Acestea vor fi orizontale sau cu o panta care nu va duce nici la segregarea
nici la pierderea de material si nici nu vor permite ca betonul sa se lipeasca de banda
de retur si va fi astfel dispusa la desfasurare, incat sa se impiedice segregarea.

Alte dispozitive care se pot folosi in timpul anului:
- carucioare impinse manual si/sau roabe care s& nu curgsd sau sa fie
prevazute cu capace in timpul anotimpurilor calde sau reci:
- lopeti.
Toate echipamentele vor fi pastrate curate si fara pojghitd de beton intarit prin
udare si spalare cu apa abundentd dupa fiecare turnare sau dupa pauze in lucru ce

depasesc 1 ora.



Se vor prevedea podine de circulatie peste arméturi astfel ca acestea sa nu fie
deformate, deplasate sau avariate.

1.6.3. Turnarea betonului-generalitati.

Nu se va turna nici un beton pana ce antreprenorul va obtine aprobarea si o
faca de la beneficiar sau reprezentantul sau.

Contractorul va face cunoscut beneficiarului sau reprezentantului siu cu cel putin
2 zile inainte, intentia sa de a turna in unul sau mai multe elemente si va asigura toate
facilitatile spre a permite acestuia sa examineze armarea si cofrajul respectiv.

Cofrajele in care se va turna beton se vor pregati in consecinta (conform 2.3.2) si
se vor uda bine imediat dupa turnare.

Armarea se va verifica pentru a fi conforma cu prevederile 2.4. (mai ales in ceea
ce priveste distantierii si distanta intre bare).

Cu exceptia in care se aproba diferit betonul se va turna in cofraje cu pompa3,
bene sau lopata.

Se interzice folosirea vibratoarelor pentru impingerea masei de beton proaspat.

La stélpi, pereti si elemente verticale similare, betonul se va turna inainte de
fixarea armaturii in plangeul respectiv. Rostul de constructie se va afla sub partea
inferioara a grinzii celei mai coborate.

Elementele verticale se vor turna in 2 etape: in acest caz in imediata apropiere a
planului rostului se vor fixa 2 etrieri suplimentari (o bucata sub si o bucata peste).

Betonul se va turna in straturi orizontale de maxim 50 cm grosime. La plansee,
betonul se va turna in straturi continue pana la executarea intregului planseu sau a unei
parti de marime aprobata (cum se arata in planse).

Daca oprirea in alta parte a turnarii betonului pare dinainte inevitabila, in prealabil
se va pregati rostul de lucru la locul unse de va opri turnarea.

Amplasarea acestui rost va fi aprobata de beneficiar, sau de reprezentantul siu
inainte de inceperea turnarii. Betonul se va turna continuu pentru ca nici o cantitate sa
nu se toarne pe un beton care s-a intarit suficient de mult pentru a forma cusaturi sau
planuri slabe Tn cadrul sectiunii respective.

Betonul se va furniza intr-un astfel de ritm incat intervalul dintre straturile
succesive sa nu depaseasca 20 minute. Fiecare strat se va lega de cel anterior prin

vibrare.



Straturile de beton nu se vor termina cu pante in forma de pene ci se vor avea
capete verticale si fete superioare netede.

Apa care se acumuleaza pe suprafata unei suprafete de beton proaspat turnat,
trebuie indepartata.

1.6.4. Turnarea betonului de la inédltime normala.

Betonul poate cadea liber in cofraje de pereti sau stélpi de la inaltime mai mica
de 2,00 m.

1.6.5. Turnarea betonului de la inaltime mare,

in sensul acestui paragraf se va considera inaltime mare, orice inaltime care
depaseste 2 m si de la care betonul cade liber in cofrajul pentru pereti, stalpi sau alte
elemente. Se va permite caderea liberd pe toata inaltimea numai a amestecurilor de
beton coeziv care nu segregeaza, cu conditia ca armatura sa nu fie deplasata, cofrajul
avariat sau migcat. Astfel se vor folosi jgheaburi rigide, sau flexibile in trunchiuri de con
conform 2.2.3.3.

Contractorul va executa un perete esalon spre a demonstra eficienta metodei
sale propuse. Peretele ales ca specimen va avea cel putin 1,5 m lungime.

1.6.6. Turnarea betonului pe vreme proasta.

Se va intrerupe turnarea cand cantitatea de ploaie este suficientd spre a spala
suprafata betonului proaspat. Betonul va avea o temperaturd de turnare care si nu
creeze dificultati din cauza reducerii tasarii prizei rapide sau rosturi reci.

Turnarea betonului pus in opera nu va depasi 32°C, fac exceptie elementele mai
groase de 1 m, la care temperatura nu va depéasi 30°C.

Pentru turnarea betonului pe timp friguros se va consulta C140/86 anexa X.1 Si
anexa X.5.

Daca temperatura armarii este de peste 50°C va fi stropit cu apa putin inainte de
betonare.

Atunci cand beneficiarul sau reprezentantul sau va cere, contractorul va efectua
masuratori in betonul elementar de grosimea aratata mai sus. Metoda se va stabili de

comun acord cu beneficiarul sau reprezentantul sau.



1.6.7. Finisarea suprafetei betonului
1.6.7.1. Aspectul suprafetelor formate de cofraje si tipare.
1.6.7.2. Suprafetele usor orizontale sau usor finclinate. Suprafetele cu
panta de sub 25% fata de orizontale se vor finisa dupa cum urmeaza:

a. fata superioara a placii care urmeaza a se acoperi cu un strat de pardoseals,
hidrofug sau cu un strat de izolatie hidrofuga pentru apa sub presiune se cor arata in
plangele aferente contractului sau in alte domenii.

b. fata superioara a unei plancare nu se va acoperi ulterior cu alte materiale, va fi
nivelata, finisata neted cu drigca sau mistria atata timp cat nu s-a facut priza la coatele
si pantele din planse sau in alta parte. Discuirea si prelucrarea cu mistria se va fave
pentru a preveni aparitia de mortar in exces sau mustirea cu lapte de ciment la
suprafata betonului.

Amprentarea suprafetei se va executa prin folosirea unor dispozitive speciale la
adancimile si cu modulele descrise.

1.6.7.3. Fetele ascunse ale betonului se vor lasa asa cum raman dupa
decofrare, cu exceptia suprafetelor segregate, care trebuie remediate. Fetele de beton
care urmeaza a se tencui se vor face aspre prin mijloacele aprobate, pentru a favoriza
aderenta.

Fetele de beton care se vor finisa diferit fata de ce s-a specificat, se vor pregiti
conform indicatiilor intr-un mod cuvenit si aprobat.

1.6.7.4. Conditile de calitate pentru finisarea suprafetei betonului.
Lucrarile de finisare ale betonului nu vor fi inferioare celor prezentate de sectiunile
etalon din punct de vedere calitativ si care au fost aprobate de beneficiar (sau
reprezentantul sau).

1.6.7.5. Masurile care trebuie luate in cazul nerespectarii etalonului de
calitate:

- suprafetele segregate se vor repara imediat dupa scoaterea cofrajului;

- gurile superficiale lasate de apa/aer se vor umple;

- in cazul in care nu se dau alte instructiuni, fata betonului aparent turnat pe

cofraj se va freca imediat dupa scoaterea cofrajului pentru indepartarea

neregularitatilor si a bavurilor de orice fel. Fetele ascunse ale betonului se vor



lasa agsa cum ramn dupa scoaterea cofrajului, cu exceptia cazului cand apar
segregari care se vor repeta.
In cazul in care:
a. apar deplasari ale armaturii la turnarea betonului:
b. cofrajele nu au sustinut betonul in mod corespunzitor;
c. suprafata are un finisaj care nu este conform cu cel al sectiunii
acceptate ca proba, beneficiarul de comun acord cu inginerul de
rezistenta al proiectantului vor hotdra ce metoda se va folosi pentru

repararea betonului de catre contractant.

1.7. Protejarea si tratamentul betonului monolit
1.7.1. Cerinte
1.7.1.1. Generalitafi: betonul preparat si pus de curand in operd va fi

protejat prin mijloace uscate, a ploii i de contactul cu substante care I-ar afecta negativ.
in plus, betonul proaspat va fi tratat in scopul de a impiedica viteza exagerata de
evaporare a apei de pe toata suprafata, in perioada necesara hidrantii cimentului si
intrarii corespunzatoare a betonului.

1.7.1.2. Anotimp foarte cald sau rece. Daca temperatura la umbra este de
+32°C si in uscare, sau +5°C si in coborare, contractorul va implemeta metode de
protejare si tratament sub temperatura ridicata sau scazuta, sau cum se aprobi de
beneficiar.

1.7.1.3. Tratament in perioada de intarire. Perioada minima de timp pentru

protejarea si tratamentul betonului de ciment Portland normal ce se intareste in anotimp
foarte cald, cu vanturi uscate, va numara cel putin 7 zile. In conditii normale protectia si
tratamentul vor fi mentinute cel putin 4 zile in timpul carora temperatura medie a
betonului va depasi +10°C.
1.7.1.4. Metode de tratament. Contractorul va folosi una din metodele

descrise mai jos numai dupa ce betonul va deveni vartos:

a. Inundare — suprafata va fi tinuta sub apa pe toata perioada de tratament:

b. Aplicare continua a apei — se realizeaza cu o doza care atomizaez3 apa (ncat

se formeaza ceata si nu stropi) pana ce betonul se intareste;



c. Acoperirea — intreaga zona tratatd se acopera cu panzi de sac (iutd) asezata
direct pe beton si mentinutd umeda in mod continuu.

d. Acoperirea cu foi impermeabile — intreaga zona de tratat se mentine constant
umeda prin stropire ca la punctul b. cel putin 18 ore, dupa care se acopera imediat cu
foi impermeabile adecvate acestui scop, fara rupturi sau goluri. Se va mentine umed
betonul in toata perioada de intarire.

1.7.2. Protectia betonului

1.7.2.1. Betonul sub nivelul terenului se va proteja de surparile de teren in
timpul si dupa turnare.

1.7.2.2. Betonul turnat in teren care contine substante daunatoare se va
prepara dintr-un sort corespunzator de ciment si nu va fi in contact cu terenul si cu apa
sursa din acestea. In timpul turnarii si cu 3 zile dupa terminarea lucrérii.

1.7.2.3. Contractorul va stabili prin cel putin o proba de laborator
concentratia sulfatilor din teren prin procentul SO3 care trebuie sa fie sub 0,2%.

1.7.2.4. Betonul care nu a ajuns la maturitate se va proteja contra
deteriorarilor produse de incercari excesive, vibrare, socuri, erodate cu apa sau
murdare si alti factori care ar prejudeca rezistenta si durata in timp a betonului intarit.

1.7.2.5. Acolo unde va indica beneficiarul (sau reprezentantul siu) acolo
unde se arata in planse, elementele de beton care se acopera ulterior cu umplutura vor
fi protejate contra agresivitatii sarurilor din materialul de umplutura si de terenul
inconjurator printr-o membrana impermeabila ce consta dintr-un amorsaj si un strat de

mortar bituminos aprobat, aplicat in strictd conformitate cu recomandarile fabricantului.

1.8. Cofraje si esafodaje
1.8.1. Generalitati

In acest capitol sunt incluse specificatiile generale pentru betonul monolit cat si

esafodajele necesare.

1.8.2. Standarde si normative de referinta
NE012/99 Cod de practica pentru executarea lucarilor de beton si beton armat
C11/70 Instructiuni privind alcatuirea,executarea si folosirea cofrajelor

metalice palne pentru perete din beton monolit la cladiri.



C56/85 Normative pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente; instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor ascunse la constructile si instalatile aferente si
modificarile la instructiuni.

STAS Z606/79 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Sisteme si tolerante.

STAS 10265/1/81 Tolerantele la suprafetele din beton aparent.

STAS 857/83 Piese si elemente din beton pentru constructi — conditii
generale.

1.8.3. Proiectarea si executarea cofrajelor si esafodajelor va fi executatid de
persoane competente. Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfelalcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii: sa asigure forma, dimensiunile si finisajul necesar,
sa fie etanse la pierderea de lapte de ciment, sa fie stabile, rezistente, sa nu permita
deformatii, sageti, etc. pentur tolerantele admise si s& permitd decofrarea rapida fara
deformari de material.

1.8.4. Produse si materiale

1.8.4.1. Cofrajele si esafodajele vor trebui s& indeplineasca toate conditiile
din normele in vigoare pentru realizarea unei lucrari de foarte buna calitate.
1.8.4.2. Tolerantele pentru cofrajele ce se vor folosi pentru structuri
monolitice vor respecta prevederile C140/86, anexa X.3.
1.8.4.2.1. Lungime panouri cofraje +4 mm.
Latime panouri cofraje +3 mm.
Lumina placii si grinzii £10 mm.
1.8.4.2.2. Sectiunea transversala (ambele directii):
Placi si pereti £2 mm
Stalpi si grinzi £3 mm
1.8.4.2.3. Planeitate. Distanta maxima de la dreaptar de 1,00 m
plasat in orice pozitie pe suprafata plana nu va depasi 3 mm. Deviatia totald maxima a
unei placi sau grinzi de la planul ideal orizontal nu va depasi 10 mm.
1.8.4.2.4. Materiale. Placajul, tabla de hotel, tirnati de cofraj si
agentii de decofrare vor trebui sa indeplibeasca conditile de la 2,3,1,3,1 si cele din

normativele si STAS-urile Tn vigoare.



1.8.4.2.5. Conditii de executie:

- Tnainte de fiecare folosire a cofrajelor, acestea se vor unge cu agentul
aprobat pentru decofrare, pe fetele cofrajului care intrd in contact cu betonul neintarit
pentru a impiedica lipirea betonului.

- acest agent se va aplica inaintea montarii armaturilor si se va folosi in

asemenea cantitati incat sa nu curga.

2. TENCUIELI

2.1. Tencuieli interioare

2.1.1. Clasificarea tencuielilor.
Tencuielile interioare sunt clasificate dupa:

1. natura suprafetei pe care se aplica:

- caramida;
- beton;
- rabitz.
2. liantul folosit:
- care nu rezista la apa si umiditate;
- rezista la umiditate.

3. modul de prelucrare a fetei vazute:

- obignuite (brute, driscuite, discruite fin, varuite);
- speciale (impermeabile, hidrofuge).
2.1.2. Standarde si normative de referinta.
Acolo unde exista contradicti intre prevederile prezentelor specificatii  si
prescriptiile cuprinse in standardele si actele normative enumerate mai jos, vor avea
propritate prezentele specificatii.

2.1.3. Standarde si normative:

STAS 146/80 Var pentru constructii.

STAS 388/80 Lianti hidraulici. Ciment Portland.

STAS 545/1/80 Ipsos pentru constructii.

STAS 790/84 Apa pentru betoane si mortare.

STAS 1030/85 Mortare obignuite pentru zidarie si tencuiala.

STAS 1500/78 Lianti hidraulici. Cimenturi cu adaosuri.



STAS 1667/76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti naturali
STAS 2073/75 Clorura de calciu tehnica.

STAS 2542/83  Tmpletituri din sarma. Plase cu ochiuri hexagonale si trapezoidale.
STAS 2634/80 Mortare obignuite pentru zidarie si tencuieli. Metode de incercare.
STAS 3910/4/76 Var. Reguli pentru verificarea calitatji

STAS 5294/77 Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

STAS 7055/87 Ciment Portland alb.

STAS 7058/91 Poliacet de vinil. Dispersii apoase.

STAS 8133/90 Ciment. Reguuli pentru verificarea calitatii.

STAS 8626/70 Lignosulfonat de calciu tehnic.

STAS 9201/80 Var hidratat in pulberi pentru constructii.

C18/83 Normativ pentru executarea tehnologiilor umede.

C56/85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatii aferente si instructiuni pentru lucrarile
ascunse, inclusiv modificarile la acest normativ.
2.1.4. Materiale si produse
2.1.4.1. Materiale, coloranti si adaosuri. Toate materialele care intra in
compozitia tencuielilor ca si adaosurile necesare realizarii lucrarilor cerute in planse
trebuie sa se incadreze in standardele din specificatii.
Adaosurile pentru reglarea timpului de priza plastifiante se vor utiliza conform
aprobarii beneficiarului (reprezentantului sau).
2.1.4.2. Amestecuri. Mortarele vor fi cele indicate in proiect si vor respecta
standardele in vigoare (Vezi C17/82).
2.1.5. Executia lucrarii. Operatiuni pregaétitoare.
inainte de anceperea executiei lucrarilor de tencuire trebuie terminate toate
golurile de instalatii electrice, de apa, de incalzire incorporate in tencuiala, plase de
rabitz, suprafete suport, rosturile, acoperisul.
2.1.6. Abateri admisibile
2.1.6.1. La tencuieli brute:
a. Umflaturi, cipuituri, crapaturi, fisuri, etc. - maxim una de pana la 3cm pe

metrul patrat.



. Zgarieturi mari (max. 3mm), basici si zgarieturi adanci formate la driscuire

pe stratul de acoperire - maxim 2 la metrul patrat.

2.1.6.2. La tencuielile driscuite:

. Neregularitati ale suprafetelor la verificarea cu dreptarul la 2m lungime -

maxim 2 in orice directie, avand adancimea sau inaltimea de pani la

2mm.

. Abateri de la verificarea tencuielilor pertilor — maxim 1mm/m si maxim

3mm pe toata Tnalfimea incaperii.

. Abateri fata de orizontald a tencuielii tavanelor — maxim 1mm/m si maxim

3mm de la o latura la alta.

. Abateri fata de verticala sau orizontala la intranduri, iesinduri, glafuri,

profile, pilastrii, coloane, braie, cornise, ancordamente, solbancuri — pan
la Tmm si maxim 3mm pe element.

. Abateri fara de raza la suprafete curbe — panala 5 mm.

Abateri la muchii — pana la 1mm/m o singura abater.

2.1.6.3. La tencuieli sclivisite:

. Neregularitati ale suprafetei la verificarea cu dreptarul de 2m lungime —
maxim 3 pe metrul patrat in orice directie, avand adancimea sau inaltimea
de péana la 2mm.

. Abateri de la veriticala ale tencuielilor peretilor — maxim 1mm/m si maxim
3mm pe toata inaltimea incaperii.

. Abateri de la verticala a tencuielii tavanelor — maxim 1mm/m si maxim
4mm pe total.

. Abateri de la muchii — maxim 3mm/m, o singura abatere.

. Abateri fata de raza la suprafatad curbd — maxim 5mm.

2.1.6.4. Defecte ce nu se admit:

. Umflaturi, ciupituri, cogcoviri, pete, florescente, crapaturi, fisuri, lipsuri de
la glafurile ferestrelor la pervazuri, pliante, obiecte sanitare.

. Zgarieturi mari (maxim 3mm), basici si zgarieturi adanci formate la

driscuire in stratul de acoperire.



2.1.7. Verificari in vederea receptiei:
2.1.7.1. Vor fi clasificate drept defectuase, lucrarile care nu respects
prevederile prezentelor specificatii precum si cele la care se remarcid urmatoarele
neregularitati:

a. Nu respectd indicatiile prevazute in proiect privind grosimea,
trasajul, acoperirea, planeitatea, uniformitatea (ca prelucrare),
muchii de racordare a zidurilor cu tavanul, glafurile, muchiile
golurilor de usi sau ferestre.

b. Nu respecta verticalitatea si orizontalitatea suprafetelor si muchiilor,
planeitatea suprafetelor tencuite si depasesc abaterile admisibile
conform 11.4.1.3.2.

c. Nu s-a respectat tehnologia de executie specificata, fapt care a dus
la deteriorari ale lucrarilor.

d. Nu s-au respectat indicatile din tabelul de finisaje aprobat in
proiect.

e. Lucrérile nu s-au executat in conformitate cu panoul mostra.

2.1.7.2. Beneficiarul (sau reprezentantul siu) poate decide in functie de
natura si amploarea defectelor constatate ce remedii trebuiesc efectuate si daca
acestea se vor face local, pe suprafete mai mari, sau lucrarile trebuiesc reficute
complet prin decopertarea tencuielii si refacerea ei conform specificatiilor.

2.1.7.3. Prevederea 111.4.1.3.4.2. nu se aplica in cazul in care beneficiarul
(sau reprezentantul sau) este de acord sd accepte unele lucrdri executate
necorespunzator specificatjilor, dar care nu afecteaza aspectul si protecti in timp a
constructiilor.

2.1.7.4. Pentru lucrarile ce devin ascunse, se va incheia proces verbal, in
care se vor specifica care sunt acestea si daca s-au executat conform specificatiilor din
proiect.

2.1.8. Mortare pentru tencuieli

2.1.8.1. Generalitati

2.1.8.2. Obiectul specificatiei

2.1.8.3. Acest capitol cuprinde specificatii pentru prepararea mortarelor

pentru tencuieli interioare.



2.1.8.4. Standarde si normative de referinta:

STAS 146/80 Var pentru constructii.

STAS 388/80 Lianti hidraulici. Ciment Portland.

STAS 545/1/80 Ipsos pentru constructii.

STAS 790/84 Apa pentru betoane si mortare.

STAS 1030/85 Mortare obignuite pentru zidarie si tencuiala.
STAS 1667/76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare.

STAS 2634/80 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli. Metode de incercare.
STAS 3910/4/76 Var. Reguli pentru verificarea calitatji

STAS 5294/77 Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

STAS 8133/90 Ciment. Reguuli pentru verificarea calittii.

STAS 9201/80 Var hidratat in pulberi pentru constructii.

C17/82 Instructiuni  tehnice privind compozitia si  prepararea

mortarelor si tencuielilor. Imbunatatirile si completarile acestora.
2.1.8.5. Mostre si testari.
2.1.8.6. Testarea mortarelor se va face pentru fiecare tip in parte in
conformitate cu STAS 2634/80, prin prelevare de probe si incercari de catre un
laborator specializat, pe cheltuiala contractorului dupa cum urmeaza:
a. Rezistenta la compresiune |a 28 zile: cate un test la fiecare 100 metri cubi:
b. Consistenta si densitatea mortarului proaspat: un test la fiecare schimb.
2.1.8.7. Conditii de acceptare la receptie a mortarului:
a. Rezista la compresiune la 28 zile: 50 kg/cmp;
b. Consistenta mortarului proaspat: 5-8 cm;
c. Densitatea mortarului proaspat: min 1950kg/mc.
2.1.8.8. Metoda de testare si Tncercarile laboratorului se vor supune
beneficiarului (sau reprezentantului sau) pentru aprobare.
2.1.8.9. Pentru cimentul folosit la mortare se vor face testari pe loturi de 5
kg din fiecare tip de ciment propus spre a fi folosit la lucrari.
2.1.8.10. Contractorul va pune la dispozitia beneficiarului (sau
reprezentantului sau) pentru verificare, buletinul de analiza al producatorului cimentului

prin care se specifica calitatea si tipul acestuia conform STAS 388/80.



2.1.8.11. Mostre de culoare pentru mortar: dacad in proiect se solicita
adaugarea unor pigmenti colorati in amestecul de mortar, pentru a fi aprobate de
beneficiar (sau reprezentantul sau) conform solicitarilor. Se va furniza numarul de
esantioane care este necesar pentru acest scop.

2.1.8.12. Materiale si produse:

1. Ciment Portland conform STAS 388/80:

2. Var hidratant in pulberi conform STAS 9201/88880, amestecat mecanic
circa 25| de apa la 25 kg var. Amestecul se face cu 16 ore inainte de utilizare.

3. Var pasta obtinut din var hidratat.

4. Apa conform STAS 790/84

5. Agregate: nisip natural de rau sau cariera conform STAS 1667/76.
nisipul de cariera poate fi partial inlocuit cu nisip de concasare. Continutul de nisip
natural va fi de cel putin 50%.

2.1.9. Preparare mortare

2.1.9.1. Preparare

2.1.9.2. Mortarul se amesteca bine si numai in cantitatea ce se va folosi
imediat. La preparare se va folosi cantitatea maximd de apa care si asigure o
capacitate de lucrabilitate satisfacatoare. Mortarul se va pune in opera dupa un interval
de 2 ore de la preparare. Mortarul care nu se foloseste va fi indepartat.

2.1.9.3. Daca nu se aproba altfel de catre beneficiar (sau reprezentantul
sau) pentru loturile mici, prepararea se va face in malaxoare mecanice cu tambur, in
care cantitatea de apa poate fi controlatd cu precizie si uniformitate. Volumul de
amestec din fiecare lot nu va depasi capacitatea specificatd de producatorul
malaxoarului.

2.1.9.4. Tipurile de mortare sunt cele din proiect si trebuie s3 respecte
retetele din standardele in vigoare.

2.1.9.5. Mortarul pentru tencuielile impermeabile va fi un mortar de ciment
cu urmatoarea compozitie la metru cub: 600 kgciment M30 (saci), nisip 0-3mm 1730kg,
apa 0,310mc si adaos de apa strop P in proportie de 3% din greutatea cimenului.

2.1.9.6. Controlul calitatii mortarelor se va face conform STAS 1030/85.



2.1.10. Transportul mortarului

2.1.10.1. Transportul mortarului se va face cu mijloace de transport
adecvate, etanse, curate si spalate in interior si exterior cand se schimbi natura
materialului.

2.1.10.2. Este interzisa descarcarea mortarelor direct pe pamant, foi de
tabla sau mese improvizate.

2.1.10.3. Durata de transport si punerea in opera trebuie sa se faca in
maxim 10 ore de la preparare pentru materiale de ciment, ciment-var cu sau fara

intarzietor de priza.

2.2. Tencuieli exterioare

2.2.1. Generalitati. Obiectul specificatiei.
2.21.1. Prezentul subcapitol cuprinde specificatii pentru lucrari de
tencuieli exterioare. Clasificarea tencuielilor se face dupa:

1. natura suprafetei pe care se aplica:

- caramida,

- beton;

- beton armat.
2. liantul intrebuintat:

- rezistent la umiditate.

3. modul de prelucrare a fetei vazute:

- obignuite;
- stropite.
2.2.2. Standarde si normative de referinta,
unde exista contradictii intre prevederile prezentelor specificatii si prescriptiile
cuprinse in standardele si actele normative enumerate mai jos, vor avea prioritate

prezentele specificatii:

STAS 146/80 Var pentru constructii.

STAS 388/80 Lianti hidraulici. Ciment Portland.
STAS 545/1/80 Ipsos pentru constructii.

STAS 790/84 Apa pentru betoane si mortare.

STAS 1030/85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala.



STAS 1667/76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
STAS 2634/80  Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli. Metode de incercare.
STAS 3910/4/76 Var. Reguli pentru verificarea calitatii

STAS 5294/77 Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.
STAS 8133/90 Ciment. Reguuli pentru verificarea calitatii.

STAS 9201/80 Var hidratat in pulberi pentru constructii.

C18/83 Normativ pentru executarea tehnologiilor umede.

2.2.3. Mostre si testari.
Se vor respecta aceleasi conditii ca la 111.4.1.2.1.
2.2.4. Materiale si produse
2.2.4.1. Materiale. Pentru ciment, var, nisip, etc. se vor respecta aceleasi
prevedericalalll.4.1.2.1.
2.2.4.2. Amestecuri. Idem 111.4.1.2.2.
2.2.4 3. Livrare, depozitare si manipulare.
2.2.5. Executia lucrarilor
2.2.5.1. Operatiuni pregatitoare. Idem.
2.2.5.2. Conditii climaterice si protectia lucrarilor.
2.2.5.3. In timpul verii la executarea lucrarilor de tencuieli exterioare vor fi
luate urmatoarele masuri:
a. Stropirea lor cu apa pe durata a cel putin 7 zile (pentru completarea
apei pierdute prin evaporizare);
b. Acoperirea cu rogojini, folii de polietilena, prelate umezite (pentru
protejarea fata de actiunea razelor solare sau a vantului).
2.2.5.4. Pe timp friguros, cand temperatura scade cub 5°C, nu se vor
executa tencuieli exterioare decét cu luarea unor masuri de protectie corespunzatoare.
2.2.6. Tipuri de tencuieli exterioare
2.2.6.1. Tencuielile obisnuite, stropite la perti din zidarie de caramida se
vor executa cu mortar de var de ciment marca M25T in grosime medie de 2,5 cm.
2.2.6.2. Restul tencuielilor se vor face conform prevedrilor din proiect cu

respectarea standardelor in vigoare.
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT $| DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracamintile
bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu
agregate naturale, filer si bitum neparafinor si cuprinde conditiile tehnice de calitate
prevazute in SR 171-1:2002 si SR 174-2:1997, care trebuie sa fie indeplinite la
prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si straturilor
executate.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea
drumurilor publice si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

1.3. Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect
de catre Proiectant.

1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracamintilor
executate din mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice
recuperate.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Imbr&camintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor

asfaltice cilindrate executate la cald, fiind alcatuite, in general, din doua straturi si

anume:
- stratul superior, de uzura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice:
MASF8 si MASF 16, mixturi asfaltice stabilizate cu fibre:
BA8, BA16 si BA 25, betoane asfaltice bogate in criblura:
BAR 16, beton asfaltic rugos;
BAPC16, beton asfaltic cu pietris concasat.
- stratul inferior, de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice:

BAD 25, beton asfaltic deschis, cu criblura;
BADPC25, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat;
BADPS25, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat.

2.2. In cazutile in care imbricamintea bituminoasa cilindrata se executa intr-un
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singur strat, acesta trebuie sa indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de
uzura.

2.3, Tmbrécémin;i!e bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru
drumuri se vor execuate conform STAS 174-2.

Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor
executa conform urmatoarelor normative:

AND 539-2002 - stabilizate cu fibre de celuloza;

AND 549-2000 - realizate cu bitum modifocat cu polimeri;

AND 553-1999 - realizate cu bitum aditivat.

CAPITOUL |
NATURA, CALITATEA $| PREPARAREA MATERIALELOR

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeazd un amestec de sorturi din
agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sa indeplineasca conditiile de
calitate in conformitate cu prevedrile standardelor dupa cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul 8:

- nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10;

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5:

- pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16, 16-25(31), conform SR 662, tabelul
10.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in functie
de clasa tehnica a drumului sau a categoria strazii, trebuie sa fie conform SR 667,
tabelul3.

Caracterisitcile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de
cariera trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in
totalitate, inainte de a fi introduse Tn instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute

cu platfome betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru

5



evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor
de conformitate care atesta calitatea acestora.

ART.4. FILER

Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau
de creta, conform STAS539, care trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min 80%
- umiditatea max 2%
- coeficientul de hidrofilie max 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fiore, filerul trebuie sa corespunda
prevedrilor STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm
sa fie de 20%.

Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu
incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

ART.5. LIANTI

5.1. Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100;

- bitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari:

- bitum aditivat.

Acestia se aplica in conformitate cu indicatiile din tabelul 1.

Tabelul 1
Tipul imbracamintii bituminoase Tipul liantului
Imbracaminte bituminoasa din mixtura
asfaltica stabilizata cu fibre:
- strat de uzura (cu adaos de fibre) Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754: tip D 60/80
sau
Bitum modificat cu polimeri
- strat de legatura (fara fibre) Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754: tip D 60/80
imbracaminte bituminoasa cu bitum cu
polimeri:
- strat de uzura Bitum modificat cu polimeri
- strat de legatura Bitum modificat cu polimeri
sau




Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754: tip D 60/80

Imbracaminte bituminoasa cu bitum

aditivat: Bitum aditivat:
- strat de uzura si strat de legatura - tip D 60/80a — zona climaterica calda

- tip D 80/100a — zona climaterica rece
Imbracaminte bituminoasa cu bitum cu Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
bitum neparafinos pentru drumuri: SR 754:
- strat de uzura si strat de legatura - tip D 60/80 — zona climaterica calda

- tip D 80/100 — zona climaterica rece.

Zonele climaterice sunt delimitate conform figurii 9.

Bitumul neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100 trebuie si
indeplineasca conditile prevazute de SR 754 si Normativul AND 537-203 si o
adezivitate de minimum 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva.
in caz contrar se utilizeaza bitum sditivat.

5.2. Conform Normativului AND 549, pct. 1.1.2. si 1.1.3., in scopul cresterii
rezistentei la deformatii permanente la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la
temperaturi scazute, imbracamintile bituminoase, pe drumuri de clasa tehnica I._.Il| si pe
strazi de categorie tehnica | si ll, cu trafic greu si foarte greu si la alte lucrari speciale
(locuri de parcare, zone cu accelerari si decelerari frecvente, etc) se vor executa cu
bitum modificat cu polimeri.

in cazul utilizarii bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului
AND 549 si cele din ANEXA NR.1 la prezentul caiet de sarcini.

5.3. In functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, in cadrul testelor
preliminare se va stabili utilitatea aditivarii bitumului.

Se va folosi numai bitum aditivat, in cazul in care adezivitatea bitumului pur fata
de agregatele naturale este mai mica de 80%, indiferent de clasa tehnici a drumului
sau de categoria tehnica a strazii, la care se foloseste.

Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului aditivat tip D 60/80a si tip D
80/100a este bitumul tip D 60/80 si respectiv tip D 80/100, care trebuie sa corespunda
prevederilor SR 754 si Normativului AND 537-2003.

Prepararea bitumului aditivat se efectueaza conform Normativ AND 553.

5.4. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza

separat, pe tipuri de bitum, astfel:




- bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire
cu ulei, sistem de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gura de aerisire,
pompe de recirculare;

- bitumul modificat cu polimeri se depoziteaza in recipienti metalici verticali,
prevazuti cu sistem de incalzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare permanents,
pentru evitarea separarii componentelor si sistem de inregistrate a temperaturii. Se
recomanda ca perioada de stocare sa nu depaseascd maximum 2 zile, iar temperatura
bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie si fie de minimum 140°C.

- bitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de
incalzire cu ulei, pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru ulei
$i bitum), gura de aerisire. Se recomanda ca perioada de stocare s& nu sepaseasca 3
zile, iar temperatura bitumului aditivat pe perioada de depozitare si fie de
(120...140)°C.

5.5. Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere
rapida sau bitum taiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877.

Emulsia bituminoasa cationicd se va depozita in rezervoare metalice verticale,
curatate in prealabil, prevazute cu pomp e de recirculare si eventual cu sistem de
incalzire.

ART.6. ADITIVI

Aditivii  utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia
imbracamintilor bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si structura
specifica polar-apolara, conform celor prevazute in declaratia de conformitate a calitatii
emisa de producator.

Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivii trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de baza:

- sa fie compatibili cu bitumul;

- sa fie stabili termic pana la minimum 200°C:

- sa amelioreze adezivitatea bitumului fati de agregatele naturale, fara a afecta

celelalte caracteristici ale acestuia;

- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv gi dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu

preliminar efectuat de un laborator autorizat, tindndu-se seama de respectarea
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conditiilor tehnice impuse.

Aditivii care se intentioneaza a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Inginerului.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic si certificatul de conformitate a calitatii.

ART.7. FIBRE

Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre
pentru executia Tmbarcamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celuloza,
bitumate sau nebitumate, trebuie sa fie agrementate tehnic conform reglementarilor in
vigoare.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza unui studiu
preliminar efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea urmatoarelor conditji
tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Mrashall se vor confectiona, in functie de intensitatea
de trafic, la temperatura de 135 £5°C, conform reglementarilor in vigoare, iar incercarile
pe epruvetele cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2.

ART.8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE APROBARE

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintile
bituminoase, se verifica in conformitate cu prescriptiile din standardele n vigoare ale
materialelor respective si SR 174-2 pct.3.1., pentru asigurarea conditiilor aratate la

art.3, 4, 5,si 6 din prezentul caiet de sarcini.



CAPITOLUL Il
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

ART.9. COMPOZITIA MIXTURILOR

9.1. Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzurd céat si pentru stratul de
legatura, po fi realizate integral din agragte naturale de carierd sau din amestec de
agregate naturale de cariera si de balastiera, functie de tipul mixturii asfaltice conform

tabelului 2.
Tabelul 2

Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate

criblura sort 4-8, 8-16 si 16-25
nisip de concasare sort 0-4
nisip natural sort 0-4

filer

Beton asfaltic deschis cu criblura.

*) Conform notei de la tabelul 4.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar
aprofundat, tindndu-se seama de respectarea conditilor tehnice precizate in
prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sdu autorizat, sau il comanda
la un laborator autorizat.

9.2. Formula de compzitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta
de studiile si incercarile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii
Inginerului.

Aceste studii comporta cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C:
indicele de curgere-fluaj — la 60°C, densitatea aparenta, absorbtia de ap3), pentru cinsi
continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit. La
confectionarea epruvetelor Marshall conform STAS 1338/1, numarul de lovituri vor fi de
75 pentru straturile de imbracaminte la drumuri de clasa tehnica |, Il, Il (respectiv strazi
de categoria I, I, Ill) si 50 lovituri pentru straturile de Tmbracaminte pentru celelalte
clase si categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Inginerul,
daca nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa
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de Antreprenor.

9.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite
in functie de greutatea totald a materialului granular in stare uscata, incusiv partile fine:
dozajul de bitum se stabileste la masa totald a mixturii.

9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul toatl sunt date in
tabelul 3.

9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie s& fie asiguratd pentru
fiecare tip de mixtura asfaltica este indicata in tabelul 4 si in figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si
8.

9.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator
conform STAS 1338/1, 2, 3 si trebuie sa se incadreze intre limitele recomandate in
tabelul 5.

Tabelul 5
Continutul de liant din Clasa Categoria
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice masa mixturii asfaltice | tehnicda | tehnici a
% drumului strazii
Strat de uzura BA 8, BA 8a V..V IV
Strat de 5 2o T
legatura BAD 25, BAD 25a 40..50 ...V -
BADPC 25, BADPC 25a 40..50 ...V n ... Iv
BADPS 25, BADPS 25a 4,0..50 V..V v




9.7. Raportul filer — liant recomandat pentru tipruile de mixturi asfaltice este

conform tabelului 6.

Tabelul 6
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer — liant
(recomandat)
Strat de uzura | Betoane asfaltice bogate in criblura:
- cu dimensiunea maxima a granulei de 1,3..18
16mm 1,1..18
- cu dimensiunea maxima a granulei de
25mm
Beton asfaltic cu pietris concasat 16..1,8
Strat de Betoane asfaltice deschise 05..14
legatura

9.8. Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MASF 8 si
MASF 16 va fi in limitele (0,3 ... 1,0)% din masa mixturii asfaltice, in functie de tipul
fibrei utilizate.

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de
catre un laborator de specialitate autorizat, {inandu-se seama de respectarea conditiilor
tehnice prevazute.

ART.10. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR

ASFALTICE

10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe
corpuri de proba tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator
pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la
asternererape parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate.
Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

10.2. In lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale,
caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos
pentru drumuri si cu bitum aditivat, trebuie s indeplineasca, in timpul studiului de

laborator si in timpul controalelor de fabricatie, conditiile aratate n tabelele 7 si 8.
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Tabelul 8

Tipul mixturii asfaltice
Caracteristica BAR 16, BAR 16a, BAD 25, BAD 253,
BA 16, BA 16a, BA 8, BADPC 25, BADPC
BA 8a, BA 25, BA | 25a, BADPS 25, BADPS
25a 25a
Caracteristici pe cilindri confectionati la
presa de compactare giratorie:
- volum de goluri la 80% giratii, %, max 5,0 -
- volum de goluri la 120 giratii, %, max - 9,5
Rezistenta Is deformatii permanente:
Fluaj dinamic la 40°C si la 1800 pulsuri, 7600 -
10 mm, max
Modul de eleasticitate la 15°C, Mpa,
min: 4200 3600
- zona climaterica calda
- zona climaterica rece 3600 3000
Rezistenta la oboseald: numarul de - 4x10°
cicluri pana la fisurare la 15°C, min.

10.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum
modificat trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 9.
Tabelul 9

Caracteristica Tipul mixturii asfaltice
BA 16m | BAR 16m | BAD 25m

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:

- Stabilitate (S) la 60°C, KN, min 10,0 10,0 8,0

- Indice de curgere (I) la 60°C, mm 20.35 | 20.35 | 2,0.35
- Densitate aparenta, kg/m> , min 2350 2350 2300
- Absorbtie de apa, % vol 2D 3...5 3.0

Caracteristici pe cilindri confectionati cu presa de
compactare giratorie:

- volum de goluri la 80 de giratii, %, max 50 50 -

- volum de goluri la 120 giratii, %, max - - 95
Rezistenta la deformatii permanente
Fluaj dinamic la 40°C si la 1800 pulsuri, 10*mm, 2900 2800 -
max
Modulul de elasticitate la 15°C, MPa, min 4500 4500 4000
Rezistenta la oboseald: numarul de cicluri pana E - 4x10°

la fisurare, la 15°C, min

10.4. Craracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre
trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 10.
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Tabelul 10

Caracteristica Tipul mixturii asfaltice
MASF 8 MASF 16
Test Schellenberg, %, max 0,2 0,2
Caracteristici pe epruvete cilindirice tip Marshall:
- Stabilitate (S) la 60°C, KN, min 7,0 7,0
- Indice de curgere (I) la 60°C, mm 1,5...35 15..358
- Densitate aparenta, kg/m®, min 2300 2300
- Volum de goluri, % S 4 3...4
Rezistenta la deformatii permanente:
- Fulaj dinamic la 40°C si la 1800 pulsuri, 10*mm, 10000 10000
max
- Viteza de deformatie la ornieraj (VDOP), mm/h: Temperatura Temperatura
Numérul mediu de vehicule " 45°C? [ 60°C¥ [ 45°C? | 60°C
- <1500, max 6,0 80 | 60 | 80
- 1500... 3000, max 4‘0 6,0 4|O 6,0
- 3000 ... 6000, max 2‘0 3‘5 2‘0 3'5
- >6000 <20 | <35 | <20 | <35
- Adancimea fagasului, mm:
Numérul mediu de vehicule ":
- <1500, max 6,0 9,0 6,0 9,0
- 1500 ... 3000, max 5,0 8,0 5,0 8,0
- 3000 ... 6000, max 40 7,0 40 7,0
- >6000 <40 <7,0 <4,0 <7,0
Modul de elasticitate la 15°C, MPa, min 3600 4000
Deformatia permanenta la obosealda (3600 1200 1000
impulsuri) la 15°C, 10*, max

NOTE: 1 — Vehicule de transport marfa si autobuze, in 24 h, calculat pentru

traficul de perspectiva
2 — Zona climaterica rece

3 — Zona climaterica calda

10.5. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip
Marshall, ale mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face
conform STAS 1338-1 si STAS 1338-2.

10.6. Caracteristicile prevazute in tabelele 8, 9 si 10 se determinid conform
metodologiilor prevazute de reglementarile tehnice in vigoare.

Testul Schellenberg se efectueaza conform anexei 2.
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10.7. Bitumul continut Tn mixtura asfaltici prelevata pe parcursul executiei
lucrarilor, de la malaxor sau de la asternere, trebuie s& prezinte un punct de inmuiere IB
cu maximum 9°C mai mare decat bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice
respective. Se excepteaza verificarea bitumului din mixturile asfaltice tip MASF.

Determinarea punctului de inmuiere IB se face conform STAS 60.

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea
probelor de mixtura asfaltica in vederea extragerii bitumului din mixture asfaltici se face
conform SR EN 12697-28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixtura, pentru determinarea acestuia,
se face conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in care nu
se dispune de aparatura prevazutd de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4,
recuperarea bitumului se face conform STAS 1338-2.

ART.11. STATIA DE ASFALT

Statia de asfalt va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice care s3
permita obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de
Caietul de sarcini.

11.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

11.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu
dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrici a agregatelor
naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv d malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminous.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respective corelarea
cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusa Tn uscitor-malaxor se
face automat, pe computer.

11.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotati cu sisteme de
inregistrare si afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii
asfaltice si sa asigure o precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de 2%

pentru bitum si fier.



In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea
acestuia, variaza cu temperatura astfel incat la 150°C...180°C, 1 kg de bitum rutier are
un volum de (1,09...1,11) 1.

11.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s aibi capacitatea
de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

11.2. Stocarea, incélzirea si dozarea bitumului

11.2.1. Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei
cantitati de bitum mai mare sau cel putin egald cu media zilnici de consum. Fiecare
dintre rezervoare trebuie sa aiba un indicator d nivel gradat si un dispozitiv de incalzire
a liantului pana la temperature necesara, evitandu-se supraincalzirea acestuia.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul
evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

11.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si
echipamentul de uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a caror functionare trebuie
verificata frecvent. Datele privind verificarile trebuie trecute intr-un registru specific.

11.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asflatice trebuie sa fie dotati cu un
sistem automat de alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fata de dozajul stabilit prin reteta aprobata
de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de + 0,3%.

11.3. Stocarea si dozarea fielrului

La statia de astfalt, filerul trebuie sa fie depozitat in silozuri prevazute cu
dispozitive de alimentare si extragere corespunzitoare (pneumatica), care si permita
dozarea filerului, cu tolerantd (pe volum) de +1,5% fata de dozajul din reteta aprobata
de Inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

11.4. Stocarea, dozarea, uscarea si incélzirea agregatelor

11.4.1. Antreprenorul va trebui sa asigure stocarea a cel putin o treime din
agregatele necesare lucrarii pentru un an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe
platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibile si cu

scurgerea apelor asigurata.



Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt), si suficient de
late, astfel incat sa permita depozitarea volumului de agregate necesar lucrarilor, avand
in vedere ca depozitele nu trebuie sa fie mai inalte de 6 m si cu un raport de
lungime/latime de 3.

11.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de
echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniformé a agregatelor astfel incat
sa se mentina o productie constanta.

Agregatele trebuie sa fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare trebuie s3
permita alimentarea agregatelor conform retetei aprobata de Inginer privind compozitia
mixturii asfaltice, cu abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisa din tabelul 11
(conform SR 174-2, tabel 4)

Tabelul 11
Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %

25 ...:31;5 15
16 ... 25 15
8..16 +5
4..8 +5
1.4 +4
0,20...0,63 +3
0.71..: 0,20 12
0..0,1 1.5

11.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu
echipamentul mecanic necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

11.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil
de a produce mixturi asfaltice omogene. Daca, cuva malaxorului nu este inchisa, ea
trebuie sa fie prevazuta cu o capota pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare pentru impiedicarea
golirii malaxorului Tnainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi in functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de
mixturi si se va stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii

fabricatiei.




11.6. Stocarea si incarcarea mixturilor

La iesierea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale
pentru evitarea segregarii mixturii asfaltice in timpul stocarii si/sau la incarcarea in
mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incalzit.

ART.12. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT

inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sd supuna acceptarii
Inginerului lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucrarilor.

Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in
functiune dupa ce ve constata & debitele fiecirui constituent permit obtinerea
amestecului prescris, in limitele tolerantelor admise, ca dispozitivele de méasurare a
temperaturilor sunt etalonate si ca malaxorul functioneaza corespunzator, fara pierderi
de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si amenajarilor
la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cailor de acces la depozite sila
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de
agregate (betonarea platformelor, existenta peretilor despartitori intre sorturile de
agregate, suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si indepartarii apelor,
etc.).

Dacd amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor

completa sau se vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de catre Inginer.

ART.13. FABRICAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile rutiere bituminoase va trebui
realizata numai Tn statii automate de asfalt.

13.1. O atentie deosebita se va da in special respectarii prevederilor privind
continutul de liant si se va urmari prin, observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari
granule sa fie asigurata intr-un mod corespunzator.

Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabelul 1, temperaturile diferitelor tipuri de
bitumuri la prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre urmataorele valori:

165°C la 175°C pentru mixturi cu bitum D 60/80
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160°C la 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia
imbracamintilor rutiere bituminoase in zonele climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de + 3°C.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceluiasi bitum
de mai multe ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putu fi evitata reincilzirea
bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea Iui.

13.2. Incalzirea agregatelor naturale se va face in uscatorul instalatiei de
preparare a mixturilor asfaltice.

Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naturale in
uscator trebuie si fie intre urmatoarele valori:

170°C....190°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;

165°C.....180°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia
imbracamintilor rutiere bituminoase n zone climatice reci (vezi figura 9).

Se interzice incalzirea agregatelor peste 190°C, pentru a evita arderea liantului.

Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebuie sa nu depaseasca 0,5% si
trebuie verificat cel putin odata pe zi.

13.3. Dupa incalzirea agregatelor naturale in uscator, acestrea se resorteazi pe
ciururile instalatiei apoi se cantaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in
malaxor unde se amesteca, cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul incalzit,
dozat in prealabil si se continud amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei si trebuie s fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului
cu liantul bituminos.

13.4. Conform SR 174-2 pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor trebuie sa fie intre urmatoarele valori:

160°C ..... 180°C pentru mixturi cu bitum D 60/80

185°€ o 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.



Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazd la executia
Tmbracamintilor rutiere bituminoase in zonele climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +
5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din amalxor va fi stabilitd astfel ca, tinand
seama de racirea care are loc in timpul transportului si a asteptarilor in conditiile
climaterice concrete, sa se asigure temperatura cerutd la asternerea si compactarea
mixturii.

ART.14. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A MIXTURILOR

ASFALTICE

14.1. Tnainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de
preparare a mixturilor asfaltice trebuie reglate prin incercari, astfel incat curba de
granulozitate a amestecului de agregate naturale obtinutd, si corespunda celei
calculate in laborator, in limitele de toleranta din tabelul 11.

14.2. Dupa autorizarea statiei de asfalt de catre Inginerul lucrérii, Antreprenorul
trece la operatiuni de reglare si etalonare:

- calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;

- calibrarea dozatorului pentru liant;

- calibrarea dozatorului pentru filer;

- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

- verificarea ecranului dozatorului;

- verificarea functionarii malaxorului.

14.3. Autorizatia de punere in exploatare va fi data de Inginer dupi ce va
constata ca debitele fiecarui constituent permit sa se obtind amestecul prescris in
limitele tolerantelor admise.

14.4. Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se
dovedesc defectuoase, Antreprenorul va trebui sa le Tnlocuiasca, sa efectueze din nou
reglajul, dupa care s& supuna din nou aprobarii Inginerului autorizatia de punere in
exploatare.

14.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platd pentru imobilizarea

utilajului si/sau a personalului care-I deserveste, in tot timpul cat dureaza operatinile
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pentru obtinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atat mai mult in caz de anulare

a autorizatiei.
ART.15. CONTROLUL FABRICATIEI

Controlul calitatii mixturii asfaltice trebuie facut prin verificiri preliminare, verificari

de rutina in timpul executiei si verificarii in cadrul recetiei la terminarea lucrérilor, cu

frecventa mentionata in tabelul 12.

Tabelul 12
Faza Natura controlului sau verificarii Categoria* Frecventa
controlului controlului sau a
A B | C verificarii
Studiu | Studiul compozitiei mixturii X Pentru fiecare tip
de produs
Executi | Controlul reglajului instalatiei de preparare a X X Inaintea inceperii
e mixturii, inclusiv stabilirea duratei de malaxare fabricatiei fiecarui
tip de mixtura
incadrarea agregatelor in zona de granulozitate X La inceputul

indicata de caietul de sarcini pentru tipul de
mixtura asfaltica proiectat, inclusiv starea de
curatenie (continutul de impuritati) a agregatelor

campaniei de lucru
sau ori de cate ori
se utilizeaza alte

granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum,
care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite de
laborator, cu tolerantele admise indicate in
tabeluul 11 si la puct. 10.2.2. din caietul de sarcini

agregate
Temperatura liantului la introducerea in malaxor X permanent
Temperatura agregatelor naturale uscate si X permanent
incalzite la iesirea din toba de uscare
Functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire X La inceputul
sau dozare fiecarei zile de
lucru
Granulozitatea amestecului de agregate naturale X Zilnic sau ori de
la iegirea din malaxor, Tnainte de adaugarea cate ori se observa
liantului (aceasta trebuie corelata cu dozajul de o calitate
bitum stabilit pentru mixtura, inclusiv abaterile necorespunzatoare
admisibile la continutul de liant) a mixturii asfaltice
Temperatura mixturilor asfaltice la preparare X In fiecare ora a
programului de
lucru
Incadrarea dozajului de bitum in dozajul stabilit in X Zilnic, prin extractii
laborator
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: X Zilnic

Caracterisitcile fizico-mecanice:
Stabilitatea la 60°C

X | Cate o proba de 20
kg la fiecare 200-

2]




Indicele de curger, fluaj 400 to de mixtura,

Densitatea aparenta Marsahl| in functie de

Absorbtia de apa Marshall productivitatea
statiei

* A- incercari preliminare de informare si pentru stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice
B — Controlul de calitate in timpul executiei imbracamintei.

C — Control de calitate in vederea receptiei imbracamintei.

CAPITOUL Il
MODUL DE PUNERE iN OPERA

ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

16.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparatd, se efectueaza cu
autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de
temperatura, care trebuie sa fie curatate de orice corp strain si uscate inainte de
incarcare. La distante de trasnport mai mari de 20 km sua cu durata de peste 30 min,
indiferent de anotimp, precum si pe vreme rece (+10°C...+15°C), autobasculantele
trebuie acoperite cu prelata speciala imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu
acesta (motorina, pacura) este interzisa.

16.2. Volumul mijloacelor de transport este determinat de productivitate
instalatiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea n opera, astfel incat sa fie

evitate intreruperile procesului de executie a imbracamintii.

ART.17. LUCRAI PREGATITOARE

17.1. Pregatirea stratului suport

17.1.1 Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
imbracamintea bituminoasa trebuie indepartata.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura, urmarindu-

se degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.
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17.1.2. Dupa curatare se vor veriica, cotele stratului suport, care trebuie si fie
conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit de imbracaminti existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de execfuie se realizeaz, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

17.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata
stratului suport.

17.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

17.2. Amorsarea

17.2.1. La executarea mbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de
lucru si stratul suport cu emulsie de bitum cationica su rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urméatoarele cazuri:

- pentru strat de legatura pe stratul de baza din mixtura asfaltici s-au pe stratul
suport din imbracaminti asfaltice existente;

- pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se executs la
interval mai mare de 3 zile de la executia stratului de legatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei
bituminoase.

17.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa
aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de 0,3 ... 0,5 kg/mp.

Caracterisitcile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sp fie efectiva
fnaintea asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.

17.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o distantd maxima de 100 m.

17.2.5. La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimentat, cand grosimea totald a staturilor rutiere din mixturi
asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acopera cu o latime de minimum 50 cm

cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. In cazul in care stratul suport de
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beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomandd acoperirea totald a zonei
respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplicd pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime
de minimum 2 cm.

Punerea in lucur a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va

face conform prevederilo din Anexele nr.4 si nr.5.

ART.18. ASTERNEREA

18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie la
temperaturi atmosferice de peste 10°C, in conditile unui timp uscat. La utilizarea
bitumului tip D 60/80 asternerea se face pana la 15 septembrie.

18.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare — finisoare prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de
clasa tehnica |, Il si lll si care asigura o precompactare. In cazul lucrarilor executate in
spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual.
Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu pe fiecare strat si pe toata lungimea unei
benzi programata a se executa in ziua respectiva.

18.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii
mixturii ramasa necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pana la 120°C, se
procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza imediat
suprafata nivelatd si se indeparteaza resturile de mixturi, rimase in capatul benzii.
Concomitent se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a reparizatorului.

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se
asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucur
transversal, conform prevederilor de la punctul 18.10.

18.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de

tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 13.
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Tabelul 13

Tipul liantului Temperatura mixturii Temperatura mixturii
asfaltice la asternere asfaltice la compactare°C
°C mm
min. Inceput Sfarsit
D 60/80 145 140 110
L D 80/100 140 135 100

Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 13 vor fi
refuzate si evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda s$i cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul
finisorului, ca urmare a unei intreruperi accidentale.

18.5. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform atat din punct
de vederea al grosimii cat si cel al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, Antreprenorul supune aprobarii Inginerului, latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

18.6. Grosimea maximala a mixturii raspandite printr-o singura trecere este cea
fixata de caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului,
dupa realizarea unui sector experimental.

18.7. Viteza de asternere cu finiorul trebuie sa fie adaptatd cadentei de sosire a
mixturilor de |a statie si cat se poate de constanta ca sa se evite total intreruperile.

18.8. Antreprenorul trebuie sa dispuna de un personal calificat pentru a corecta
eventualele denivelari imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material
proaspat depus inainte de compactare.

18.9. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta,
suficienta mixtura necesara pentru a se evita o rasandire neuniforma a materialului.

18.10. La executarea imbracamintilor bituminoase o atentie deosebiti se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie

foarte regulate si etanse.




La reluarea lucrului pe aceasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului,
astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala. In cazul rostului longitudinal, cand benzile
adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai este necesara.

Suprafata nou creatd prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda
adiacentd se asterne, depasind rostul cu 5 ... 10 cm, acest surplus de mixtura
repartizata, impingandu-se inapoi cu o racleta, astfel incat sa apara rostul, operatie
dupa care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor
decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci
cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

18.11. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt
existent al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat si se obtind o grosime
constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan liniile de decapare, se recomanda s fie
in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a
suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

ART.19. COMPACTAREA

19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare,
care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
pneuri si compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate,
astfel incat sa se ocbtind un grad de compactare conform tabelului 15.

19.2. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se detremina, pe un
sector experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in
functie de performantele acestora, de tipul si grosimea stratului de imbracaminte.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrarea respectiva, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele

stabilite pentru productia curenta.
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Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului.
Inginerul poate cere interventia unui laborator autorizat, care sa efectueze testele de
compactare necesare, pe cheltuiala Antreprenorului.

Urmare acestor incercari, Antreprenorul propune Inginerului:

- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecarui utilaj;

- planul de lucru al fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe cat
posibil constante, in fiecare punct al stratului:

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incarcatura compactorului:

- temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei minime fixate in
articolul precedent.

19. 3. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficatoare daci se
obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la pct.18.1.

19.4. Conform pct. 2.4.4. din SR 174-2, pentru obtinerea gradului de compactare
prevazut se considera ca numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel
mentionat Tn tabelul 14.

Compactarea se executa pentru fiecare strat in parte.

Tabelul 14
Tipul stratului Atelier de compactare
A B
Compactor cu Compactor cu Compactor cu rulouri
pneuri de 160kN rulouri netede de netede de 120kN
120kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.
Numarul anterior de compactare se va stabili in functie de dotarea
Antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numprul punctelor de

asternere — compactare.
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19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executats astfel
incat sa se obtina valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate
si suprafatare.

19.5. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectorul in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput,
pentru a evita valuirea Tmbracamintii si nu se vor indrepta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul
mecanic sau cu maiul manual.

19.6. Suprafata stratului controleaza in permanenta, iar micile denivelari care
apar pe suprafata imbracamintii vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

19.7. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Pentru sectoarele ce se executd dupa 1 octombrie sau executate inainte de
aceasta data in zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata
imbracamintei va fi protejata, aceasta realizandu-se numai cu aprobarea Inginerului, pe
baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu rupere
rapida cu 60% bitum diluat cu apa (o parte cu 60% bitum pentru o parte apa curata
nealcalind) si raspandire de nisip 0 .... 4 mm cu uncontinut cat mai redus de praf, sub
0,1 mm, in urmatoarele cantitati:

a. stropire cu bitum 0,5 kg/mp;

raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3 .... 5kg/mp;

b. stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluat cu apa  (0,8-1) kg/mp;

raspandire nisip 3.... 5 kg/mp.
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ART.21 CONTROLUL PUNERII IN OPERA

21.1. In cursul executiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie si se

verifice cu frecventa mentionata mai jos, urmatoarele:

- pregatirea stratului suport:zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv:

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de 2 ori

pe zi;

- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

21.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face

pe epruvete Marshall prevelate de la malaxor sau de la asternere, inainte de

compactare: cate o proba de 20 kg pentru fiecare 200 ... 400 tone de mixtura asfaltica,

indiferent de tipul mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.

21.3. Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placa de

minimum (40x40) cm pentru fiecare 7000 m? suprfatd executats (conform SR 174-

2:1997/01:1998) pe care se vor detremina urtmatoarele caracteristici:

> la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si stratul

de legatura:
- densitatea aparenta;
- absorbtia de apaa;

- gradul de compactare.

Aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din tabelul 15.

Tabelul 15
Tipul mixturii asfaltice Densitatea Absorbtia de Grad de
aparentd, kg/m?, apa, % vol compactare,
min %, min

Beton asfaltic bogat in criblura:
BA 16 m 2300 2..6 96
BA 8a
BA 8 2250
Beton asfaltic deschis:
BAD 25 m 2250 3..8 96
BAD 25a, BADPC 25a, BADPS |
25a 2200

BAD 25, BADPC 25, BADPS 25
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Rezistenta la deformatii permanente se masoard prin determinarea vitezei de
deformatie de ornieraj si/sau adancimea fagasului la temperatura de 45°C pentru zona
climaterica rece si respectiv 60°C pentru zona climaterica cald, conform metodologiei stabilite
de reglementarile tehnice in vigoare.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16

Numarul mediu | Viteza de deformatie la ornieraj Adancimea fagasului, mm, max
de vehicule” (VDOP), mm/h, max
Temperatura Temperatura

45°C 60°C 45°C 60°C
<1500 6,0 8,0 6,0 9,0
' 1500....3000 4,0 6,0 5,0 8,0
3000....6000 2,0 3.5 4,0 7,0
> 6000 <2,0 <3:5 <4.0 <7.0

NOTA: Vehicule de transport marfa si autobuze, in 24 h calculate, pentru traficul de
perspectiva.

21.4. Controulul compactarii

21.4.1 Tn cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sd vegheze in
permanenta la:

- etapele executiei sa fie cele stabilite la Tncercari:

- utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functie
continua si regulata;

- elementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de
mers, viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul
compactor cu pneuri) sa fie respectate cu strictete.

Inginerul lucrarii Tsi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din
partea Antreprenorului, s& opreasca lucrarile pe santier pana cand Antreprenorul va lua
masurile necesare de remediere.

21.4.2. Calitatea compactdrii straturilor imbracamintilor bituminoase se va
determina de céatre Antreprenor, pe tot parcusrul executiei, prin analize de laborator sau
in situ.
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Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaeza pe epruvete
formate din probe intacte, prelevate din imb&rcaminte (pe fiecare strat in parte), prin
determinarea densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la
densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixturd asfaltica prelevatd de la malaxor sau
asternere (inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenti a
mixturii asfaltice din strat si densitatea aparentd determinata pe cilindrii Marshall
pregatiti in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

in cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparenta, absorbtia de
apa si gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate
imbracamintile. Detremindrile se vor face conform STAS 19338/1 si STAS 1338/2.

Probele intacte se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele si
prezinte cat mai corect aspectul calitativ al imbracamintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile,
stabilite de Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care
vor purta o mentiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracterisitici sunt prezentate in tabelul 15.

21.5. Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in
raport cu repere independente soselei, verificarea cotelor este facuta in contradictoriu,
pe suprafete corespunzatoare a fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 si 0,3
m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului i
eventual in toate celelalte puncte fixate de inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele precise pentru ambele
straturi (de legatura si/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este

considerata convenabila.
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CAPITOUL IV

CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Imbrécamintea bituminoasa cilindrats la cald trebuie s indeplineasca conditiile

din tabelul 17.
Tabelul 17
Caracteristica Conditii de admisibilitate Metoda de
incercare

Planietatea in profil longitudinal”.
Indice de planeitate, IRI, m/km

Reglementari

- drumuri de clasa tehnica | .|l <25 tehnice Tn vigoare
- drumuri de clasa tehnica Il <35 privind masuratori cu
- drumuri de clasa tehnica IV <45 analizorul de profil
- drumuri de clasa tehnica V <55 longitudinal (APL)
Uniformitatea in profil
longitudinal®. Denivelari
admisiblie masurate sub dreptarul
de 3m, mm
- drumuri de clasa tehnica | si =30 SR 174-2
strazi de categoria tehnica | ...lI
- drumuri de clasa tehnica Il si <40
strazi de categoria IV (in alte zone
decat cele din zona rigolelor)
- drumuri de clasa tehnica lll.....V <50
Rugozitatea ?
- Rugozitatea cu pendulul SRT,
unitati SRT: STAS 8849
- drumuri de clasa tehnica ...l =80
- drumuri de clasa tehnica Il 270
- drumuri de clasa tehnica =260
V...V
- Rugozitatea geometrica HS,
mm: STAS 8849
- drumuri de clasa tehnica |I...1 20,7
- drumuri de clasa tehnica Il 20,6
- drumuri de clasa tehnica V...V 20,55
- Coeficient de frecare (UGT): Reglementari
- drumuri de clasa tehnica I...1l 20,95 tehnice in vigoare cu
- drumuri de clasa tehnica lll...\VV 20,70 aparatul de masura

cu GIP TESTER

- Omogenitate. Aspectul

Aspect fara degradari sub
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fisuri, zone poroase,

suprafetei forma de exces de bitum, Vizual
deschise, slefuite

NOTE: 1 — Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea
indicelui de planietate IRI, fie prin masurarea denivelrilor sub dreptarul de 3 m.

Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verificad in axa la
drumuri si in axa si la rigole la strazi.

2 - Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin
masurarea rugozittii geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu
pendulul SRT.

Determinarea caractersticilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in termen

de o luna de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrérilor.

ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE S| ABATERI LIMITA

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate
pentru stratul suport si fundatie, fnainte de asternerea mixturilor asfaltice, in
conformitate cu prevederile STAS 6400.

23.1. Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazutd in profilul transversal tip
din proiect.

Verificarea grosimii imbracamintii se face in functie de datele inscrise in
buletinele de analiza intocmite pe baza incercarii probelor din imbracamintea gata
executata, iar la aprecierea comisiei de receptie prin maximum dou sondaje pe km,
efectuate la 1 m de la marginea imbracamintii.

Abaterile limitd locale admise in minus fatd de grosimea previzuta in proiect,
pentru fiecare strat in parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile plus nu constituie motiv
de respingere a lucrarii.

23.2. Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele abateri limita
locale admise pot fri de maximum + 50 mm.

23.3. Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in proiect.

Abaterile limitd admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse in
intervalul + 5 mm/m, atat pentru stratul de legatura céat si pentru stratul de uzuri la

drumuri si in intervalul £ 2,5 mm/m pentru strazi cu mai mult de 2 benzi pe sens.
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23.4. Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sunt de + 5 mm, fata

de cotele profilului proiectat si cu conditia respectarii pasului de proiectare prevazut.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilitd in proiectul tehnic privind straturile de
legatura si de uzura se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in construcii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborate de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor, vol 4 din 1996.

ART.25. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Receptia preliminara a lucrarilor de catre beneficiar se efectueazi conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/1994.

Comisia de receptie exemineaza lucrdrile executate fatd de documentatia
tehnica aprobata si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face confrom pct. 20.5.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum
10% din lungimea traseului.

La strazi cota in axa se verifica in proportie de 20% din lungimea traseului iar
cotele rigolelor, pe toatd lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor.

Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1 si pe probe ce se iau pentru
verificarea calitatii imbracamintii.

Evidenta tuturor verificarilor in timpul executiei lucrarilor face parte din
documentatia de control a receptiei preliminare.

in perioada de verificare a comprtarii Tn exploatare a lucrarilor definitive, care
este un an de la data receptiei preliminare a imbracamintii, toate eventaualele defectiuni

ce vor aparea se vor remedia de catre Antreprenor.
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ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/1994

dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii in exploatarea a lucrérilor definitive.
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ANEXA NR.1.

UTILIZAREA BITUMULUI MODIFICAT LA STRATUL
DE UZURA DIN BETON ASFALTIC

1. Date generale

Cerintele suplimentare din aceastd anexa se refera numai la acele materiale
(adaosuri) care sunt incorporate in compozitia bitumului si la orice alte conditii pe care
trebuie sa le indeplineasca agentul modificator (polimeri) sau amestecul care contine
bitum modificat.

Alte cerinte privind asternerea materialului, etc. se regasesc in paragrafele
respective din Caietul de sarcini generale. Vor fi analizate urmatoarele doui metode de
modificare a compozitiei bitumului.

a. agentul modificator este adus pe amplasament si apoi in statia de asfalt
s$i anume in malaxor. Aditivul va fi introdus in ordine dupa agregatele
concasate si inainte de bitum percum si in cantitatea indicatd de
fabricant, dar supusa mai intai aprobarii Beneficiarului.

b. bitum gata modificat in fabrica si transportat apoi pe amplasament.

in ambele cazuri, Antreprenorul va furniza toate detaliile necesare in legatura cu
agentul modificator propus spre a fi utilizat, cu metodologia pe baza aplicata in vederea
verificarii procesulului de amestecare a aditivului cu bitum si cu tehnologia de
preparare, depozitare si transport a produsului final obtinut, adica a bitumului modificat.

in programul sau de executie a lucrarilor, Antreprenorul va specifica termenele la
care urmeaza sa se faca toate incercarile necesare pe probe de bitum, bitum modificat
i mixtura asfaltica, precum si perioada de timp necesara considerata rezonabild pentru

aprobarea produsului de catre Beneficiar.

2. Caracteristicile materialelor
Aditivul utilizat se va obtine dintr-un agent modificator corespunzator, realizat pe
baza de polimeri, astfel incat dupa modificare, bitumul modificat rezultat s respecte

cerinfele mentionate in tabelul de mai jos.
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Caracteristica Conditii de Metoda de
admisibilitate verificare
Penetratie la 25°C, 1/10 mm 55...70 STAS 42
Punctul de inmuiere, °C, min 55 STAS 60
Ductilitatea la:
-13°C, cm, min 40 SR 61
- 25°C, cm, min 100
 Punct de rupere Fraas, °C, max -15 STAS 113 |
Revenire elastica la 13°C, %, min 60
Stabilitate la Tncalzire n film subtire a bitumului
la 163°C (metoda TFOT sau RTFOT):
- pierdere de masa, %, max 0.8
- penetratie reziduala (Pf/Pi.100), %, min 50 Reglementari
- cresterea punctului de inmuiere, °C, max 9 tehnice in
- ductilitate reziduala la 13°C, cm, min 40 vigoare
- revenire elastica la 13°C, %, min 60
Omogenitate (microscop cu lumina
fluorescenta): 80
- particule sub 5y, %, min
Stabilitate la stocare, 72 h, la temperatura de
163°C: 5
- diferenta intre punctele de inmuiere, °C, max
Adezivitate pe agregatul natural utilizat, %, min 85 STAS 10969/3

Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului modificat cu polimeri este tip D
80/100 si trebuie sa corespunda prevederilor SR 754 si Normativului AND 537-2003 Si
conditiei suplimentare:

- Indicele de instabilitate coloidald: maximum 0,5

Indicele de instabilitate coloidalda se determind conform reglementarilor in
vigoare.

Polimerii utilizati pentru prepararea bitumului modificat folosit la executia
imbracamintilor bituminoase sunt de tipul elastomerilor termoplastici liniari. Polimerii
trebuie sa fie agrementati conform reglementarilor in vigoare.

Tipul de polimeri si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu
preliminar efectuat de un laborator autorizat, tinandu-se seama de respectarea
conditiilor tehnice prevazute in tabel.

Atéat tipul de agent modificator, cat si procentul necesar, exprimat in greutate, vor
fi propuse de Antreprenor si apoi aprobate de Inginer, care va supraveghea efectuarea

probelor de laborator necesare.
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Aprobarea finala intra in sarcina Beneficiarului, care-si rezerva dreptul de a
executa si alte incercéri pe care le considerd necesare, utilizand propriile sale
echipamente, in vederea obtinerii unor rezultate cat mai exacte in ceea ce priveste
calitatea bitumului modificat propus.

Caracterisitcile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum

modificat trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul de mai jos.

Caracteristica Tipul mixturii asfaltice
BA 16m | BAR 16m | BAD 25m

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:

- Stabilitate (S) la 60°C, KN, min 10,0 10,0 8,0

- Indice de curgere (l) la 60°C, mm 20.35 | 2,0.35 | 2,0.35
- Densitate aparenta, kg/m , min 2350 2350 2300
- Absorbtie de apa, % vol 2.:b 3D 3.6

Caracteristici pe cilindri confectionati cu presa de
compactare giratorie:
- volum de goluri la 80 de giratii, %, max 50 50 -
- volum de goluri la 120 giratii, %, max - - 9,5

Rezistenta la deformatii permanente

Fluaj dinamic la 40°C si la 1800 pulsuri, 10 mm, 2900 2800 -
max

Modulul de elasticitate la 15°C, Mpa, min 4500 4500 4000
Rezistenta la oboseald: numarul de cicluri pana - - 4x10

la fisurare, la 15°C, min

NOTA:

- Epruvetele de laborator necesare incercarilor vor fi realizate in conformitate cu
cerintele din STAS 1338/1-84 si STAS 1338/2-87, cu exceptia cerintelor privind
temperatura amestecului si temperatura formelor de turnare, care trebuie s3 fie
intre 170°C si 180°C.

- Incercarile se vor executa in conformitate cu cerintele din STAS 1338/2-87.
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- Beneficiarul isi rezerva dreptul de a executa cu propriile sale echipamente si alte
incercari in vederea stabilirii efectelor utilizarii materialului pe termen lung. Totusi,
rezultatele ncercarilor efectuate de Beneficiar, nu vor fi utilizate in scopul luarii
deciziei de acceptare sau nu a materialelor si a calitatii executiei lucrarilor, conform
conditiilor contractului, dar pot s contribuie la adoptarea unor modificari fata de
solutiile mentionate in Caietele de sarcini, modificari ce pot fi aplicate ulterior (prin
emiterea unor Ordine de modificare). incercarile ce pot fi executate de Beneficiar

sunt urmatoarele:

Caracteristicile tehnice Limite Metoda de testare
admisibile
incercarea ORNIERAGE (privind rezistenta Proiect de norme
la formarea fagaselor) la 60°C, la 30000 max. 8 franfuzesti NF 98
cicluri (%) 141
Rezistenta la oboseala la 10°C, 25 Hz, E6 min. 100 Metoda LPcPC
(10)

Costul tuturor incercarilor, efectuate in Romaénia, cat si laboratoarele aflate in

strainatate, va fi suportat de Antreprenor.

3. Operatiuni de transport, depozitare si amestecare

Operatiunile de transport si depozitare se refera la bitumul modificat produs in
fabrica.

Transportul - La inceputul perioadei de transport, temperatura va fi de minimum
160°C. Bitumul modificat va fi transportat in conditii corespunzatoare de la fabrici pana
la amplasament. Mijloacele de transport vor fi containere izolate termic.

Depozitarea — Bitumul modificat pe baza de polimeri va fi depozitat in containere
speciale, agezate pe verticala si care se rotesc cu o viteza adecvata, pentru a impiedica
aparitia separarii materialelor componente. Temperatura de depozitare va fi de 140°C.
Temperatura va fi urmarita permanent, prin intermediul unor dispozitive speciale care

pot fi verificate in orice moment de personalul angajat de Inginer. Cantitatea de bitum
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modificat depozitat trebuie sa fie egala cel putin cu cantitatea medie previzutd a fi

consumata zilnic.

4. Controlul calitatii operatiunilor de obtinere a bitumului modificat pe
amplsament

in timpul perioadei de preparare a bitumului modificat pe amplasament, vor fi
verificate urmatoarele:

a. temperatura de amestecare;

b. dozajul aditivului pe baza de polimeri;

c. omogenitatea bitumului modificat obtinut.

Calitatea bitumului modificat astfel realizat, va fi atestati prin eliberarea unui
certificat de calitate. Acesta va fi eliberat dupa efectuarea analizelor si incercarilor de

catre un laborator aprobat.
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ANEXA NR.2.

MIXTURA ASFALTICA STABILIZATA CU FIBRE
TESTUL SCHELLENBERG

1. Principiul metodei

Se determind procentul de material (p) pe care il pierde mixtura asfaltica
stabilizata cu fibre, tip MASF 8 si tip MASF16, in prezenta temperaturilor ridicate.

2. Aparatura

- etupa care asigura temperatura de 170°+2°C;

- balanta cu exactitatea de 0,1 g;

- pahar Berzelius;

- capsula de portelan;

- sticla de ceas.

3. Pregatirea probei de mixtura asfaltica tip MASF

Se prepara in laborator o cantitate de aproximativ 1 kg mixturd asfaltica tip
MASF, la temperatura de 150°C.

4. Mod de lucru

Proba de mixtura asfaltica se cantareste cu exactitate de 0,1 g si se introduce
intr-un pahar Berzelius, incalzit in prealabil la temperatura de 170°C.

Paharul Berzelius cu proba de mixtura asfaltica se acopera cu o sticla de ceas,
se introduce in etuva, incalzita in prealabil la temperatura de (170£2)°C, si se mentine
la aceasta temperatura timp de (1h+1 min).

Apoi, paharul Berzelius se scoate din etuva si mixtura asfaltici se rastoarna in
capsula de portelan, cantarita in prealabil.

Se cantareste capsula de portelan cu mixtura asfalticd si se determina, prin

diferenta, cantitatea de material fixat pe peretii paharului Berzelius.

5. Exprimarea rezultatelor
5.1. Se calculeaza procentul (p) de material fixat pe peretii paharului Berzelius,

cu relatia:
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p= x 100 (%)
my
in care:
m¢ —masa mixturii asfaltice introdusa in paharul Berzelius, in grame;
m2 —masa mixturii asfaltice din capsula de portelan, in grame.

5.2. Se poate folosi si procedeul alternativ, de cantarire a paharului Berzelius
inainte de incalzire (m) si dupa rasturnarea mixturii asfaltice (m’) si a masei initiale a
probei de mixtura asfaltica (my). Procentul de material aderent la peretii paharului
Berzelius se calculeaza cu relatia:

m —m
p= x 100 (%)

my

5.3. Rezultatul este media a dou& determinari.
6. Interpretarea rezultatelor
In functie de valoarea procentului (p) de material rdmas pe peretii paharului
Berzelius, calitatea mixturii asfaltice se apreciazi astfel:
p<0,2% buna;
p=02% acceptabila.
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ANEXA NR.3.
CAIET DE SARCINI GENERALE

IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE,
EXECUTATE LA CALD

REFERINTE NORMATIVE

k ACTE NORMATIVE
Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor
de interes national
Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr.411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile

publicat in MO 397/24.08.2000 de inchidere a circulatei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona

drumului  public si/sau pentru protejarea

drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor i

dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a

drumurilor si podurilor.

. NORMATIVE TEHNICE
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AND 539-2002

AND 549-2000

AND 553-99

AND 559-99

Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate
cu fibre de celuloza, destinate executarii imbracamintilor
bituminoase rutiere

Normativ privind Tmbracamintile bituminoase cilindrate la
cald, realizate cu bitum modificat cu polimeri.

Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase
cilindrate la cald realizate din mixtura asfaltica, cu bitum
aditivat.

Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase
cilindrate la cald realizate din mixturi asfaltice, cu bitum

aditivat

lll. STANDARDE

STAS 42-68
STAS 60-69

STAS 61:1997

STAS 1137-74

STAS 174-1:2002

SR 174-2:1997+

SR174-2:1997/C1:1998

STAS 539-79

SR 662:2002

SR 667:2001

SR 754:1999

Bitumuri. Determinarea penetratiei

Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu
inel si bila.

Bitumuri. Determinarea ductilitatii.

Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass.

Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Conditii tehnice de calitate

Lucrari de drumuri. iImbracaminti bituminoase

cilindrate, executate la cald. Conditii tehnice pentru
prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice si
receptia imbracamintilor executate

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

Lucrari de drumuri.Agregate naturale de balastiera. Conditii
tehnice de calitate

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate

Bitum neparafinor pentru drumuri
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STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente de geometrie ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

SR EN 933-2:1998 incercari pentru detreminarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

STAS 1338/1-84 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti
bituminoase executate la cald. Prepararea mixturilor,
pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor

STAS 1338/2-87 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti
bituminoase executate la cald. Metode de determinare si
incercare

STAS 1338/3-84 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice i imbracaminti
bituminoase executate la cald. Tipare si accesorii metalice
pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor.

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 8849-83 Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare.
Metode de masurare.

STAS 8877-72 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru
lucrarile de drumuri.

STAS 10969/3-83 Lucrari de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la
agregatele naturale. Metoda de determinare cantitativa.

SR EN 12697-2:2002+  Mixturi asflatice. Metode de incercare pentru

SR EN12697-1/AC:2002 mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continutul de
bitum solubil.

SR EN 12697-2:2002+  Mixturi asflatice. Metode de incercare pentru

SR EN 12697-3/AC:2002 mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 3: Recuperarea
bitumului: Evaporator rotativ

SR EN 12697-2:2002+  Mixturi asflatice. Metode de incercare pentru

SR EN 12697-4/AC:2002 mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4: Recuperarea

bitumului: Coloana de fractionare



SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-28:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si

a compozitiei granulometrice.
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ANEXA NR.4

UTILIZAREA GEOGRILELOR
LA IMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

1. DATE GENERALE
Inainte de asternerea geogrilelor, trebuie luate masuri speciale de pregatire a
suprafetelor pe care urmeaza sa se aplice geogrilele.

Nu va fi permisa circulatia nici unui tip de vehicule direct pe suprafata geogrilelor.

2. METODE DE ASTERNERE

2.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata drumului nu trebuie s& prezinte crapaturi sau neregularitati.
Neregularitatile suprafetei mai mari de 10 mm atét pe directie trasnversala cat si pe
directie longitudinala, constatate Tn urma masuratorilor efectuate cu un dreptar standard
cu lungimea de 3 m, ca si crapaturile cu o Iatime mai mare de 6 mm, vor fi corectate
prin aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor asfaltice pe care
degradarile sunt raspandite, sau in cazul in care aceastd metod3 este indicatd in
proiect, consta in asternerea unui asfalt de egalizare, cu grosimea minima de 20 mm si
care va fi asternut inainte de amplasarea geogrilelor.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sa fie perfect curata. Acest lucru se

realizeza prin indepartarea materialelor straine, cum ar fi particule de praf sau altele.

2.2. Asternerea geogrilelor

Pe suprafata pe care urmeaza sa se astearna geogrilele, se va pulveriza un strat
de bitum pur, incalzit la maximum 150°C, sau o emulsie bituminoasa cu concentratie de
0,8-1,2 I/m?, incilzita tot la o temperatura maxima de 150°C.

Cantitatea de bitum se va corecta in functie de tipul materialului aprovizionat.

Latimea de aplicare este conform proiectului.

Suprapunerea fasiilor de geogrile se va realiza pe minimum 0,20 m.
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Asternerea geogrilelor se va face conform agrementului tehnic pentru fiecare tip
de material geosintetic, existand anumite particularititi de asternere.
Se va asterne apoi stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de baza, cu

interzicerea totala a circulatiei directe pe materialul geosintetic.

3. CARACTERISITICILE MATERIALULUI

Materialul din care se executa geogrilele va fi rezistent la temperaturi de peste
18°C.

Rezistenta la tractiune va fi de 30 KN/m+1%, masurata atat pe directie
longitudinala cat si pe directie transversala.

Alungirea maxima a materialului la 60% din efortul de rupere va fi maxim 3%.

Grosimea materialului nu va depasi 3,5 mm.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia sa de a utiliza un anumit
tip de geogrile. In acest scop, Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului rezultatele
probelor efectuate pe materialul respectiv precum si caracteristicile tehnice ale
materialului propus si va solicita de la Inginer aprobarea scrisd a materialului, inainte de
procurarea si aducerea acestuia pe amplasament.

In cazul in care crede de cuvinta, Inginerul poate solicita efectuarea unor
incercari suplimentare realizate intr-un laborator specializat, aprobat de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercari va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea, foarte din timp, a propunerilor sale privind
materialul utilizat, astfel incat s& nu apara intarzieri in legaturd cu turnarea suprafetei

imbracamintii rutiere.

ANEXA NR.5

UTILIZAREA MATERIALELOR GEOTEXTILE COMBINATE (GEOGRILE S|
MATERIALE GEOTEXTILE) LA IMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE
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1. DATE GENERALE

Inainte de asternerea materialului geotextil combinat vor trebui luate masuri
speciale de pregatire a suprafetei suport.

Numai utilajele prevazute cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprotejatd a
materialului geotextil combinat. In consecinta, este permisa asternerea stratului urmitor
de binder asfaltic sau a stratului de baza, fard a mai fi nevoie de nici un alt strat

protector.

2. METODE DE ASTERNERE

2.1. Pregatirea suprafetei

Vor trebui luate masuri ca marginile drumului existent sa fie drepte si paralele cu
axul drumului.

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati.
Denivelarile longitudinale sau transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma
masuratorii acestora cu un dreptar standard de 3 m lungime, sau crapaturile mai largi
de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau a
altor materiale corespunzatoare.

O alta metoda, care se aplica in special i cazul suprafetelor mai degradate, sau
in cazul in care aceasta metoda este indicata in proiect, consta in asternerea unui strat
de asfalt de egalizare, care trebuie se aibd o grosime minima de 20 mm si care va fi
turnat inainte de aplicarea materialului geotextil combinat.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui si fie perfect curatd in urma
indepartarii materialelor straine, cum ar fi particule de praf sau altele.

2.2 Asternerea materialului geotextil combinat

Pe suprafata suport obtinua asa cum s-a mentionat, se va pulveriza un strat de
bitum pur, incalzit la maximum 150°C, sau o emulsie bituminoasd cu concentratie de
0,8-1,2 I/m?. Tratamentul se aplica succesiv, pe cate o fasie cu o latime de 0,3 m,
materialul geotextil fiind asezat cu fata in jos.

Materialul geotextil va trebui saturat cu bitum, iar daca apare o cantitate de bitum
in exces, aceasta va fi indepartata prin periere.

Suprapunerea straturilor succesive de material geotextii se va realiza pe

minimum 0,20 m.
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Stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de bazi, se va asterne reducand
numarul de accelerari si frandri ca si numarul operatiilor de schimbare a directie de
deplasare a utilajelor care actioneaza direct pe suprafata neprotejatd de material
geotextil.

Temperatura maximéa de asternere va fi de 150°C. Stratul de asfalt de deasupra
nu trebuie sa acopre in intregime materialul geotextil pentru a permite derularea in
continuare a sulurilor de material si pentru a asigura suprafata minima de suprapunere

a straturilor de material.

3. CARACTERISTICILE MATERIALELOR
Geogrilele sau materialul geotextil vor fi realizate din poilpropilena 100%.
In cazul geogrilelor, trebuie indeplinite urmatoarele caracterisitci tehnice:

- Rezistenfa maxima la tractiune a geogrilei pe directie longitudinal Si
transversala va fi de minimum 30 KN/m.

- Greutatea minima pe unitatea de suprafata va fi de 0,400 kg/m?.

- Alungirea maxima la curgere a materialului va fi de 11%.

- Ochiurile de material vor fi dreptunghiulare si vor avea aceeasi grosime ca si
materialul pe ambele directii (grosimea nominala de 3,5 mm).
In cazul materialului geotextil, trebuie indeplinite urmatoarele caracteristici

tehnice:

- materialul realizat din polipropilena va avea o structura netesuta sau perforata.

- Greutatea minima pe unitate de suprafata va fi de 0,140 kg/m? iar greutatea
maxima de 0,160 kg/m?.

- Rezistenta la rupere va fi de minimum 7 KN/m.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia sa de a utiliza un anumit
tip de geogrile si va supune aprobirii Inginerului rezultatele incercarilor si caracteristicile
tehnice ale materialului propus, solicitand aprobarea in scris a Inginerului inainte de
procurarea materialului respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe amplasament.

Inginerul poate solicita in cazul in care crede ca este necesar, efectuarea unor

incercari suplimentare in laboratoare specializate, aprobate de Beneficiar.
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Costul aferent acestor incercari suplimentare va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul raspunde de inaintarea la timp a propunerilor sale, astfel incat s3

nu apara intarzieri in legatura cu operatiile de turnare a suprafetei imbracamintii rutiere.
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