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Cap.l. DATE TEHNICE ALE LUCRARI|

11 Incadrarea lucririi

in conformitate cu HG766/97 si Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N din 30 octombrie 1995, in
functie de punctajul calculat a rezultat Ca aceasta lucrare se incadreaza in categoria de
importanta ,,C"- constructii de importanta normala, obtinand un punctaj total de 9 puncte.

Tabel 1 Calculul categoriei de importanta
Factorul determinant Criteriile asociate
Nr | Denumire Coeficient | Punctajul | Punctaj | Punctaj Punctaj
de factorului
unicitate determinat
K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)
1 | Importanta vitala 1 1 2 0 1
2| Importanta social-economica $i culturala 1 3 1 4 4
3 | Implicarea ecologica 1 1 1 1 1
4 | Necesitatea luarii in considerare a duratei 2 1 2
de utilizare (existenta) 1 2
S | Necesitatea adaptararii Ia conditiile locale 2 2 0
de teren si de mediu 1 1
6 | Volumul de munca $i materiale necesare 1 1 2 1 1
Punctaj TOTAL 9
CATEGORIA DE IMPORTANTA c

Conform STAS 4273 - 83 — in clasa de importanta IV, gradul de asigurare in conditii normale fiind de 5%
(conf. STAS 4068/2 - 87 pct. 21).

Conform O.M. 46/27.01.1998 pentru aprobarea Normelor Tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice — Tabelul 1, lucrarea propusa se incadreaza in clasa tehnica V. cu o intensitate a traficului foarte
redusa.

e Conform O.M. 45/27.01.1998 pentru aprobarea Normelor Tehnice privind proiectare, construirea
si modernizarea drumurilor, pc. 2.2g drumurile proiectate se incadreaza in categoria drumuri
comunale - drumuri publice care asigura legaturile dintre orase sau regedintele de comuni si
satele care le apartin.
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Cap.ll. DRUMUL TN PLAN ORIZONTAL

1. Drumul in plan orizontal este prezentat in cadrul Vol. |ll: Piese desenate — plansa nr. 2 “Plan de
situatie”, pentru fiecare strada.

2. Aliniamentele axului drumului se racordeaza intre ele prin curbe in arc de cerc si raze avand
marimile inscrise in proiect.

3. Se realizeaza aliniamente minime proiectate la curbele de sens contrar. Lungimea minimad a
aliniamentelor de redresare intre curbele de sens contrar, in cazuri exceptionale, este egala cu
lungimea minima a autovehiculelor care circula pe 10,00m.

4. La curbele de racordare cu raze mai mici de 250 m se supraldrgeste partea carosabila a
platformei drumului. Marimea supralargirilor si sensul se realizeaza conform prevederilor din
proiect (Vol. | Descrierea generald a lucrarilor — Breviar de calcul “Curbe, raze, supralargiri® si in
Vol. lll: Piese desenate plansa nr. 4 “Profile transversale”).

5. Supralargirile platformei se realizeaza constant pe toata lungimea curbei si nu pot afecta latimea
acostamentelor, acestea pastrandu-si latimea curenta din aliniament.

6. Supralargirile in curbe se racordeaza la aliniamente pe distante de 10 m, dincolo de tangenta de
intrare, respectiv de iesire.

7. In curbele cu raze mai mici decat raza recomandabila profilul transversal din aliniament se
converteste in profil cu panta unica astfel:

e la curbele cu raze cuprinse intre raza recomandabild si raza curentd se face numai
convertirea profilului transversal, care se obtine prin rotirea platformei dinspre exteriorul curbei
in jurul axei drumului pana la obtinerea unei pante unice egald cu panta transversala din
aliniament,inclinata spre interiorul curbei ;

e la curbele cu raze cuprinse intre raza curenté si raza minima se face suprainaltarea profilului
transversal in panta unicd necesar3, prin rotirea platformei in jurul marginii interioare a partii
carosabile nesupraldrgite, panta unica fiind conform Normativului privind proiectarea pentru
circulatia autovehiculelor AND 582-2002 (Vol. | Descrierea generald a lucrarilor — Breviar de
calcul “Curbe, raze, supralargiri®).

8. Racordarea convertirii si supraindltarii la profilul transversal din aliniament se face in aceleasi
conditii ca si racordarea supralargirii.

9. Pentru incrucigsarea autovehiculelor se realizeaza statii de incrucisare cu amplasamentele si
dimensiunile precizate in proiect (Vol. | Descrierea generald a lucrarilor — Breviar de calcul “Statii
de incrucisare si de intoarcere” si in Vol. Il Piese desenate - planga nr. 2 “Plan de situatie “ si
plansa nr. 4 * Profile transversale “).
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Cap.lll. DRUMUL IN PROFIL LONGITUDINAL

1. Profilul longitudinal al drumului este prezentat in Vol lll Piese desenate - plansa nr. 3 “Profil
longitudinal “. Profilul longitudinal al drumului va fi respectat la executie.

2. Declivitatile inscrise in profilul in lung se realizeazs constant pe toata lungimea panoului de
declivitate, cu exceptia zonelor de capat in care sunt prevazute racordari verticale (Val. 1
Descrierea generala a lucrarilor — Breviar de calcul “Panouri si declivitati si in Vol. Il Piese
desenate - plansa nr. 3 “Profil longitudinal *).

3. Dupa realizarea drumului declivitatile nu pot depdsi pe cele prevazute in proiect. Abaterile limit3
e vor incadra in prevederile STAS 2914/84

4. Racordarile in plan vertical intre panouri indicate se realizeaza la cotele rosii din proiect (Vol. ||
Piese desenate - plansa nr. 3 “Profil longitudinal “).
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Cap.IV. DRUMUL IN PROFIL TRANSVERSAL

1. Conditile naturale de relief si structura geologica a terenului conduc la alc&tuirea ansamblului
drumului corespunzator profilului transversal tip, aplicabil in zonele de pamant (Vol. Il Piese
desenate - plansa nr. 5 “Profil transversal Tip *):

2. Latimea platformei drumului in aliniament:
e 500m;

3. La&timea partii carosabile in aliniament
e 450m;

in curbe, latimea platformei si a partii carosabile se supralargesc conform precizarilor de la pct. 11.3.
in statiile de incrucisare latimea partii carosabile este de 5,50 m.

4. Abaterile limitd privind |atimea platformei sunt conform STAS 2914/84 de +5,0 cm fata de ax3;
+10,0 cm la latimea intreaga.

5. Partea superioara a partii carosabile si a platformei in aliniamente si curbe se realizeaza in
conformitate cu prevederile Normativului AND 582-2002.

6. Taluzele de rambleu au, de reguld, inclinarea de 1:1,5 sau 1:1,25, in functie de inaltimea
rambleului si de natura materialului de umplutura

7. Taluzele de debleu in pamant au inclinari conform avizului geo din proiect, in functie de natura
terenului. Inclinarile taluzelor care intercepteaza straturi de natura diferite variazé in functie de
fiecare strat interceptat. Inclinarea taluzelor de rambleu si debleu este aratata pentru fiecare profil
transversal in parte in Vol. Il Piese desenate - plansa nr. 4 * Profile transversale *.

8. Santurile de scurgere se executa in toate zonele de debleu, de-a lungul rambleelor mai mici de
0,5 m si in toate cazurile in care se acumuleaza ape care trebuie evacuate Vol. | Descrierea
generala a lucrarilor — Breviar de calcul “Santuri de scurgere”.

Santurile se executa la dimensiunile precizate in Vol. lll Piese desenate - planga nr. 5 "“Profil
transversal tip “.

9. Panta de scurgere a santurilor este aceeasi cu panta drumului, dar nu mai mica de 0,5 %. in
cazurile in care conditile de teren o impun, ea poate fi redusa pana la 0,1 % cu masuri de
imbunatatire a conditiilor de scurgere (pavare).
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Cap.V. EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

V.1 GENERALITATI

V.1.1 ART. 1. Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite Ia
executarea rambleelor, debleelor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor,
controlul calitatii si conditiile de receptie.

V.1.2 ART. 2. Prevederi generale

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei in masura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitati proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului verificari suplimentare, fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executare a terasamentelor, cu
rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (“Inginerur)

poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

V.2 MATERIALE FOLOSITE

v.21 ART. 3. Pamat vegetal
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamant vegetal
rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pamant vegetal
corespunzator.

V.2.2 ART. 4. Pamaturi pentru terasamente

4.1. Categoriile si tipurile de pamaturi clasificate conform STAS 1243-88 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelul 1. asi 1 b,
4.2. Pamaturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.
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4.3. Pamaturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, in compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamaturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709-75
privind prevenirea degradarilor provocate din inghet — dezghet.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc, vor
fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusad de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o
adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 ¢cm in cazul paAmanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatda mai micad de 1,5 g/cmc.
Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale
concrete, de catre Inginer.

Tabel 1a
Denumirea si caracterizarea principalelor Sim- Granulozitate Coeficientde | Indice de Umflare Calitatea
tipuri de pamaturi bol | Continuul in partifine i % din | neuniformitat | plasticitat | a libera | materialelor
masa totala pt. e e pt. Ul% pt.
d<0.0005 | d<0.05 | d<0.25 Un fractiunea terasament
min min min sub 0.5 e
mm
1.Pamanturi cu foarte putine | 1a <1 <10 <20 | >5 0 foarte buna
necoezive grosiere parti fine
fractiunea mai > de 2 neuniforme(granul
mm reprezinta mai ozitate continua )
mult de 50%. insensibilitate la
Blocuri, bolovani,pietri inghet-dezghet si
s la variatile de
umiditate
idem 1 insa | 1b <h foarte buna
uniforme
{granulozitate
continua )
2. Pamaturi necoezive | cu parti fine | 2a <0 <20 <40 =5 <10 foarte buna
medii si fine ( neuniforme
fractiunea mai < de 2 ( granulozitate
mm reprezintd mai continua )
mult de 50% ). sensibilitate
Nisip cu pietrig,nisip mijlocie la inghet-
mare mijlociu sau fin. | dezghet,
insensibile la
variatiile de
umiditate
idem 2a, insa | 2b <5 buna
uniforme
(granulozitate
discontinua)
3. Pamaturi necoezive | cu muite parti fine, | 3a >8 >20 >40 = =10 <40 mediocra
medii si fine ( foarte sensibil la
fractiune < de 2 mm inghet-
reprezintd mai mult de | dezghet,fractiune
50% ) cu liant a fina prezinta
constituit din pamaturi | umflare libera
coezive, (respectiv
Nisipuri cu pietrig contractie) redusa
nisipare, mijlociu sau idem 3a, insa | 3b - =40 mediocra
fin fractiunea fina
prezintd umflare
libera medie sau
mare

Nota : In terasamente se poate folasi si materialul din derocari, in conditiile aratate in prezentul tabel

Pentru padmanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din patul
drumului are umiditatea relativd Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil.
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W - umiditate naturala
Wo =
WL - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamaturi simbol 4d (anorganice) sj 4e
(cu materii organice peste S%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca
alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu
probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamaturile organice, maluri, namoluri, pamaturile turboase si
vegetale, pamaturile cu consistenta redusa ( care au indicele de consistenta sub 0.75 % ), precum si
pamaturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi
bulgari de pamat inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie ( brazde, frunzis, radacini,
crengi, etc.).

4.8. Conditiile de utilizare a diferitelor pamaturi pot fi combinate la cererea “Inginerului” cu masuri
specifice destinate a aduce pamantul extras in stare compatibila cu modalitatile de punere in opera si
Ccu conditiile meteorologice. Aceste masuri care cad in sarcina Antreprenorului privesc modalitatile de
extragere si de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

V.23 ART. 5. Apa de compactare

5.1. Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii
organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul ‘Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor din
spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate s3 faciliteze compactarea nu se va face decat cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

V.24 ART. 6. Pamaturi pentru straturi de protectie
Pamaturile care se vor folosi realizarea straturile de protectie a rambleelor erodabile trebuie sa aiba
calitatile pamaturilor care se admit la realizarea rambleelor erodabile trebuie sa aiba calitatile
pamaturilor care se admit la realizarea rambleelor, excluse fiind nisipurile si pietrisurile aluvionare.
Aceste pamaturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

V.25 ART. 7. Verificarea calitatii pamaturilor

7.1. Verificarea calitatii pamatului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de determinare
crt conform STAS
1 | Granulozitate in  functie de eterogenitatea 1913/5-86
2 | Limita de plasticitate pamatului utilizat insa nu va fi mai 1913/4-86
3 | Coeficientul de neuniformitate mica decét o incercarea la 5000 1243-88
mc
4 | Caracteristicile de compactare O incercare la fiecare: 1913/13-83
5 | Umflarea libera -2000 mc pamant pentru 1913/12-88
6 | Sensibilitatea la inghet-dezghet | rambleuri 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
7 | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc¢ 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
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V.3 EXECUTAREA TERASAMENTELOR
V.31 ART. 8. Pichetajul lucrarilor

8.1.Pichetajul axei traseului se va efectua prin grija clientului. Sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi
de nivelment stabilit, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului cel putin cate doi reperi pe
km.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament
si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele :

¢ inaltime umpluturii sau adancimea sapaturii in ax ;

e punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza) ;

¢ finclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor de a le restabili
sau de a le reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa. Aceasta operatie nu poate sa fie efectuata decat dupd ce obtine
aprobarea dirigintelui de santier in scris, cu cel putin 24 de ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatile subterane si aeriene,
electrice, de telecomunicatii sau de alta natura, aflate in ampriza drumului in vederea mutarii sau
protejarii acestora conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber Antreprenorului.

V.3.2 ART. 9. Lucrari pregatitoare

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei expropiate :

defrisari ,

curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni ;

decaparea si depozitarea pamatului vegetal ;

asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime,
demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca@ este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Doborarea arborilor si a pomilor precum si transportul materialului lemnos rezultat se face pe
cheltuiala Antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale. Scoaterea buturugilor si radacinilor se
face obligatoriu la rambleele cu inaltime mai mica de 2 m precum si la deblee.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.
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9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5. Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate definitiv, evitand orice
amestec sau impurificare a acestora. P&mantul vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in
vederea unei eventuale reutilizari.

9.6. In portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleu sau debleul drumului,
acestea trebuie abatute prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
drumului.

9.7. Demolarile constructiilor vor fi executate pana la adancimea de 1.00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija pentru a fi utilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora vor fi evacuate in groapa publica cea
mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca : puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc.

vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura conform prevederilor art. 4 si compactate metodic
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece Ia executia terasamentelor inainte ca ‘Inginerul” s& constate si s3
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie In mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

V.3.3 ART. 10. Miscarea pamatului

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (conform tabel de miscare
a terasamentelor din Proiectul Tehnic pentru fiecare tronson), precum si toate informatiile cu privire la
mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura ca si pamaturile din deblee care sunt improprii realizarii in ramblee in
sensul prevederilor din art. 4 precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite in sensul art. 4 vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de

10.6. La lucrarile importante clientul daca considera necesar de a preciza, a completa sau modifica
prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini poate intocmi in cadrul caietului de sarcini speciale
“tabloul de corespondenta a pamatului® prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamatului
provenit din deblee sau gropi de imprumut.
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10.7. Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare
a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de
paméant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a
pamantului” stabilit de Client, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus
aprobarii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

V34 ART. 11. Gropi de imprumut si depozite

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de padmant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest
acord va trebui s& fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Dacad “Inginerul” considerd c& este necesar, cererea trebuie sa fie
insotita de :

e un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

e un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli :

e paAmantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului’,
sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

e sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub
cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

e in albile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
fmprumut;

e fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si 0 panta
longitudinala care s& asigure scurgerea si evacuarea apelor;

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasé nici
un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

In ambele situatii este necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte
conditiile impuse.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
s in depozite ecologice, stabilite de Client.

La amplasarea depozitelor se va urmari ca prin executia lor sa nu provoace inzapezirea drumurilor.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut sa nu compromita stabilitatea masivelor
naturale nici sa nu riste antrenarea lor de ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz antreprenorul va fi in intregime
raspunzator de aceste pagube.
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11.5. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul s& poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.8. Achizuitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de pamanturi
ca si celor necesare gropilor de imprumut raman in sarcina Antreprenorului.

V.3.5 ART. 12. Executarea debleelor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
récunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier,

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele mentionate pe pofilele transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor Pe care le va prescrie “Inginerul” lucrarii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile |a umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si €vacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pdmanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrérile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata in proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta dorita dirigintele de santier va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
clientului. Compactarea stratului de forma va trebui sa permita atingerea unui grad de compactare de
100 % Proctor normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor gradul de
compactare de 97 % Proctor normal.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiy Dacéa acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebuj s3 aducé la cunostinta “Inginerului’ neconcordanta constatats,
urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzelor la deblee pentru adancimi de max. 12.00
M sunt date in tabelul 3 in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzelor

pamanturi argiloase, in gen. argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 10:15
| argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi marnoase 1.0:1.0.1.0: 0.5
P&manturi macroporice (loess si pamanturi loesoide ) 1.0:0.1

Roci stancoase alterabile. in functie de gradul de alterabilitate si de 1.0:15...10:10
adancimea debleelor

Roci stancoase nealterabile 1.0:0.1

Roci stancoase ( care nu se degradeaza ) cu stratificatie favorabila de la 1.0:0.1 pana la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

In debleele mai adanci de 12.00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile ( zone umede,

infiltratii, zone de baltiri ) indiferent de adancimea lor inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul
de stabilitate.
e —
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12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de paméant care nu sunt prefect
aderenti sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pdmant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul’.

12.10. Debleele in terenuri moi, ajunse la cota vor suporta o compactare de suprafata care va fi
executata de aga maniera incat sa se obtina pe o adancime de 30 cm un grad de compactare de cel
putin 100% Proctor normal conform prevederilor din tabelul 5.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerantele admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluzul de debleu neacoperit +/-- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
complecta pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
cum este aratat in art. 14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel
e in perioada ploioasa, extragerea verticala ;
e dupa perioada ploioasa, extragerea in straturi pana la orizontul a carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte umiditatii optime Proctor normal.

12.15. In timpul executiei debleelor antreprenorul este obligat sa conducéd lucrarile de asa maniera
incat pamanturile ce urmeaz3 sa fie folosite in realizarea rambleelor sa nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu da la partea de jos a
rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficienta la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari
provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

V.3.6 ART. 13. Pregatirea terenului de sub ramblee

In afara de lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 lucrari care sunt comune atét sectoarelor de debleu
cat si celor de rambleu, pentru acestea din urma mai sunt necesare si alte lucrari, pregatitoare dupa
cum urmeaza :

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara Iui 20% antreprenorul va trebui sa
execute trepte de infratire avand o inaltime de 0.20 m si distantate la maximum 1.00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinare de 4 % are vale.

Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. In completarea pregaétirilor prevazute la art. 8 pe terenurile remaniate in cursul acestor pregatiri
sau terenuri de slaba portanta desemnate prin caietul de sarcini speciale se va executa o compactare
a terenului de la baza rambleului pe o adancime min. de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor normal conform tabelului 5.
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V3.7 ART. 14. Executia rambleelor

a. 14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul
de sarcini si caietul de sarcini speciale, sé fie verificate si acceptate de ‘Inginer”. Aceasta acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.,

14.1.3. Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluatd decat dupéd un timp fixat de “Inginer’ sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

b. 14.2. Modul de executie a rambleelor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme Suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga |atime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregarile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Dacé dificultatile speciale, recunoscute de ‘Inginer”, impun ca executia straturilor elementare s3 fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre dou3 benzi
alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impus3.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe intreaga Iatime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimé de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o pantd transversala de 3.. 5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mari, peste 3.00 m, se pot folosi la baza acestora blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea sub 0.50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:
¢ impanarea golurilor cu padmant :
* asigurarea tasarilor in timp ;
 realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2.00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta
pentru punerea in opera respectiv asternerea $i necompactarea imediata, I4sand pamantul sa se
zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

€. 14.3. Compactarea rambleelor

14.3.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazute in STAS 2914-84 conform tabelului 5.

Tabel 5
Zonele din terasamente la care se Pamanturi
prescrie gradul de compactare necoezive coezive
imbracaminti imbracaminti imbracaminti imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural
sub un rambleu cu inaltimea g de
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Zonele din terasamente la care se Pamanturi
prescrie gradul de compactare necoezive coezive
imbracaminti imbracaminti imbracaminti imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
h<2.00 m 100 85 97 a3
h>2.00 m 895 92 92 90

b. In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul drumului

h<0.50 m 100 100 100 100
0.5<h<2.00 m 100 97 97 94
h>2.00 m 95 92 92 90
c. In deblee pe adancimea de 30 100 100 100 100

cm sub patul drumului

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde
raportul dintre densitatea in stare uscatad a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera
a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa@ un anumit numar de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de
compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s& supund acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile nainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate
asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd,
Antreprenorul va trebui s& realizeze o noud plansid de incercare, dupd ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercéri trebuie sa fie mentionate
in registrul de santier.

in cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si
de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

d. 14.4. Controlul compactarii

Starea rambleului este controlata prin supravegherea dirigintelui pe masura executiei in urmatoarele
conditii :
e controlul va fi strat dupa strat ,
e se va proceda pentru fiecare strat la urmatoarele incercari cu frecventa teoretica din tabelul 6
care vor putea eventual sa fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5.000 mc ptr. fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de Min. 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor determinarea umiditatii $i a gradului de compactare realizat pe straturi si sectoare.
Antreprenorul nu va putea cere receptia unui strat decat daca toate gradele de compactare
corespunzatoare sunt superioare minimului prescris.

Aceasta receptie va trebui in md obligatoriu mentionata in registrul de santier.
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e. 14.5. Profile si taluze

14.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare pofilele din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut, in lipsa unor dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale prin
metoda rambleului excedentar.

Taluzul nu trebuie sa se prezinte nici cu scobituri $i nici cu excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

14.5.2. Taluzurile rambeelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta corespunzatoare
vor avea inclinarea 1 : 1.5 pana la inaltimile max. pe verticala — date in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H max. m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietris sau balasturi 10

14.5.3. In cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar pana la 12.00 m,
inclinarea taluzurilor pe inaltimile din tabelul 3 socotite de la nivelul platformei drumului in jos va fi de
1:1.5 iar restul inaltimi la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. In rambleele mai inalte de 12.00 m precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, vailor
s$i in baltile unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor
se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1.3.. 1.5.

14.5.5. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea

inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile max. hmax pe verticala date in tabelul 8, in functie de caracteristicile
fizice — mecanice ale trenului de fundatie

Tabel 8
Panta Caracteristicile terenului de fundatie
terenului a) Unghiul de frecare interna in grade
de fundatie 50 [ 10° [ 15°
b) Coeziunea materialului Kpa
30 | 60 [ 10 [ 30 | 60 [ 10 | 30 | 60 [ 80

Ingltimea max. a rambleului, hmax, in m

3.00 4.00 3.00 5.00 6.00 4.00 6.00 8.00 10.00

0
1:10 2.00 3.00 2.00 4.00 5.00 3.00 5.00 6.00 7.00

1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 3.00 4.00 5.00

- - - 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 4.00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafetele platformei si a taluzurilor sunt urmatoarele -

» profil platforma fara strat de forma +/-3cm
» profil platforma cu strat de forma +/- 5 cm
* taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fata de proiect este de + 5 ¢m.

f. 14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, “Inginerul” va putea
ordona Antreprenorului urméatoarele:

Caiete Sarcini 014

_—




S.C. CIVILCAD S.R.L. Pag. 20

e asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

e un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare,

e tratarea pAmantului cu var pentru reducerea umiditatii;
practicarea de drenuri deschise in vederea reducerii umiditatii a celor a caror continut excesiv
de apa nu ar fi permis obtinerea pe loc a unei densitati suficiente si reluarea ulterioara a
compactarii.

Cand umiditatea naturala este mai mica decét cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

g. 14.8. Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. PAmantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei
acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pAmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar r.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

h. 14.9. Prescriptii aplicabile rambleelor la limita lucrarilor de arta

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale rambleele vor fi
constituite din materiale identice cu cele adoptate pentru platforma cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o latime minima de 1 m placand de la zidarie, vor fi inlaturate pietrele a caror
dimensiune depaseste 10 cm.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritétii lucrérilor
de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

i. 14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiaté statie
pluviometrica..

V3.8 ART. 15. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s ramana constant, paralel cu piciorul taluzului.
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La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate.
V.3.9 ART. 16. Acoperirea cu pamant vegetal

Cénd acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit
Cu caroiaje din brazde, nuiele say prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt
apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramat, curatat cu grija de pietre, rddacini sau iarba $i umezit inainte
de raspandire.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.
V.3.10 ART.17. Finisarea platformei

17.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitatile si Iatimea prevazute in proiect.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- la latimea platformei:
+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime
- la cotele proiectului:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

17.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4%
Spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului,
fara sa coboare sub o panta transversala de 4%

V.3.11 ART. 18. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeascs necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

V.3.12 ART. 19. Intretinerea in timpul termenului de garantie

I

lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentina scurgerea apelor, si sa repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeasi perioads, la cererea scrisa a
‘Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

V.3.13 ART. 20. Controlul executiei lucrarilor

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in :
» verificarea trasarii axului Si amprizei drumului :

verificarea pregatirii terenului de fundare ;

verificarea calitatii i starii pAmantului utilizat :

controlul grosimii straturilor asternute ;

controlul compactarii terasamentului :
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» controlul caracteristicilor patului drumului ;
+ controlul capacitatii portante.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calitatii i stérii ( umiditatii ) pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incercérilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. Verificarea trasirii axului si amprizei se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila
fiind +/- 0.10 m in raport cu reperi pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie.
20.4. inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa cum s-a curatat terenul, s-a indepartat stratul
vegetal si s-a compactat pamantul, se determina gradul de compactare si deformabilitate a terenului
de fundatie.

20.5. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse specificandu-se si eventualele remedieri necesare.

20.6. Numérul minim de probe conform STAS 2914-84 pentru gradul de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.
Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

20.7. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.8. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m
unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.9. La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portantd necesara daca
deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul
9. admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la
nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.10. Verificarile gradului de compactare a terasamentului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometru in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

Verificarea calitatii si starii pamatului utilizat pentru umpluturi

20.11. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pdmantului
conform tabelului 2.

In cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va determina si densitatea in stare uscata.

Verificarea grosimii straturilor asternute

20.12. Grosimea fiecirui strat de pamant asternut la executarea rambleului va fi verificata, ea trebuie
sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de pamant respectiv si utilaje
folosite la compactare.

Verificarea gradului de compactare
20.13. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus in opera.
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in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de Ia suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cind grosimea
este mai mica de 25 cm. in cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare
punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru
pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatéa a acestor probe
cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel
putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.14. In cazul cand valorile obtinute nu sunt corespunzitoare celor prevazute in tabelul 5 se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.15. Nu se va trece la executia stratului urmator atat timp cat rezultatele verificarilor efectuate nu

confirma realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind
posibila.

20.16. Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometru sau cu
deflectometru cu parghie.

Controlul caracteristicilor platformei drumului

20.17. Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
$i consta in verificarea topografica a nivelmentului si determinarea deformabilitatii cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.18. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt de +/- 0.05 m fata de
prevederile proiectului . In ceea ce priveste suprafatarea platformei si nevelarea taluzului tolerantele
sunt cele aratate in art. 12 si 14 in prezentul caiet de sarcini.

Controlul topografic al nivelmentului va fi facuta pe Profile din 25 in 25 m.

20.19. Deformabilitate platformei drumului este stabilita prin masuratori cu deflecometru cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portants necesara la nivelul patului drumului se
considerd realizati daca, deformapia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN,
are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor
masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243-88 Valoarea admisibila a defomatiei
elastice 1/100 mm
Nisip préafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, 450
| argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate Sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89, frecventa
incercérilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.
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V.4 RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie ) unei receptii preliminare si unei receptii finale.

V.4.1 ART. 21. Receptia pe faze de executie

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazad conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicatda in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacad partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de céatre "Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie
ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

compactarea terenului de fundatie;

in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

e in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
e concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale
si a proiectului de executie,
e natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

e nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

e nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari
ale taluzurilor, etc.;

e nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.

V.42 ART. 22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

Caiete Sarcini 2014



S.C. CIVILCAD S.R.L. Pag. 25

V.43 ART. 23. Receptia finala
La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca

acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

V.5 REFERINTE NORMATIVE

V5.1 Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie Tn vederea executdri de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor Si
podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor Si podurilor.
V.5.2 Normative tehnice
CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitati portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

V.5.3 Standarde

STAS 730-89 - Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.

STAS 1243-88 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet Ia lucrari de drumuri.

Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri,

Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii paAmanturilor.

STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
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STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-88 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.
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Cap.VI. FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC
OPTIMAL

VL1 GENERALITATI
Vi.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast say balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice sj ale
strazilor.

El cuprinde conditile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 13242:2003 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

VIi.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-84, intre 15 si 30
cm.

2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea “Inginerului’, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

V.2 MATERIALE
VI1.2.1 ART.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast say balast amestec optimal, cu granula
maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s3 proving din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri striine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile STAS 6400:84 balastul $i balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite in stratul de fundatie, trebuie s3 fndeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.
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Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
AMESTEC | FUNDATII | COMPLETAREA | VERIFICARE
OPTIM RUTIERE | SISTEMULUI CONFORM
CARACTERISTICI RUTIER LA
INGHET-
DEZGHET
-Strat de forma-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS
1913/5-85
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606-80
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) | - 15 15
minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50 730-89
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63,
fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in

tabelul 2.
Tabel 2
Dorheniuds S 'r;r;cerl in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in
| granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
Infericara | O & 12 28 35 80 100
0-63
superioard | 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini $i dupa aprobarea

Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal

astfel:

e intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

e intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.
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3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea

necesara gi de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse
se va face astfel incat s& se evite amestecarea materialelor a

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 acea

granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

VI2.2  ART.4. Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amest
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu treb

suspensie.

Vi.2.3
de realizarea stratului de fundatie

ART.5. Controlul calitatii bala

. aprovizionarea si depozitarea acestora
provizionate din surse diferite.

amestec optimal aprovizionat,
sta se corecteaza cu sorturile

ec optimal poate sa provina din reteaua
uie s& contina nici un fel de particule in

stului si a balastului amestec optimal inainte

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minim3a dhggfrg;:fe
verificare
sau caracteristici ce se La La locul de conform
verifica aprovizionare | punere in opera
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor | La fiecare Ilot
inscrise in certificatul de aprovizionat - |-
calitate sau certificatul de
_garantie
O proba Ia STAS
2 Determinarea fiecare lot 4606-80
granulometrica. aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. | 500 tone, STAS
Neomogenitatea balastului pentru fiecare - | 730-89
sursa (daca
este cazul
pentru fiecare
sort)
O proba pe
schimb (si sort)

3 Umiditate - | inainte de | STAS
inceperea 4606-80
lucréarilor si ori
de cate ori se
observa 0
schimbare
cauzata de
conditii
meteorologice

Rezistente la uzura cu| O probd la STAS
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Actiunea, procedeul de

Frecventa minima

Metoda de
determinare

verificare
sau caracteristici ce se La La locul de conform
verifica aprovizionare | punere in opera
0 1 2 3 4
4 masina tip Los Angeles | fiecare lot - | 730-89
(LA) aprovizionat
pentru fiecare
sursa (sort) la
fiecare 5000
tone
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VI.3 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
VI.3.1 ART.6.Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
e du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
e Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

VI1.3.2 ART.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determiné de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

e du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc

e Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

d.u.ef.
gc. = ==m=memm-———--x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aréatat la art.13.

Vi.4 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
vi.4.A1 ART.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operéa a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforméa a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al traseului, la cel putin
15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Vi.4.2 ART.9. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului
amstec optimal

9.1. inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un
tronson de prob3 in lungime de minimum 30 m si o Iatime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului
de compactare).
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Experimentarea are ca scop stabilirea. in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator
de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s&
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
e grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
e conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q =volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
S =suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

V1.4.3 ART.10. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la gablon, cu respectarea Iatimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesaré de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniformé evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si méasurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaz4, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.
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Vii4.4

optimal

ART.11. Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru
verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4
NR. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul Metode de
CRT. | sau caracteristica, care se verifica de punere in opera verificare
conform
1 Incercare Proctor modificata - STAS
1913/13-83
2 Determinarea umiditatii de compactare | zilnic, dar cel putin un test la | STAS
si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de | 4606-80
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului | minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2.000 mp de strat -
4 Verificarea realizarii intensitati de
compactare Q/S zilnic -
5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru | STAS
prin determinarea greutatii volumice in | suprafete < 2.000 mp si minim 5 | 1913/15-75
stare uscata puncte pentru suprafete > 2.000 | STAS
mp de strat 12.288-85
6 Determinarea capacitdti portante la | In cate doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de fundatie | profiluri transversale la distante de | Normativ
10 m unul de altul pentru fiecare | CD 31-2002
banda cu latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portanté la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD
31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
s compozitia granulometrica a balastului utilizat;
e caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
e caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

VI.5 CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

VI.5.1 ART.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea Iatimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
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12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii
sub care se executd, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limité la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

VI.5.2 ART.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinat3 prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare:
* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica Il si lll:
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
® 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare:
e 95%, intoate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valoarile
deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD
31-2002).

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din ngfr:]ge Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
balast sau B S Argila prafoasa,
balast amestec Conform ':I'::s s;g;gss' ora fF:?;iE:ﬁ?;sibos argila nisipoasa,
?‘pzma)l STAS 12.253 (P3) praf argilos (P4) argila praft(::;? nisipoasa
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 180 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate din SR
EN 13242 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31-
2002.

Interpretarea mésuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de
fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115
KN) i a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35%.
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VI.5.3 ART.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
e in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie gi nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;
e in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

V.6 RECEPTIA LUCRARILOR

VI.6.1 ART.15. Receptia pe faza determinanta
Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucréri ascunse.

VI.6.2 ART.16. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor
Receptia preliminaré se face odaté cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform Regulamentului
de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

VI.6.3 ART.17. Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

VI.7 REFERINTE NORMATIVE
VI.7.1 Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie n
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.
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Ordin AND nr. 116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de

intretinere, reparare si exploatare a drumurilor $i podurilor.

VI.7.2 Normative tehnice

20. CD 31-2002

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

VI.7.3 Standarde

SR EN 13242:2003

- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic

pentru utilizarea in ingineria civila si in constructii de drumuri.

STAS 730-89
de incercare.

STAS 1913/1-82
STAS 1913/5-85

§TAS 1913/13-83
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75

STAS 4606-80

minerali. Metode de incercare.

STAS 6400-84
tehnice generale de calitate.

STAS 12.288-85
dispozitivul cu con si nisip.

Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti

Lucrari de drumuri. Straturi de baz3 si de fundatie. Conditii

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
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Cap.VIl. FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAUDE PIATRA
SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Vi GENERALITATI
ViL.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditile tehnice prevazute in SR EN 13242:2003 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400-84 de stratul de piatra executat.

Vil.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime
este stabilita prin proiect.

2.2, Fundatia din piatrd spartd 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minimum 10
cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm, conform prevederilor STAS 6400-84 (pct.
2.1.1 si tabelul anexat la STAS).

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formé& sau realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie
din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie
care poate fi:

¢ substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

e substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2,, acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Vi.2 MATERIALE
Vil.2.1 ART.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
e balast 0-63 mm in stratul inferior;
e piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;
e split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
e nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
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b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
e nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast
0-63 mm, pentru substratul drenant;
® piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, adicad nealterabile |a aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineascs conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contind corpuri stréine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1

NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8

Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers Sdisp<disf<5dgsp -

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° .

Tabel 2
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) 0-63

Continut de fractiuni, %, max..
- sub 0,02 mm 3
-0..63 mm 100

Granulozitate Conform figurii 1

Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15

Echivalent de nisip (EN), min. 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

9 3 Tabel 3
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate

Sort Savura | Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate

Caracteristica 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 63-80

Continut de granule:
- raman pe ciurul superior
(dmax), n/o, max. 5 5 5 5

- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10

Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si| - 10 10 -
vacuolare, %, max.

Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35

Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 1 1 [ 1
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Sort Savura | Piatra sparta (split) |  Piatra spartad mare
Conditii de admisibilitate

- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. | - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los |- 30 corespunzator clasei rocii
Angeles, %, max.
Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na,SO,) 5 | - 6 3 nu este
cicluri, %, max. cazul

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea
conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazutd cu predozator cu
patru compartimente.

Tabel 4
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max..
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3..14 2.14
-0..8 mm 42..65 35..55
-16...40 mm 20...40 -
- 25..63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si
conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN),
min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu | 6 pentru split
(Na;S0.,), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra spartd mare 40-63
Tabel 5

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Bbiti enigl do e Treceri in % din greutate prin :siftel:?1 ;au ciururile cu dimensiuni de .... in
granulozitate 0021 01 0.2 E P 8 16 25 | 40 63
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 | -
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 | -
0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si continutul de
impuritati pentru piatra spartéd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea
si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operé se va face numai dupa ce analizele de laborator
au aratat cd acestea au calitatea corespunzatoare.
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3.6. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de

impurificéri. Depozitarea se va face pe platforme amenaj
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau ames

3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antre

tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
e intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

e intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laboratorul santierului.

ate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
tecare.

prenor se va face in conformitate cu prevederile

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec optimal aprovizionata,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute,

VIL.2.2  ART.4. Apa

Apa necesara realizérii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse,
dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Vil.2.3
fundatie

ART.5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de

Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE E
R T FRECVENTA MINIMA METODE DE
CARACTERISTICILE CARE o la locul de punere | DETERMINARE
SE VERIFICA la aprovizionare in opera CONE.

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

la fiecare lot aprovizionat

Corpuri straine:
- argila bucati
- argila aderenta
- continut de carbune

In cazul in care se
observa prezenta lor

Ori de céate ori apar

factori
impurificare

de | STAS 4606-80

Continutul de granule alterate,

O proba la max. 500 mc

moi, friabile, poroase si | pentru fiecare surs3 - SREN
vacuolare 13242:2003
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si - STAS 730-89
sursa
Forma granulelor pentru piatrda | O proba la max. 500 t
sparta pentru fiecare sort si - STAS 730-89
Coeficient de forma fiecare sursa
Echivalentul de nisip (EN | O proba la max. 500 mc
numai la produse de balastiera) | pentru fiecare sursa - STAS 730-89

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na,SO,),
5 cicluri

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

STAS 4606-80
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ACTIUNEA, PROCEDEUL DE %
VERIFICARE SAU FRECVENTA MINIMA METODE DE
CARACTERISTICILE CARE 5 la locul de punere DETERMINARE
SE VERIFICA A SpESiSIonArE in opera CONF.
Rezistenta la sfaramare prin | O proba la max. 500 mc
compresiune la piatrd sparta in | pentru fiecare sort de - STAS 730-89
stare saturatd la presiune | piatra sparta si sursa
normala
Uzura cu masina tip Los | O proba la max. 500 mc
Angeles pentru fiecare sort si - STAS 730-89
fiecare sursa

VI.3 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

pentru stratul inferior de fundatie din balast si pentru stratul de fundatie realizat din piatra
spartd amestec optimal

ViL.3.1 ART.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

e du max. P.M.- greutate volumicé in stare uscata, maxima exprimata in glem’®

e W, P.M. - umiditatea optimd de compactare, exprimata in %

VIl.3.2 ART.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

e due- greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/lem®

e W, - umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duef

o T — x 100
dumax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aréatat la art. 13.

Vi.4 REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Vil.4.1 ART.8. Masuri preliminare
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor

lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
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acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ViL.4.2  ART.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii
straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrd sparta
mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatré sparta amestec optimal 0-63,
cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd sparta mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dac grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un
singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o
suprafatare corect.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite
de comun acord.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3
realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

e grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

» conditile de compactare (verificarea eficacitétii utilajelor de compactare si intensitatea de

compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
e Q-  volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
e S- suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.4. in cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corects a atelierului
de compactare, compus din rulouri compresoare ugoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului
minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului de Tmpanare 16-
25, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata dacs rotile ruloului nu mai las nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai péatrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate. fara ca stratul de fundatie sa sufere

dislocari sau deformari.
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9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Vi.4.3  ART.10. Executia straturilor de fundatie

a. Fundatii Din Piatra Sparta Mare 40-80 Pe Un Strat De Balast

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se obtind 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului i se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazd odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodaté si méasurile de evacuare a
apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza gi apoi se compacteaza
din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de z&pada sau
cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 40-80
10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se compacteaza si
apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impéanare, cu savurd 0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd mare astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor
si protectia stratului de fundatie din piatré spartd mare.
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b. Straturi De Fundatie Din Piatra Sparta Amestec Optimal

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive sl pe care nu se prevad in
proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma. se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea Iatimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor
de asfalt, cu o eventuald completare a cantitati de apa, corespunzatoare umiditatii optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea I&timilor si pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesaré de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului $i se adaugé prin stropire uniforma
evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor
de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatad grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza $i apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatré spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un
strat de z&padé sau cu pojghita de gheata.

VIL.4.4  ART.11. Controlul calitatii compactirii straturilor de fundatie

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80, sau din piatrd
spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 7, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitsti portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
e compozitia granulometrica a agregatelor
¢ caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
e caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
Tabel 7
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Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
. rt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM
1. Incercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13-
83
2. Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
- strat balast suprafatd de 2000 mp de | STAS 1913/1-82
- strat piatra sparta amestec optimal strat
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o
- toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de | -
strat
4. Verificarea realizarii intensitati  de
compactare Q/S zilnic -
- toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pct. ptr. suprafete
determinarea greutatii volumice pe teren < 2000 mp si minim 5 pct. | STAS 1913/15-
- strat balast pt. suprafete > 2000 mp [ 75
- strat piatra sparta amestec optimal de strat STAS 12288-85
6. Verificarea compactarii prin incercarea cu | minim 3 fincercari la o
p.s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp STAS 6400-84
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul | in cate doua puncte
superior al stratului de fundatie situate in profiluri
- toate tipurile de straturi de fundatie transversale la distante de | Normativ
10 m unul de altul pt. | CD 31-2002

fiecare banda cu Iatime de
7,5m

Vil.5 CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

VIL.5.1

ART.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la l1atime pot fi £5 cm.
Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este +4%, in valoare absoluté si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi +10 mm.

Caiete Sarcini

2014




S.C.CIVILCAD S.R.L. Pag. 47

VIL§.2  ART.13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor $i cu dimensiunea de circa 40
mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivits fard ca stratul sa

sufere dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinat prin
incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice [, 1 sill
® 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare:
* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnic3 || si lll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV siV
e 98%, incel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, intoate punctele de masurare.
13.3. Capacitatea portants la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

VIL5.3  ART.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:
* in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate:
* in profil transversal, verificarea se efectueazs in dreptul profilelor aratate in proiect gi
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

ViLé RECEPTIA LUCRARILOR
VII.6.1 ART.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volum 4/19986, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei
de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucréri ascunse.

Vil.6.2 ART.16. Receptia preliminar3, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga Iucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
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VI.6.3  ART.17. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

Vii.7 REFERINTE NORMATIVE

VII.7.1 Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor gi podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

VII.7.2 Normative tehnice

CD 31-2002 - Normativ  pentru  determinarea prin  deflectografie i
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

VIL.7.3 Standarde

SR EN 13242:2003 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizarea in ingineria civila si in constructii de drumuri.

STAS 730-89
de incercare.

Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode

L}

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

§TAS 1913/13-83
Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

STAS 1913/15-75

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606-80
minerali. Metode de incercare.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti

STAS 6400-84
tehnice generale de calitate.

Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii

STAS 12.288-85
dispozitivul cu con si nisip.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
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Cap.VIIl. MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

Vi1 GENERALITATI
VII.L1.1  ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitati materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea. reabilitarea si intretinerea drumurilor si
a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in normele
europene care au stat la baza acestui caiet de sarcini.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta sistemului rutier.
Mixtura pentru uzura céii pe pod va avea aceleasi performante cu cea din cale curenti.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de
mixturi in conditiile in care au ca referential un standard european,un agrement tehnic european, sau
un document de evaluare si certificare a caracteristicilor conform reglementarilor in vigoare, si au
caracteristici fizico-mecanice care se incadreaza in prevederile din prezentul caiet de sarcini.

1.3. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest
normativ si va fi stabilitd in functie de clasa tehnicad a drumului, zona climatics si studiul tehnico-
economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 ( reprezentate mai jos ) reprezinta nivelul minim de cerinte .

1.4. Performantele mixturilor asfaltice se studiaz3 si se evalueaz3 in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

1.5. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin AND 605/2013 si

urmatoarele norme europene :

e SREN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice:

e SREN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticastabilizata:

* SR EN 13108 -7-Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfalticd poroasa
(drenanta).

1.4. Tipul de mixturi asfaltice executate la cald se stabileste in proiect de catre Proiectant.
1.5. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracamintilor executate din mixturi cu
nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

VIIL.1.2  ART.2. Definitii si terminologie
2.1. Mixtura asfaltica |a cald este un material de constructie realizat printr-un process tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale gi a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si

punerea in opera, de reguld prin compactare la cald.

2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini (conform AND 605) se utilizeaza pentru
stratul de uzura (rulare), stratul de legaturd(binder), precum si pentru stratul de baza.
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2.3. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
o stratul superior, denumit strat de uzura;
e stratul inferior, denumit strat de legatura.

in unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindratd se executa intr-un
singur strat, respectiv stratul de uzura.

2.4. Stratul de baza din mixturi asfaltice intré in componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste care
se aplica imbracamintile bituminoase.

2.5. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnica a drumului.
Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona
climatica si de trafic.

2.6. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesard imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini ( conform AND 605 ).

Pentru execuNia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmétoarele tipuri demixturi asfaltice :

s BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

e MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip “stone mastic asfalt” SMA conform SR EN13108-5, cu
schelet mineral robust stabilizat cu mastic;

e MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

e BAR - betoane asfaltice rugoase.

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei granulometrice,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

b Clusa tehnuia g Stratul de uzura. Tipul si simbolul mixturii asfaltice
crt drumului
1 LILIII Mixtura asfaltica stabilizata:MAS 8: MAS 12,5. MAS 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

2 v,V Beton asfaltic: BA 8; BA 16; BA 12,5, BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat - BAPC 16

2.7. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante,rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ.

Pentru executia stratului de legaturd, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise de tip
BAD conform SR EN 13108 — 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

= Aapn tehmc‘a = Stratul de legatura. Tipul si simbolul mixturii asfaltice
crt drumului
1 LILIII Beton asfaltic deschis: BAD 20; BAD 25
Beton asfaltic deschis: BAD 20; BAD 25
2 IV,V Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 25
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 25

2.8. Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de baza, vor fi mixture asfaltice
performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditile prevazute in
prezentul caiet de sarcini.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos
AB conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului gi clasa tehnica a drumului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baz3

Nr. | Clasa tehnica

s Stratul de baza. Tipul si simbolul mixturii asfaltice
crt a drumului

1 LII Anrobat bituminos cu criblura: AB 16, AB 25

2 1II Anrobat bituminos cu pietris concasat si min. 35% criblura: ABPCC 16; ABPCC 25
3 1% Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 25

4 Vv Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 25

2.9. Imbrécamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:

* straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate-executate |a cald, conform prezentului caiet de
sarcini;

e straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

e straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;

* imbracdminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
imbracaminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, daca existd capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de
uzura.

In cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbriacamintea din beton de ciment si pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomands executarea unui strat antifisurd peste stratul
suport.

Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie s
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108 - 1, SREN 13108 -5, SREN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN 13108 -1, SR
EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.
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VII.2 NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA MATERIALELOR

VIIL.2.1

ART.3. Agregate

3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in

tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltic
Conditii de calitate
Crt. N, Caracteristica determinata pentru cribluri sort ]::1‘::1:::: :,i :
4-B][8-125(16) | 16-25
| Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
rest pe ciurul superior (dmax),%,max. 5
trecere pe ciurul inferior (dmin), %,max. 10
2 Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 933-4
3 Continut de impuritati - corpuri straine Nu se admit Vizual
4 Continut in particule fine sub 0,063 mm,%,max. 2.0 | 1,0 | 05 SR EN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
6 Rezistenta la fragmentare Clasa A 18 SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. Clasa B 20
Clasa C 24
7 Rezistenta la uzura (coeficient micro-Deval), %, max. 20 | SR EN 1097-1
8 Sensibilitatea la inghet-dezghet la SR EN 1367-1
10 cicluri de inghet-dezghet
pierderea de masa (F), %, max. 3
pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20
9 Sensibilitate la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 3 SR EN 1367-2
10 Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 90 SR EN 933-5
provenind din roci detritice)
Tabelul 5 - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Conditii de calitate-nisipul
ek Caracteristica determinata obtinut prin concasarea Mslave
Crt. pietrei incercare
4-8 | B-125(16) | 16-25
1 Continut de granule in afara sortului: 5 SR EN 933-1
rest pe ciur superior (dmax), %, max.
2 Granulozitate Continua SR EN 933-1
3 Continut de impuritati: nu se admit Vizual
corpuri straine, %, max.
4 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 SR EN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
Tabelul 6 - Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
(T;Ir. Caracteristica deteriminata Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
rt. incercare
4-8 | 816 | 16-25 | 4-8 [ 8-16 | 18-25
1 | Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
rest pe ciurul superior (dmax),%,max 5 )
trecere pe ciurul inferior (dmin),%,max. 10 10
2 | Continut de particule sparte, %, min. [ | 90 [ 90 | 90 | SREN933-5
3 | Coeficient de forma, %, max. 25 25 SR EN 933-4
4 | Conditii de impuritati - corpuri straine Nu se admit Nu se admit SR EN 933-7
si Vizual
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Nr. Caracteristics deterininata Pietris sortat Pietris concasat l\.'letoda de
Crt. incercare
48 | 816 | 16-25 [ 48 [ 8-16 | 16-25
5 | Continut in particule fine sub 0,063 mm,%,max. 20[/10/| 05 |20 1,0 | 0,5 | SREN 933-I
6 | Rezistenta la fragmentare coeficient LA, %, max. 28 24 SR EN 1097-2
7__| Rezistenta la uzura (coeficient micro-Deval), %, max. 25 25 SR EN 1097-1
8 | Sensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea de masa 3 3 SR EN 1367-1
(F), %, max.
9 | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de magneziu, max. 3 3 SR EN 1367-2
Tabelul 7 - Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. ) ) Conditii de Meioda de
Crt. Caracteristica determinata cs.a[!tate pentru eerearo
nisipul natural
1 Continut de granule in afara sortului: 5 SR EN 933-1
rest pe ciur superior (dmax), %, max.
2 Granulozitate Continua SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 o
4 Continut de impuritati:
corpuri straine, %, max. Nu se admit SR EN 933-7 si
Vizual
continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben STAS 4606
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 Continut in particule fine sub 0,063 mm,%,max. 10 SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine, sub 0.125 mm (valoarea de albastru), 2 SR EN 933.9
max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = deo/d10 unde:

deo= diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

d10= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

NOTE :

a) Agregatele vor respecta conditia suplimentard de continut de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, max.5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterata, moi,
friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie s3 depaseasca procentul de 5% din
masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

b) Pentru drumuri de clasa tehnica | si Il se admit numai cribluri care prezintd rezistenta la
fragmentare LA max.18% conform clasei A.

¢) Utilizarea pietrigurilor concasate este admisa in proportie de maxim 65% in stratul de baza la
drumurilede clasa lll, iar la stratul de legatura numai la drumurile de clasa IV si V. In cazuri
exceptionale, in care pietrisul concasat satisface in totalitate cerintele de calitate pentru cribluri,
acesta se poate folosi cuacordul proiectantului si al beneficiarului. la executia stratului de legatura la
drumurile avand clasa ll| de trafic.

d) Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie s fie spalate in totalitate.
In cazul murdaririi acestora la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme

betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.
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Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati
scazute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR
EN 933-2.

3.5. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de declaratia de conformitate cu
performantele produsului.

3.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

1000 t pentru cribluri;

500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

VIIl.2.2 ART.A. Filer

4.1. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

4.2. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului si
se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

4.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si filer
de var stins in pulbere).

4.4. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incarcare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

VIl.2.3  ART.5. Lianti

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini

sunt:

e bitum de clasa 35/50 , 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si art.30
respectiv art.31; )

e bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetraNie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB si art.31.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si

anume:

e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumurimodificate 25/55 si 45/80;

e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

e pentru mixturile stabilizate MAS( tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

5.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baza si de legatura.

5.3. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB, si SR EN14023 + Anexa
Nationala NB, bitumul trebuie s prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C (determinata
conform SR 61):
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mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50:

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT.

Imbatranirea TFOT $i RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

5.4. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu
agenti de adezivitate.

5.5. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda cantitativ
(conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativa, conform Normativ NE 022-
2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

5.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respective specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada i temperatura de stocare va fi aleasa in functie
de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C....140 °C iar cel modificat de
minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .

5.7. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1
si SR EN 13808.

5.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului, si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului,conform art. 28 (pentru bitum si
bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de:

e 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

e 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

VIlL.2.4 ART.6. Aditivi

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.Acesti aditivi pot fi adaugati fie
direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in
mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este” un material component care poate fi ad3ugat
in cantitdti mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest ceaiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta
specificate.
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6.4. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic
european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan
national, cum ar fi agrementul tehnic.

VIl.3 PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE, CONDITII TEHNICE
VIIL3.1 ART.7. Compozitia mixturilor asfaltice

7.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii i
materialele granulare.

7.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.
Tabelul 8 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 Mixtura asfaltica stabilizata Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer
2 Beton asfaltic rugos Criblura sort: 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer
3 Beton asfaltic Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer
4 Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8, 8-16
Nisip natural sort 0-4
Filer
5 Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura sort 4-8, 8-16,16-20 sau 16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

6 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8, 8-16,16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Pietris sort 4-8, 8-16,16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

8 Mixtura asfaltica poroasa Criblura: 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer

9 Anrobat bituminos, AB 16, AB 25 Criblura sort: 4-8, 8-16, 16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4(raport 1:1 cu nisip de concasare)

Filer

10 Anrobat bituminos, ABPCC 16, ABPCC 25 | Criblura; min 35% sort 4-8, B-16 si/sau 16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Pietris concasat sort 4-8, 8-16,16-25

Nisip natural sort 0-4(raport 1:1 cu nisip de concasare)

Filer

11 Anrobat bituminos, ABPS 16, ABPS 25 Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-25

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort O-4(raport 1:1 cu nisip de concasare)

Filer

12 Anrobat bituminos, ABPS 16, ABPS 25 Pietris sortat sort 4-8, 8-16 sifsau 16-25

Nisip natural sort 0-4
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Nr. Crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Filer

7.4. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul
de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

e 25% pentru BA 8; BA 12,5: BA 16;

* 50% pentru BAD 20, BAD25 si BAD PC 25 BAD PS 25

7.5. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea total3 de agregate pentru mixturile
destinate straturilor de uzurs si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton asfaltic i
in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer in cazul mixturilor tip anrobat bituminos AB16, AB25,
ABPCC16, ABPCC25, ABPC18, ABPC25, ABPS16, ABPS25 vor respecta urmatoarele prevederi
generale :

* filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm 3 12%

* agregate cu dimensiunea peste 4 mm 37...66 %

7.6. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtur3 asfaltica,
va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 11 pentru
mixturile asfaltice stabilizate, iar in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

7.7. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul13. in cazul in care din
studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant Tn afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

7.8. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 $i au in vedere o mas3
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/mc. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului de bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d , unde “d” este
masa volumica reald (declarati de producator si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a
agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate Ia compozitie), in
kg/mc si se determina conformSR EN 1097-6.

7.9. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0, Tmm.

7.10. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

7.11. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente, stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip
(tabelul 28) .

7.12. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi
sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a

continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%,
conform Tabel 28.

Caiete Sarcini / 4
.'/

2014




S.C. CIVILCAD S.R.L.

Pag. 58

7.13. In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce constd in verificarea
respectérii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Tabelul 9 — Limitele procentelor de agregate si filer

Nr. | Fractiuni de agregate naturale Strat de uzura Strat de legatura
Crt. din amestecul total BAS BA BA 16 | MAP BAR BAPC BAD BAD | BADPC | BADPS
12,5 16 16 16 20 25 25 25
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 8..14 7.14 | 8.13 | 2-10| 8.11 | 8..13 4.9 3.8 3...B 3.8
0,1 mm %
2 Cribluri cu dimensiunea sub 2 5.-25
mm %
3 Filer si nisip fractiunea (0,1...4) Diferenta pana la 100
mm %
4 Cribluri cu dimensiunea peste 4 22...44 | 34..48 | 34...58 47...61 6§5.72 | 55...72
mm %
5 Pietris concasat cu dimens. 15...34 39..58
peste 8 mm%
6 Pietris sortat cu dimens. peste 8 39...58
mm%
7 Agregate nat. cu dimens. peste
4 mmm %

Tabelul 10 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site
cu ochiuri patrate

Mari hiului sitei HA L BBAD = BA E_::Sm ABA % gs
arimea oc 1
st BA 8 BA 125 = BAR16 | BAD20 B:g::g :: AABPFE';: - A;:C 2";5
g ABPS 16 | ABPS 25
31,5mm 100 100 100
25 mm 100 100 90...100 90...100
20 mm 80...100 100 ]
16 mm 100 100 90...100 | 90...100 73..90 73...90 90...100 74..97
12,5 mm 90...100
8 mm §0...100 70..85 | 66..85 61...74 40...60 4261 52_ 85 5285
4mm 56..78 52..66 | 42..66 39...53 28..45 28..45 37...66 37..66
2 mm 30...55 35..50 | 30..50 27...40 20...35 20...35 20...48 22.. 50
1 mm 22..42 2438 | 22..42 21...31 14...30 14..32 11..36 14...39
0,63 mm 18...35 18...35 18...25 10...30 8...33 10...35
0.20 mm 11...25 11...25 11...25 5..20 5..20 4,22
0,125 mm 8..16 510
0,70 mm 8..14 8...13 8,11 3.8 3..12 3..12
0,063 mm 7.1 5.10 7..10 7.9 3.7 2.5 2.0 F,. 7
Tabelul 11- Caracteristici granuiometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate
el Strat de uzura
Nr. Crt. Caracteristica MASS | MAS 12,5 T MAS 16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 11..14 | 8..13 [ 10..14
1.2 Filer si nisip fractiunea 0,1...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 45.60 | 60.73 | 63.75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri patrate, %
Sita de 25 mm 100
Sita de 16 mm 100 100 90...100
Sitade 12,5 mm 90...100
Sita de 8 mm 90...100 50...70 44...59
Sita de 4 mm 40...55 27...40 25..37
Sita de 2 mm 20..30 20..28 17..25
Sita de 1 mm 15...22 16...22 16...22
Sita de 0,63 mm 13..20 13...20
Sita de 0,2 mm 12..16 11..15
Sita de 0,125 mm 9..14
Sita de 0,1 mm 11...14 10...14
Sita de 0,063 mm 10...12 8...12 9..12
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Tabelul 12 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
16 mm 90...100
8 mm 10...20
2mm 5..25
1 mm 4...15
0,063 mm 2..10
Tabelul 13 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, % in mixtura
Uzura (rulare) MAS 8 min 6,5
MAS 12,5 min 6,0
MAS 16 min 5,9
BAR 16 57..62
BA 12,5; BA 16 57.65
BA 8 6,0..72
BAPC 16 57..70
MAP 16 4..6
Legatura (binder) BAD 20 min 4,5
BAD 25
BADPC 25
BADPS 25
Baza AB 16, AB 25 min 4,5
ABPCC 16, ABPCC 25
ABPC 16, ABPC 25
ABPS 16, ABPS 25

Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Nr. Crt. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant
1 Uzura (rulare) Betoane asfaltice rugoase 1.4...1.8
Betoane asfaltice 1,3..18
Beton asfaltic cu pietris concasat 1,3...1,8
Mixtura asfaltica stabilizata 1,1...2,8
Mixtura asfaltica poroasa 1,222
2 Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise 07..14
3 Baza Anrobat bituminos 0,7..15

VIIL3.2 ART.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinad pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe
prelevate de la malaxor sau de Ia asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintii gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18,

8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.
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Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

Nr. Tipul Clasa tehnicd | _Caracteristici pe epru ilindrice tip Marshall
crt mixturii a drumului Stabilitate | Indice de | Raport Absorbtia
asfaltice S, la 60 | curgere,l,mm,(max S, de apa'%
“C, KN, ) KN/mm, | vol.
{minim)
& BAB V-V 6,0...13 35 2.5 1,5...5
2 BA 12,5; BA 16 ... 1l 8,0..15 3,0 4.5 1,5.5
3. BA 16; BAPC 16 Iv...V 6.,5...13 35 3,0 15...5
4. BAR 16 bzl 85..15 30 45 2.6
] 8,0..15 30 4.0 -

5 MAP 16 [...1 B8:5..15 25 50 -
6 BAD 20; BAD 25 . 7 5.0...13 3,5 3,5 1.5...6
7. BADPC 25 ...V 45..13 3,5 3,0 1:5:..6
8. BADPS 25 V..V 45.13 3.5 3,0 1.58
9, AB 16, AB 25, ...V 6,5..13 3,0 6,0 T80

ABPCC16,

ABPCC25,

ABPC 186,

ABPC 25,

ABPS 18,

ABPS 25

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prinincercari dinamice se
vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunturmatoarele :

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)

reprezentata prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfalticd, conform SR EN 12697-
25, metoda B;

e Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

e Rezistenta la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate
de SR EN 12697-24 ;

¢ Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C,

e Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica
crt. pentru stratul de
uzura
-1 Hi-iv
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
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Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica
crt. pentru stratul de
uzura
- -
1.1 Volum de goluri Ia 80 giratii, % maxim 5,0 6.0
1.2 Rezistenta Ia deformatii permanente (fluaj dinamic)
- d_eforrnati ala 50°C, 3[_)0I-(pa si 10000 impulsuri, umfm, maximh _ 20 000 30 000
- viteza de deformatie |a 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim
1 2
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 m/s, MPa, minim 4600 4100
2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) 0,5 07
- Viteza de deformare |a ornieraj, mm/| 000 cicluri
- Adaneimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 4 6

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legétura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Nr. Camacististica pentru stratul de
crt. legatura
I-11 -1V
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2 Rezistenta Ia deformatii permanente (fluaj dinamic) 20 000 30 000
- deformati a la 40 C, 200Kpa si 10000 impulsuri, um/m, maxim
-viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2 3
1.3. | Modulul de rigiditate Ila 20 °C, 124 m/s, MPa, minim 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrics solicitata la intindere indirecta 400 000 300 000
: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15 °C
N Rezistenta la oboseala, epruvetele trapezoidale sau prismatice oului 204 260
Deformatiia E° la 10°trapezoidale, 10-°
Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Nr. Caracteristica Mixtura asfaltici
crt. pentru stratul de
baza
Il H-1v
1 Caracteristici pe cilindrij confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5
1.2, Rezistenta la deformatji permanente (fluaj dinamic) 20 000 30 000
- deformatia la 40 °C, 200 KPa $i 10000 impulsuri, um/m, maxim
- viteza de de formatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2 3
1.3 Modulul de rigiditate Ia 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirectd : | 500 000 400 000
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 20 °C
2 100 150

Rezistenta Ia oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice

Deformatia E®la 10° cicluri, 10-6
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8.6. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19.

8 7. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, se
determina pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie,conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
Crt. MAS 8; MAS 12,5
MAS 16
Il Volumul de goluri la 80 giratii, % 25.35 3.6
1.2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77... 83 7...83
1.3 Test Shellenberg, conform %, maxim 02 0,2
1.4 Sensibilitatea la apa, SR EN 12 697-12 metoda A % minim 80 80

8.8. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele dintabelul 20.

Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

HE Caracteristica MAP 16
crt.

1 Volumul de goluri la 80 giratii % minim 14

2 | Sensibilitatea laapa, SR EN 12 687-12 metoda A % minim 70

3 Pierdere de material SR EN 12 697-17 % maxim 30

4 Permeabilitate orizontalad SR EN 12 697-19 10-"m/s 0,14
S Permeabilitate verticald SR EN 12 697-19 10-"mis 0.1-4

VIII.3.3 ART.9. Caracteristicile straturilor gata executate

9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare si absorbtia de apa;

rezistenta la deformatii permanente;

elementele geometrice ale stratului executat;

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

VIIl.3.4 ART.10. Gradul de compactare si absorbtia de apa

10.1. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenta amixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenti se determina conform SR EN 12697-6.
10.2. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din

stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente demasurare adecvate, omologate, la
minim7 zile dupa asternere.
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10.3. incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente $i a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm netulburate,

10.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile dintabelul 21.

Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

" Absorbtie Grad de
c,.: Tipul stratului de apa*, compactare,
% vol. %, minim
1. Mixtura asfaltica stabilizats 2.6 g7
& Beton asfaltic rugos BAR 16m 4.7 97
BAR 16
3. Beton asfaltic 2.5 97
BA 8; BA 12,5 BA 16; BAPC 16
4. Beton asfaltic deschis 3.8 o6
BAD 20; BAD 25; BADPC 25; BADPS 25
5 Anrobat bituminos, 2..10 96

" Metoda de determinare a absorbtiei de ap3 este prezentaté in Anexa B.

VIIL.3.5 ART.11. Rezistenta la deformatii Permanente a stratului executat din
mixturi asfaltice

11.1. Rezistenta |a deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixture asfaltice se
verifica pe minim dous carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile
dupa asternere.

11.2. Rezistenta la deformatii Permanente pe carote se masoars prin determinarea vitezei de
deformatie Ia ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C,conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.
VIIL3.6  ART.12. Elemente geometrice

12.1. Elementele geometrice $i abaterile limits la elementele geometrice trebuie sa indeplineascs
conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi

asfaltice
Nr Conditii de Abateri limita locale
& rt- Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
i (min., cm) geometrice
1 Grosimea minima a stratului - Nu se admit abateri in
compactat, cm, minim: - strat de uzura minus fata de grosimea
cu granule de maxim 8 mm minima  prevdzuts in proiect

pentru fiecare strat

CU granule de minimi2,5 mm 3.04.0 - abaterle in plus nu
- strat de legétura constituie motiv de
Cu granule de maxim 20 mm 5060 respingere a lucrarii

Cu granule de maxim 25mm 60

- Strat de bazs
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Nr Conditii de Abateri limita locale
& rt' Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
; (min., cm) geometrice
2 Latimea partii carosabile Conform STAS 2900 + 50 mm
3 Profilul transversal sub forma acoperis t 50 mm fata de cotele
- in aliniament conform STAS 863 profilului adoptat
- in curbe si zone aferente panta unica
- cazuri speciale
4 Profil longitudinal 7 + 50 mm fatd de cotele
- Declivitate, % maxim profilului proiectat, cu conditia
respectarii pasului de proiectare
adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatiei.

VIIL3.7 ART.13. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice

13.1. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Verificdri ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza si legatura, inainte de agternerea stratului superior. Acestea nu vor depasi Smm .

13.2. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice se
efectueaza in termen de o lund de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucrarilor.

Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

:_'; Caracteristica at?n?i:?lg:;tgfe Metoda de incercare
1 Planeitatea in profil longitudinal Reglementari tehnice in vigoare
Indice de planeitate. IRI, m/km: privind masurarea indicelui de
drumuri de clasa tehnica |.. II £1.0 planeitate.
drumuridec lasa tehnica lll =1,5
drumuri de clasa tehnica IV 2,5
<3,0

drumuri de clasa tehnica V

2 Uniformitatea in profil longitudinal SREN 13036-7
Denivelari admisibile masurate sub
dreptarul de 3m, mm:

- drumuri de clas3 tehnica | sill <,
- drumuri de clasa tehnica |l =4,0
- drumuri de clasa tehnica IV. .V £5,0
3 Uniformitatea in profil transversal, mm/m Echipamente electronice omologate
drumuri de clasa tehnica 1.1l sau metoda sablonului.
drumuri de clasa tehnica IV.. .V igg
4 Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei .incercarea cu SR EN 13036-4
pendul( SRT) - unitati PTV >80
drumuri de clasa tehnica |. .|| >75
drumuri de clasa tehnica Il >70
drumuri de clasa tehnica V..V
4.2. | Adancimea medie a macrotexturi, SREN 13036-1
metoda volumetricd MTD, (pata de nisip):
- adancime textura, mm 1.2
drumuri de clasa tehnica l. .1l 20,8

Caiete Sarcini 2014




S.C. CIVILCAD S.R.L. Pag. 65

Nr. s Conditii de =

Sy Caracteristica admisibilitate Metoda de incercare
drumuri de clasa tehnica |l 20,6
drumuri de clas tehnica IV...\/

4.3 | Adancimea medie a macrotexturii SREN I1SO 13473-1
metoda profilometrica MPD: Reglementari tehnice in vigoare,
- adancime medie profil exprimatd in cu aparatul de masura Grip
coeficient de frecare (|2GT): Tester
drumuri de clasa tehnica |.. .|l >0,45 Masuratori efectuate la 50 km.h
drumuri de clasa tehnica || =0,41 Cu un debit de apa de 11 litri min
drumuri de clasa tehnica V-V >0.35

5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de

bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin méasurarea indicelui de planeitate IRI,
fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3. Adancimea texturi se determind prin metoda volumetricd sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

in caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul. Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini,
aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situatela distanta de 5...10 m intre ele, pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru demarginea partii carosabile (pe urma rotii) si
la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

VIlL.4 PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
VilL4.1  ART.14. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

14.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de méasura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei sl conditile de securitate prevazute de
Directiva 89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si
europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii
asfaltice la cald de catre un organism deinspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor
in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

14.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la
executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 24 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
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Tipul liantului Agregate Bitum Mixtura asfaltica la
naturale iesirea din malaxor
Temperatura, °C
bitum rutier neparafinos 170...180 160...170 160...175
bitum modificat cu polimeri 170...190 170...180 170...180

14.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

14.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24,
in scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

14.5. Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului,
atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

14.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a fileruluicu liantul bituminos.

14.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transpaortvor fi curate si uscate.

14.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Vill.4.2 ART.15. Lucrari pregatitoare

15.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice.

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si
se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se
acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica i spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixture asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.Grosimea acestora va
fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
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15.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul support gi rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeaza
uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de
natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitata $i uscata, in fata finisorului la o distantd maxima de 100
m, in asa fel incat asternerea mixturii s se facs dupa ruperea emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupd aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/mp.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixture asfaltice este mai mic& de 15 cm,
rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 c¢m cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic.

in cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinti fisuri sau crapaturi pronuntate se
recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in grosime minima
de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alta solutie propusa de proiectant in urma unei
analize tehnico - economice.

VII.4.3 ART.16. Asternerea mixturii asfaltice

16.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face Ia temperaturi ale stratului suport de minim 10° C , peo
suprafata uscata.

16.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15° C, pe o suprafata uscats.

16.3. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

16.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare- finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura o precompactare. Mixtura asfaltic3
trebuie asternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi
programatd a se executa in ziua respectiva.

16.5. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasa
necompactata aceasta va fi indepartats. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista. sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la punctual 16.9.

16.6.Mixturile asfaltice trebuie s3 aibi la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

16.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizats, se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr.25.

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperai mixturii
asfaltice la compactare
°C, min.

Temperatura mixturii
asfaltice la asternere
°C, min.

Tipul liantului
bitum rutier neparafinos, tip:

inceput | sfarsit
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. L Temperai mixturii
A = - i
: -TIPUl llant&:lm _ ::P;::;;:::r:;g:::m asfaltice la corppactare
bitum rutier neparafinos, tip: °C, min. °C, min.

inceput sfarsit

35/50 150 145 110

50/70 145 140 110

70/100 140 135 100

bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160 120

45/80 160 160 120

40/100 155 160 120

16.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucrunu este posibil,
se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului Iatimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

16.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant, dar
nu mai mare de 10 cm.

16.10. Viteza optiméa de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi
de 2,5...4 m/min.

16.11. in buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

16.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate gi etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala .

in cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

16.13. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului
strat, astfel incat s& se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

16.14. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefind lasat
neprotejat sub trafic.

16.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.
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Vill.4.4  ART.17. Compactarea mixturii asfaltice

17.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplic3 tehnologii corespunzatoare,
care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de
mixtura asfaltics si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispositive de vibrare adecvate, astfel
incét sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

17.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora,
de tipul si grosimea straturilor executate din mixturiasfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

17.3. Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care s3 efectueze in acest scop, toate incercarile pe care le
va considera necesare,

17.4. Metoda de compactare propusa va fi considerats satisfiacatoare daci se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat Ia tabelul 21.

17.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare

Tipul stratului

A

B

Compactor cu pneuri

Compactor cu rulouri

Compactor cu rulouri

de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legitura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

17.6. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face
cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai
redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor
indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special
in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu
maiul mecanic.

17.7. Suprafata stratului se controleaza in permanents, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dups prima trecerea rulourilor compactoare pe
toats latimea benzii.
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VIIL5 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legaturd si de bazd din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

VIll.5.1 ART.18. Controlul calitatii materialelor

18.1. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

VIl.5.2 ART.19. Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

19.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
e functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei
zile de lucru;
e functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

19.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
e temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
e temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
e temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

19.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
e pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respective;
e temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zila
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
e modul de executie a rosturilor: zilnic;
e tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri). zilnic.

19.4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analizede laborator
efectuate de laboratorul de santier:

e granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului - aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de tolerantad admise, fata de
compozitia prestabilitd (retetd): zilnic sau ori de cate ori se observa ocalitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
ontinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile delucru,
compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

19.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixturd asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricatd, dar cel putin una pe zi, care va
determina:

e compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normativ si sa
corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile admise fata de
reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 27;

e caracteristici fizico-mecanice trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini.

Tabelul 27 - Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta

Agregate | 25...31,5 | +5
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Abateri admise fata de reteta

Fractiunea, 16...25 +5
mm 8..16 5
4.8 +5
Toonih +4
0,20...0,63 +3
0,1...0,2 +2

0,063...0,1 1,5

o — 0.063 +1.0

Bitum 0.2

19.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, fun
sunt prezentate in tabelul 28,

ctie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului
in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr, Natura controlu_lun-mcer.cénl " Caracteristici verificate Tipul mixturii asfaltice
crt. frecventa incercarii
1 incercari initiale de tip Caracteristici  fizico-mecanice  pe Toate mixturile asfaltice indiferent de
(validarea in laborator) epruvete Marshall clasa tehnica a drumului.
Caracteristicile: Mixturile  asfaltice stabilizate confomn
Volum de goluri, test Schellenberg prevederilor din acest caiet de sarcini
Rezistenta la deformatii permanente indiferent de clasa tehnica a drumului.
(fluaj dinamic, adancimea fagasului,
Rata de ornieraj).
Modul dr rigiditate, deformatia la oboseala.
Conform Tabel 20 Mixturi asfaltice poroase
Volum de goluri determinat cu presa de | Mixturi asfaltice destinate stratului de
compactare giratorie. uzura conform prevederilor din acest caiet
Modul de rigiditate. de sarcini pentru clasa tehnica a drumului
Rezistenta la oboseala. L v,
Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic, adincimea fagasului,
Rata de ornieraj).
Volum de goluri determinat cu presa Mixturi asfaltice destinate stratulu de
de compactare giratorie. legatura si de baza conform prevederilor
Rezistenta |la deformatii permanente din acest caiet de sarcini pentru clasa
(fluaj dinamic). tehnica a drumuluil, 11, I, IV,
Modul dr rigiditate.
Rezistenta la oboseala.
2 incercari initiale de tip Idem punctul | La transpunerea pe statia de asfalt a
(validarea in productie) dozajelor proiecate fn laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toate
incercarile prevezute la punctul 1 din acest
tabel.
3| Verificarea caracteristicilor | Compozitia mixturii Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
mixturii  asfaltice prelevate in . : . startul de uzm_:ra,de Iega‘tura_si de baza.
. o Caracteristici  fizico-mecanice pe Toate tipurile dr mixturi asfaltice
timpul executiei: epruvete Marshall destinate stratului de wuzura, de
-frgcventa 1/400 tone ) legatura si de baza
mixtura asfaitica in cazul statiilor cu [7er——r goluri, test Schellenberg_ Mixtura asfaltica stabilizata
productivitate < 80 tone/ora; . [ Volum dr golun Mixturi asfaltice poroase
-frecventa cel putin | proba/ zi. in
cazul statiilor cu productivitate > 80
tone/ora
4. Verificarea  calitdti  stratului Caracteristicige: Toate tipurile de mixtura asfaltica pentry
; - absorbtia dr apa: i f
Execgtat. carolg. i f:le comr;})aclare. stratul de uzura, de legatura si de baza
-0 vrrificarr pmliu fiecare 20 000
mp executati
5. Verificarea stratului la Rezistenta la deformatii permanente Toate tipurile de wmixura asfaltica
deformatii permanente: (adincimea fagasului, destinate stratului de uzura, pentru
-frecventa 1 set carole pentru Rata de ornieraj). drumurile de clasa tehnica [N [P [T Ve
fiecare 20 000 mp executati
6. Rezistenta la deformatii permanente Mixturile asfaltice destinate stratului de

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie

Caracteristicile:
- absorbtia dr apa:

uzura, legatura si baza, pentru clasa
tehnica a drumuluj |, I, 11l si IV,
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Nr. Natura controlului-incercarii si

- = Caracteristici verificate Tipul mixturii asfaltice
crt. frecventa incercarii

(beneficiar): - gradul de compactare;
frecventa 1 set carote pentru compozitia mixturii.
fiecare solicitare

VII.5.3 ART.20. Controlul calitatii straturilor executate de mixture asfaltice

20.1. Verificarea calitati stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

e carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj.

e carote ® 100 mm sau pldci de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si acompozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului
sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal,
in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

20.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 21.

20.3. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

VIIl.5.4 ART.21. Verificarea elementelor geometrice

21.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform

STAS 6400 si consta in:

 verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

e verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazad executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum dou3 sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baza; verificarea
se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel
22:
verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

e verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii
prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradulde compactare.
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Abaterile limita locale admise la I3timea stratului fata de cea prevazutd in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru I4timea ciii de rulare si de +25 mm pentru latimea benzii de urgenta la
autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia respectarii
pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.

VIil.é RECEPTIA LUCRARILOR
VIIL.6.1  ART.22. Receptia pe faze determinante

22.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurs, de
legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatain Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996

VIIL6.2  ART.23. Receptia la terminarea lucrarilor
23.1. Receptia la terminarea lucrarilor de citre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de
receptie examineaza lucrarile executate fats de documentatia tehnica aprobata si de documentatia de

control intocmita in timpul executiei.

23.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face
conform punctului 21.1.

23.3. In vederea efectusrii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fatd de prevederile punctului 23.2 se vor
prezenta si masuratori de capacitate portanta.

23.4. in pericada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor aparea, se vor remedia de catre Antreprenor.

VII.L6.3 ART.24. Receptia finala

24.1. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portants,

care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

24.2. Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa expirarea
perioadei de garantie.

VIIL7  REFERINTE NORMATIVE

VIIL7.1 Acte normative

Ordinul MT nr. 43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national.
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Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea $i modernizarea
drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice.

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

VIIL7.2 Normative tehnice
AND 605-2013 - Normativ pentru mixturi asfaltice executate la cald, conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera.

VIIL7.3 Standarde

SR EN 933-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 933-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-4 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregatele
grosiere.

SR EN 933-7 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7. Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate.

SR EN 933-8 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 - i@cercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
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SR EN 1097-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinare a rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

SR EN 1097-6 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice $i
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale $! a coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu.

SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12593 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
g??ﬁ? .1426 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.
SR EN 1427 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 12607-1 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incélzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2 Metoda TEGT,

SR EN 12697-1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru  mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

SR EN 12697-4 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare.

SR EN 12697-5 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru  mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

SR EN 12697-6 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru  mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8 Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-11 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-17 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfaltica
drenanta.

SR EN 12697-18 X - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.
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SR EN 12697-19 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

SR EN 12697-22 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj.

SR EN 12697-23 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-24 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

SR EN 12697-25 X - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

SR EN 12697-26 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-28 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum,
a continutului de apa si acompozitiei granulometrice.

SR EN 12697-30 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.
SR EN 12697-33 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34 i - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-35 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

SR EN 13108-1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane
asfaltice.

SR EN 13108-5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura

asfaltica stabilizata.

SR EN 13108-7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Mixtura asfaltica poroasa.

SR EN 13108-20 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20: Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
21: Controlul productiei in fabrica.
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SR EN 13036-1 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1: Ma&surarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode demé&surare a aderentei unei suprafete.
Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea denivelrilor straturilor de uzurd ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13043 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditi generale de
calitate.

SR 1120 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 -1 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase

cationice. Conditii de calitate

SR 8877 - 2 - Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo -
vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.

SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fatid de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

STAS 539 - Filer de calcar, filer de cretad si filer de var stins in
pulbere.
STAS 863 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.

Prescriptii de proiectare.

STAS 1338/1 - Lucréri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti
bituminoase executate la cald. Prepararea mixturilor, pregatirea probelor si confectionarea
epruvetelor.

STAS 1339-79 - Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere.
Principii fundamentale.
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STAS 1598/1-89 - Lucréari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la lucrari
de constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generalede proiectare si de executie.

STAS 1598/2-89 - Lucrari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la
ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

STAS 2900 - 89 - Lucrari de drumuri. L&timea drumurilor,

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1 - Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale decalitate.
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VIIL9 ANEXAB
VIIL.9.1 Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid sise exprima in procente din masa sau volumul
initial al epruvetei.

B1 Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie llI;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator
de vid); pompa de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de
legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in
asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20 mm Hg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe placute sau carote prelevate din Tmbracamintea bituminoasa. Confectionarea
epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se
usuca in aer latemperatura de maxim 20 °C pana la masa constanta.

Notd: Masa constantd se considerd cand doud cantariri succesive la interval de minim 4ore difera
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (mu), dupa care se mentin timp de 1
ord, in apa, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se
cantaresc in aer (m1) si apoi in apa (m2).

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial al
epruvetei.

nm, —m,

V = (cm’)
P,

Epruvetele sunt introduse apoi In vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apé la temperatura
de 20 °C + 1 °C se aseaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca
dupa circa 30 minute s3 se obtind un vid intre 15...20 mm Hg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore , dar
epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20 °C £ 1 °C timp de 2 ore la presiune
atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se cantaresc in aer (m3) si apa
(m4).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezinta volumul final al
epruvetelor:

e N3 (ecm™)
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B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimats in procente, se poate calcula in douad moduri cu urmatoarele formule:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1)

- Absorbtia de apa ( Am) raportata la masa epruvetei:

R = Hi;‘ﬂl‘u 100 (%)

nt
m,

- Absorbtia de apa ( Av ) raportata la volumul epruvetei:

= (nz:i_nru.)"pu ]00 (r
(m, —m, )/ p,

ol
-

A,

b) Tn cazul in care volumul final (V 1) este mai mare ca volumul initial (V)

3 Absorbtia de apa (Am) raportat3 la masa epruvetei:

- (ny—m, ) —[(my —m,)—(m, —m,)] 1100

mi

—
o0

m

U

- Absorbtia de apa ( Av) raportats la volumul epruvetei:

4, =30 ) [0y —m) = m —m) ) p,
(m, —m,)/ p,

—_—
ol®

in care:

mu - masa epruvetei dupa uscare, cantaritd in aer, in grame;

m1 - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame:

m2 - masa epruvetei dupa 1 ora mentinere in apa , cantarita in apa, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantarita in aer, in

grame;
m4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarits in apa, in

grame;
pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:
SOxt—-532x%1?

10°

Abaterea valorilor individuale fatad de medie nu trebuie s3 fie mai mare de +0,5% (procente in
valoare absoluta).
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Cap.IX. PILOTI PENTRU FUNDATIE

IX.1 GENERALITﬂTI. DEFINITII. CLASIFICARE

1.1. Lucrarile se vor executa conform AND 589/2004 Lucrari de consolidare a
terasamentelor de drum si GE 029-97 Executia Pilotilor Pentru Fundatii.

1.2. Pilotii sunt elemente structurale de fundare de adancime caracterizate printr-un raport
mare intre lungimea 1 si latura (diametrul) d, in general 1/d > 20.

1.3. Prin figa pilotului se intelege portiunea ingropata in pamant a acestuia prin care se
transmite terenului sarcina data de suprastructura constructiei.

1.4. Pilotii reprezinta o fundatie de adancime realizata prin mijloace mecanizate.

1.5. Refuzul la batere a unui pilot este infigerea medie finald a lui masurata sub o serie de 10
lovituri de berbec executate in conditiile normale de batere a pilotului.

1.6. Prelungilor, pilot fals sau fetitd este un element ajutator din metal fixat pe capul pilotului,
la pilotii infipti prin batere, pentru a permite infigerea lui sub nivelul platformei de batere.

1.7. Pilotii forati tubati se executa cu ajutorul unei coloane metalice alcatuita din tronsoane de
tuburi cu lungimea de 2...8 m, grosime 4...6 mm gi diametre variabile.

1.8. Carcasa de armaturd este ansamblul de otel beton rezultat din calculul de rezistenta
efectuat de proiectant dupa normele in vigoare, cu care se armeaza pilotul.

1.9. Distantieri sau centrari sunt piese in general din beton armat, sub forma de role, montati
pe carcase de armaturd, care au rolul sd o centreze la introducerea ei in foraj inainte de
betonare.

1.10. Camasa pierduta sau teaca este un tub de otel subtire destinat s& ramana in pamant
dupa turnarea betonului.

1.11. Coloana sau burlan de betonare este un tub de otel alcatuit din tronsoane destinate
turnarii betonului in corpul pilotului forat.
Clasificarea pilotilor

1.12. Dupa modul de transmitere in teren a incarcarii axiale se deosebesc doua tipuri de
piloti: piloti purtatori pe varf i piloti flotanti.

1.12.1. Pilotii purtatori pe varf sunt cei la care pilotul patrunde cu varful intr-un strat practic
incompresibil (pietrigsuri si nisipuri indesate, argile tari, marne, roci semistdncoase sau
stancoase etc.). In acest caz se admite ca intreaga incércare a pilotului se transmite prin
presiunea p la contactul bazei cu terenul.

1.12.2. Pilotii flotanti sunt cei la care baza sau varful pilotilor se opreste intr-un strat
compresibil. La acest tip de piloti incarcarea axiala se transmite la teren preponderent prin
frecarea laterala si partial prin contactul terenului de baza.
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1.13. Dupa modul de executie, pilotii se clasifica in piloti prefabricati si piloti executati pe loc.

1.13.1. Pilotii prefabricati sunt piloti de lemn, metal, beton armat sau beton precomprimat,
care se confectioneaza in intreprinderi de prefabricate sau pe santier, sunt transportafi la
locul de punere in opera si infipti in pamént prin batere, vibrare, vibropresare sau insurubare.

1.13.2. Pilotii executati pe loc sunt pilotii la care corpul pilotului se realizeaza prin turnarea
betonului intr-o gaurd formata pe locul viitorului pilot.

1.13.3. Dupa procedeul de realizare a géurii, se deosebesc piloti executati pe loc prin batere,
prin vibrare sau prin forare, f&ra tubaj sau cu tubaj recuperabil sau nerecuperabil, sau forat in
uscat, care poate fi executat cu burghiu (sfredel) sau cu o cupé (bend) sau cu noroi
bentonitic.

1.14. Dupa efectul pe care procedeul de realizare a gaurii il are asupra terenului din jur, pilotii
se impart in piloti de indesare si piloti de dislocuire.

1.14.1. Pilotii de indesare sunt pilotii la care prin infigerea pilotului (la pilotii prefabricati) sau
prin realizarea fortatd a gauri, fard evacuarea paméantului (la pilotii executati pe loc prin
batere sau vibrare) se produce compactarea paméantului din Jurul gi de la baza pilotului si
uneori chiar ridicarea suprafetei terenului in cazul paménturilor argiloase.

1.14.2. Pilotii de dislocuire sunt piloti la care se dislocuieste (indeparteaza) prin forare un
volum de pamant egal cu volumul pilotului, neafectdndu-se prin aceasta in mod normal
starea terenului din jur.

1.15. Dupa materialul din care sunt alcatuiti pilotii se clasifica in piloti de lemn, metal, beton
simplu, beton armat si beton precomprimat.

1.16. Dupad modul de variatie al sectiunii transversale se deosebesc piloti cu sectiune
constanta pe toata lungimea fisei si piloti cu secitunea variabila la care aceasta se modific
pe lungimea fasei sau la baza pilotului.

1.17. Fundatiile pe piloti pentru constructii sunt alcatuite din doua parti principale:

a) piloti care pot fi verticali sau inclinati;

b) radierul sau reteaua de grinzi care solidarizeaz3 captele pilotilor si transmite totodata la
piloti incércarile date de constructie;

Dupa pozitia radierului fati de suprafata terenului se deosebesc:
- fundatii cu radier jos, la care radierul este in totalitate sau partial ingropat in teren;
- fundatie cu radier inalt la care talpa radierului se afl3 deasupra terenului.

1.18. Executarea fundatiilor pe piloti se face pe baza de proiect de executie, intocmit conform
STAS 2561/3-83 si STAS 2561/4-90.

Stabilirea definitiva a capacitatii portante a pilotilor se face prin incarcari de proba, efectuate
conform STAS 2561/2-83.

Clasificarea gi terminologia pentru piloti se face conform STAS 2561/1-85.

1.19. Prezentul ghid nu se aplica la alcituirea s$i executarea minipilotilor care se execut

conform indrumétorului tennic C 245-93
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IX.2 DOMENIUL DE UTILIZARE

2.1. Solutia fundarii pe piloti la constructii se adopta in cazul in care terenul bun de fundare
se gaseste la adancime mare, iar incarcarile date de constructie sunt mari. Utilizarea pilotilor
este in general legata de existenta la suprafata terenului a unor strate puternic compresibile.
Se urmaresgte in general coborarea pilotilor pana la un strat practic incompresibil pentru ca
pilotii sa fie purtatori pe varf. Daca pana la adancimi accesibile cu utilajele disponibile nu se
intalneste un strat de baza incompresibil se folosesc pilotii flotanti.

2.2. Adoptarea solutiei de fundare pe piloti se face numai in baza unui studiu tehnico-
economic prin care sa se demonstreze ca aceastd solutie este mai avantajoasa prin
comparatie cu alte solutii de fundare directd de suprafatd pe teren natural sau pe teren
imbunatatit.

Uneori folosirea pilotilor la constructii civile sau industriale este justificatd pentru a se evita
tasarile mari. In cazul podurilor $i viaductelor pilotii sunt folositi mult mai frecvent datorita
stratificatiei terenului alcatuit din pamanturi necoezive, cu nivel ridicat al apei subterane si a
pericolului de afuiere a terenului de fundare la viituri mari ale apelor.

2.3. La constructiile hidrotehnice portuare, platforme de foraj marin, folosirea pe scara larga a
pilotilor se datoreaza atat conditiilor dificile de fundare din amplasamente acestor constructii,
cat si a incarcarilor verticale si orizontale foarte mari.

2.4. In cazul executarii unor lucréri amplasate in conditii foarte dificile de teren cu transmitere
de incarcari mari a constructilor ca cele mentionate la pct. 2.3. fundarea pe piloti sau
coloane de beton armat apare ca neaparat necesara, deoarece fundarea directa in acest caz
este practic imposibila.

2.5. Fundatiile pe piloti constau din piloti infipti sau formati in pamant, care sunt legati intre ei
la partea superioard printr-un radier sau retele de grinzi din beton armat, care preiau
incarcarile de la constructie si prin intermediul pilotilor le transmit terenului.

IX.3 CERINTE Sl CRITERII DE PERFORMANTA

3.1. Prezentul ghid practic se referd la alcatuirea si tehnologia de executie a pilotilor pentru
fundatie pentru tipurile urmatoare:

a) piloti prefabricati infipti in teren prin batere, vibrare sau insurubare;

b) piloti executati pe loc prin:

- forare;

- vibrare, vibropresare

- percutie (piloti Franki).

3.1.1. Pilotii prefabricali infipti prin batere, vibrare sau vibropresare se pot executa cu ajutorul
unor utilaje construite special pentru tehnologia corespunzatoare de batere, vibrare sau
vibropresare cu anumite performante cerute de dimensiunile si greutatea pilotilor si de natura
terenului in care urmeaza sa fie infipti.

3.1.2. Pilotii din beton armat executati pe loc prin forare se pot executa fara tub metalic sau
un tub metalic de protectie pierdut sau recuperabil.

3.1.3. Pilotii executati fara tub metalic pot fi executati in uscat, in paméanturi coezive fara apa
la care se mentin peretii vertical sau cu ajutorul circulatiei de noroi bentonitic in cazul in care
peretii se surpa in timpul forarii.
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a) Pilotii prefabricati

3.2. Pilotii prefabricati pot fi confectionati din lemn, metal, din beton armat sau beton
precomprimat si piloti tubulari din beton armat realizati prin centrifugare.

3.3. Pilotii de lemn se folosesc in prezent foarte rar $i Tn general pentru realizarea unor
constructii provizorii.

3.4. Pilotii metalici sunt de diferite tipuri: piloti cu profil H, piloti constanti si piloti tubulari.
Avantajele acestor piloti sunt: greutate redusa in comparatie cu pilotii din beton armat si
inadire relativ simpla prin sudarea tronsoanelor succesive, ceea ce permite obtinerea de
lungimi mari necesare atingerii stratului portant. Principalele dezavantaje ale pilotilor metalici
sunt consumul ridicat de otel si degradarea rapida prin coroziune la umezeald mai ales in
pamanturi cu agresivitate mare.

Pilotii metalici ca si pilotii de lemn sunt foarte putin folositi la noi in tard motiv pentru care nu
fac obiectul prezentului ghid practic, ei fiind amintiti aici numai ca tipuri de piloti prefabricati.

3.5. Pilotii prefabricati confectionati din beton armat sau beton precomprimat sunt folositi pe
scara larga la noi in taré la lucrari de constructii, motiv pentru care vor fi tratati corespunzator
in prezenta reglementare tehnica.

Sectiunea transversald a pilotilor din beton armat $i beton precomprimat este de obicei
patrata, dar ei pot avea si sectiune dreptunghiulara, triunghiulara, circulara, inelar, etc.

Pilotii prefabricati tubulari se fabrica dintr-o bucats centrifugati sau sub forma de tronsoane
cilindrice din beton armat cu gol la interior, de circa 1 m lungime si diametru de 40-60 cm.
Conditile tehnice si de calitate pe care trebuie si le indeplineasca pilotii ca elemente
prefabricate din beton armat si beton precomprimat sunt prevazute in STAS 7484-74,

3.6. Clasa betonului folosit la confectionarea pilotilor prefabricati va fi de minimum BC 22,5 in
cazul pilotilor din beton armat si minimum BC 30 la pilotii din beton precomprimat sau
centrifugat. Daca pilotii urmeaza sa lucreze in medii agresive naturale sau industriale, se
adopta o retetd de beton corespunzatoare si eventual se iau masuri de protejare a suprafetei
pilotului. Pilotii prefabricati din beton armat $i beton precomprimat se armeaza conform
proiectului pentru preluarea solicitarilor care apar in fazele de: confectionare, transport,
punere in opera si exploatare.

b) Piloti executati pe loc

3.7. Pilotii forati se realizeaza prin executarea unei gauri forate care, dupa introducerea unei
carcase in armatura, se umple cu beton.

Exectuarea gaurii se face de regula pani la o adancime care sa permita incastrarea varfului
pilotului Tn stratul de baza. Pentru o cat mai buna transmitere a sarcinii in acest strat este
necesara o incastrare a pilotului in el, stabilit de proiectant in limitele 0,50-2,00 m in functie
de natura si starea fizicd a pamantului din care este alcituit si de capacitatea portanta
necesara.

Incastrarea pilotului in cazul in care stratul de baza este teren stancos se va face pe minim
0,5 m dupa indepartarea stratului de roca alterata.

3.8. Pentru a putea asigura betonarea pilotilor in bune conditiuni, se recomands a se
prevedea urmatoarele diametre minime in functie de lungimea lor, /
757
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ILungimea pilotului (m) 10 10...15 15...20 20...25 25...30 30
Diametrul minim al
pilotului (cm) 30 40 50 60 80 80

3.9. Pilotii executati pe loc prin vibrare sau vibropresare sunt pilotii de beton turnati intr-un
tub metalic introdus in teren prin vibrare sau vibropresare si extras tot prin vibrare, dupa
turnarea betonului in portii, concomitent cu compactarea betonului prin vibropresare.

Se pot realiza astfel de piloti i cu bulb, la care baza pilotului este largitd prin operatii
succesive de vibropresare cu tubul prevazut cu clapete. Tot astfel se pot realiza si piloti cu
sectiune variabila pe toata lungimea lor prin vibropresare la inaltimi diferite.

3.10. Pilotii executati prin percutie (piloti Franki) sunt pilotii din beton armat confectionati pe
loc, in teren, prin introducerea prin batere a unei coloane metalice prevazute la varf cu un
dop de beton. Aceasta se umple cu beton bine compactat pe masura extragerii coloanei,
dupa ce in prealabil s-a introdus carcasa in armatura. De regula pilotii Franki se executa cu
bulb si se armeaza pe toata lungimea exceptand bulbul.

Acest tip de pilot se utilizeaza de regula la fundatii care transmit sarcini importante in terenuri
cu compresibilitate ridicata in stratele de la suprafata, la care stratul de baza portant se
intalneste la adancimi de

15-16 m.

in pamanturile sensibile la umezire se realizeaza in plus si un efect de indesare a acestora.
3.11. Pilotii executati pe loc se armeaza pe toata lungimea in functie de solicitarile la forte
verticale si orizontale care apar din calculul de rezistenta al acestora, efectuat conform STAS
2561/3-90.

c) Criterii de alegere a tipurilor de piloti

3.12. In tabelul 1 sunt date sub forma de recomandare criteriile de alegere a tipurilor de piloti
care fac obiectul acestei reglementari tehnice, in functie de caracteristicile terenului
(compresibil sensibil la umezire, contractil, refulant, etc.) si ale constructiei (sensibilitate la
tasari), capacitate portanta necesara).

Tabelul 1
Tipuri de piloti
NE. ort. erter_u ~ de alegere a executati pe loc
tipului de pilot prefabricati forati prin vibrare sau Franki
vibropresare
1 Strat portant la adancime pana la 15- . . . +
16 m
5 Strat portant la adancime mai mare ) & ) )
" |de 15-16 m
Necesara capacitate portantd mare ;
3 (500-600 kN/pilot) + tubulari + + cu bulb +
Executie dificila datorita terenului
+ + + +
- teren refulant ,
4 » Cu noroi sau ) )
' tubat
- teren care se umfla
+ 3 + +
- PSU
5 Piloti de indesare (in umpluturi PSU " ) & "
etc.)
6 Evitarea socurilor si trepidatiilor la R | R )
" |punerea in opera

NOTA: Tipul cel mai indicat de pilot este cel care corespunde la cat mai multe criterii din
tabelul 1, marcate prin semnul (+).
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Pentru o situatie data, satisfacerea concomitents a dous sau mai multe conditii de catre un
anumit tip de pilot, in desemneaza ca solutie indicata.

IX.4 MATERIALE FOLOSITE. CONFECTIONARE

4.1. Materialele din care se confectioneaza pilotii din beton armat (agregate, ciment, adaosuri
hidraulice, otel beton, etc.), trebuie si indeplineasca conditile tehnice prevazute in
standardele in vigoare, precum si prescriptiile tehnice referitoare la lucrarile de beton, beton
armat gi beton precomprimat.

Controlul calitatii betoanelor si a materialelor componente se va efectua - ca obiectiv si
frecventd - conform STAS 1799-88, iar interpretarea rezultatelor se face conform STAS
1275-88 §i STAS 1759-88.

4.2. Daca pilotii sunt destinati sa lucreze in medii agresive naturale sau industriale (stabilite
in conformitate cu STAS 3349/1-83) clasa betonului folosit Ia confectionarea pilotilor
prefabricati din beton armat si beton precomprimat sau centrifugat va fi cea mentionata la
punctul 3.6.

4.3. Pentru pilotii forati clasa betonului folosit la confectionare este de minimum BC 15:
pentru pilotii executati pe loc in teren uscat (piloti forati cu tehnologiile cunoscute, pilotii
executati prin vibrare sau vibropresare, pilotii Franki, etc.) si cel putin BC 20 pentru pilotii

executati pe loc sub apa sau cu noroi bentonitic.

4.4. Tipul si marca cimentului se stabileste in functie de clasa betonului si agresivitatea
mediului in care se executa pilotii, iar dozajul minim de ciment este de 350 kg/m3 in cazul
betonaii in uscat $i 400 kg/m3 in cazul betonarii sub apa sau sub noroi bentonitic.

Agregatele trebuie si fie de rau sortate, iar dimensiune maxima a granulelor s& nu
depaseascd 31 mm.

4.5. Pentru pilotii situati in terenuri cu ape agresive la alcatuirea retetei de betoane se va tine
seama de prevederile STAS 3011-83 i STAS 3349/1-83.

4.6. Consistenta betonului exprimatd in tasarea pe con trebuie sa fie de 10..15 cm la
betonarea in uscat i 15...18 cm la betonarea sub apa sau sub noroi bentonitic.

4.7. Armaturile pilotilor se realizeaza din otel tip OB 37 sau PC 52 STAS 438/1-89.

4.8. Clasa betonului, dozaje, agregate gi armare este specificatd in proiect, iar compozitia
betonului se stabileste prin incercari preliminare conform normativului C 140-86.
Confectionarea pilotilor prefabricati pe santier

4.9. La confectionarea carcasei de armatura si verificarea calitatii pilotilor prefabricati pe
santier se vor respecta prevederile STAS 6657/1-89 si STAS 7484-74.

4.10. La partea inferioara a pilotilor din beton armat, barele armaturii longitudinale se indoaie
dupé pnata varfului pilotului si se sudeaza intre ele intr-un singur manunchi, care, la randul
lui, se sudeaza de varful sabotului pe o lungime de minimum 10 cm (fig. 1)

in caz ca infigerea pilotilor prefabricati se realizeaza prin vibrare, se va avea in vedere, la
armarea capului pilotului i sistemul de prindere a utilajului.

Inadirea barelor longitudinale este permisa numai prin sudarea cap la cap sau cu eclise.
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4.11. Sabotul este alcatuit dintr-un varf metalic sudat de carcasa de armatura inainte de
asezarea ei in cofraj. Alegerea, precum si detalile de alcatuire a sabotului se face de catre
proiectant in functie de natura si stratificatia terenului.

4.12. Armara longitundinala si transversala a pilotilor prefabricati precum gi armarea la partea
superioara a lor se face tinand seama de evitarea cedarii la forte tdietoare si este cuprinsa in
proiectul de executie cu toate detalille necesare.

4.13. La dimensiuni egale, pilotii din beton precomprimat armati cu sarma permit o reducere
cu circa 50% a consumului de metal in comparatie cu pilotii din beton armat.

Executia pilotilor din beton precomprimat nu se poate efectua decat in intreprinderi sau
ateliere de prefabricate.

4.14. Grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii trebuie sa fie de minim 3 cm, care
se va mari in functie de agresivitatea mediului.

4.15. Se vor prezenta in mod obligatoriu certificate de calitate pentru pilotii ce se introduc in
lucrare atat pentru cei confectionati pe santier cat si pentru cei executati in intreprinderi sau
ateliere de prefabricate, elaborate de executant.

IX.5 PROCEDEE PRELIMINARE DE REALIZARE A PILOTILOR

A. Lucrari pregatitoare
5.1. Inaintea inceperii lucrarilor propriu-zise de pilotaj se vor executa urmatoarele |ucrari
pregéatitoare:

e nivelarea si amenajarea suprafetelor amplasamentului;

o frasarea axelor constructiilor si fundatiilor;

e amenajarea platformei de lucru in functie de tipul pilotilor utilizati;

e trasarea axelor randurilor de piloti, numerotarea §i marcarea lor dupa cele doua directii

(conform proiectului);
e pichetarea sau fixarea cu tarusi a pozitiei fiecarui pilot.

5.2. La constructiilor fara subsol se executa in prealabil o nivelare a terenului atat de
amplasamentul constructiei cat si pe spatiul inconjurdtor, necesar manevrarii utilajelor,
materialelor, etc.

La constructile cu subsol, se executa mai intai sapatura generala, daca utilajul poate fi
coborat la baza ei sau daca utilajul poate fi agezat pe un esafodaj demontabil, de pe care sa
se poata executa lucrarile de pilotaj in conditii tehnice i economice corespunzatoare.

In cazul in care aceste conditi nu se pot realiza, proiectantul si executantul vor stabili de
comun acord cota pana la care urmeaza sa se execute sapatura in prima faza, restul urmand
a se decapa dupa executarea pilotajului.

5.3. Pentru asigurarea unei bune desfasurari a lucrarilor proiectul va cuprinde masurile
necesare de mentinere in starea uscata a platformei de lucru (pante, santuri, puturi, pompe,
etc.) care sa asigure colectarea $i evacuarea apei de orice provenienta.

5.4. Inainte de inceperea lucrarilor de pilotaj si a corpului fundatiei propriu-zise se verifici
trasarea fundatiilor si se introduc corecturile necesare, inclusiv inlocuirea sau consolidarea
reperilor si a tarusilor migcati.

in cazul pamanturilor sensibile la umezire (PSU) se vor respecta masurile prevazute in
normativul P 7-92.
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5.5. Trasarea axelor constructiei se face conform prevederilor STAS 9824/1-87.

La trasarea randurilor de piloti, cat si la fixarea pozitiei fiecarui pilot nu se admit abateri mai
mari de 5 mm fata de proiect.

Pozitia fiecarui pilot este marcatd cu un tarus, iar pozitia axelor randurilor de piloti se
marcheaza prin reperi ficsi (borne) amplasati in afara constructiei si a drumurilor de acces,
unde nu exista pericolul de degradare sau migcare a acestora in timpul executiei lucrarilor,
Numerotarea si marcarea pilotilor se face dupa doua directii perpendiculare prin litere si cifre,
conform notatiilor din proiect si in functie de ordinea de infigere a pilotilor.

In acest fel pozitia fiecarui pilot este definita prin doua coordonate (exemplu pilotul A.3, B.7,
C.10 etc.)

B. Organizarea lucrérilor de pilotaj

5.6. Lucrarile de pilotaj se executa in mod obligatoriu cu muncitori calificati, sub conducerea
permanenta a maistrului specialist, care trebuie s3 aib3 experienta si cunostinte verificate la
alte lucrari efectuate cu rezultate bune.

Supravegherea efectivd a punctului de lucru trebuie asigurata de un inginer sau subinginer
constructor, cu experienta si cunostinte in domeniu verificate. Acesta este obligat sa verifice
zilnic calitatea lucrarilor de pilotaj si sa semneze documentele de evidenta zilnica a acestora.

a) Piloti prefabricati

5.7. Manipularea si depozitarea pilotilor trebuie facutd cu mults atentie, evitdndu-se
deteriorarea lor. Agatarea pilotilor cu cablul macaralei se face numai de inelele metalice
montate de la turnare pe corpul pilotului, iar depozitarea lor se face pe perne de lemn
asezate in dreptul urechilor.

5.8. Pentru constructiile cu subsol general, se va prevedea o latime a sapaturii cu suprafata
suficient de mare astfel incat sa fie posibila amplasarea corectd a sonetei pentru infigerea
pilotilor marginali (minimum 2 m de la pilotul taluzului).

5.9. Infigerea pilotilor se executd prin retragerea sonetei, pentru ca pilotii care eventual nu
pot fi infipti pana la nivelul terenului s& nu impiedice deplasarea acestuia.

In ipoteza executarii lucrarilor cu o singurd soneta, infigerea pilotilor se incepe dintr-o
margine a fundatiei, astfel incat aprovizionarea cu piloti sa nu fie stanjenita in timpul lucrului.
Lucrarile vor continua in randuri paralele succesive. Acest flux de batere se foloseste pentru
toate tipurile de fundatii (radier, fundatii continue sau izolate) la constructii cu sau fara subsol.

b) Piloti confectionati pe loc

5.10. Confectionarea pilotilor executati pe loc se diferentiaza in functie de tipul de pilot (pilot
forat, pilot executat pe loc prin vibrare sau vibropresare, pilot Franki, etc.) de utilajul folosit,
precum gi de modul de organizare a lucrarilor pe santier.

5.11. Pentru pilotii forati alegerea tehnologiei de executie si a utilajelor se face in functie de
stratificatie $i de natura predominantd a straturilor strabatute de pilot de prezenta sau
absenta apei subterane si de capacitatea portantd necesara pe pilot astfel:

- In cazul pdménturilor argiloase fird apa subterana (foraj uscat) sunt indicate forezele
rotative cu cupa, sfredel sau snec, de tipul KR (firma KLEMM), Salzgitter BB 6 si BB10
(Germania), BSP Calweld (Anglia), etc. care dau randament mare, peretii gaurii forate

neavand nevoie s fie sustinuti prin tubaj sau cu noroi.
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- pentru pamanturile nisipoase argiloase fara bolovani sau pietrig mare, situate sub nivelul
apei subterane, se folosesc forezele cu graifar combinate cu sistemul de protejare a gaurii cu
tub metalic cum sunt instalatiile perfectionate produse de firmele BENOTO (Franta), BADE
(Germania), KATO (Japonia) etc. in aceste pamanturi pot fi folosite si forajele executate cu
ajutorul circulatiei inverse a noroiului de foraj tixotropic folosindu-se utilaje de tip Salzgitter
PS 150, S 200, S 300 (Germania), CIS 58 sau CIS 61 R al firmei Soletanche din Franta si
instalatia pentru forat puturi de fabricatie romaneasca FA 12, precum si instalatiile de foraj de
tipul FAN 35, FS2 5 E, FG 2 E, SG 150 si GT 75, fabricate tot in Romania.

- n terenurile cu bolovani, pietris, se utilizeaza cu deosebire forezele cu graifar tip Benoto
EDF 55 si Bade, dotate cu trepan, prevazute si cu instalatii de tubare a forajului.

Instalatia de tubare a forajului functioneaza hidraulic fiind manevratd de motorul utilajului,
care prin migcarea de luvoaiere introduce tubul in teren concomitent cu executarea sapaturii.

5.12. Tehnologiile si utilajele folosite pentru infigerea pilotilor prefabricati $i pentru executia
pilotilor forati aratate mai sus sunt cele utilizate in prezent in tara si in strainatate, ele fiind
specifice pentru diverse categorii de pamanturi intalnite si cele mai reprezentative pentru
gama de utilaje si tehnologie existenta.

5.13. Pentru lucru pe timp friguros se vor lua masuri pentru protejarea la inghet a betonului
pana la punerea lui in opera, conform normativului C 140-86. Aceste masuri sunt necesare
pe timpul confectionarii, transportului $i eventual depozitarii temporare langa utilaj la
temperaturi scazute.

- pentru pilotii la care cota superioara este la o adancime mai micd de 1 m de la suprafata
platformei, iar betonul a fost pus in opera la temperaturi scazute se vor lua de asemenea
masuri corespunzatoare de prevenire a inghetului, acoperindu-se gura forajului cu carton,
hartie de saci si apoi cu pamant compactat.

Dupa terminarea betonarii se verifica prin observare directa starea betonului din capatul
pilotului, indepartandu-se betonul de pe suprafatd, daca s-a forat cu noroi, in care caz
betonul este contaminat cu noroi bentonitic pe o grosime de 0,50...1,0 m si se va completa
turnarea cu beton necontaminat sau fara impuritati pana la cota din proiect. Aceasta operatie
se va consemna intr-un proces-verbal incheiat intre constructor si delegatul beneficiarului
(dirigintele de gantier).

IX.6 EXECUTAREA LUCRARILOR DE INFIGERE A PILOTILOR PREFABRICATI

6.1. Procedeele cunoscute pentru infigerea pilotilor prefabricati sunt: baterea, vibrarea,
presarea si ingurubarea. Cel mai raspandit procedeu il constituie infigerea prin batere.
Baterea pilotilor se realizeaza prin lovituri succesive aplicate pe capul pilotului de o piesa
grea denumitd berbec, care in cazul infigerii pilotilor din lemn, poate fi construit chiar din
lemn de esenta tare (stejar, fag, etc.).

6.2. In cazul infigerii pilotilor din beton armat berbecul este din metal rezistent la socurile
produse de lucru mecanic de lovire.

Greutatea berbecului trebuie sa fie, in general, egald cu greutatea pilotului de beton armat,
inclusiv greutatea pieselor care se agseaza pe capul lui (capison perna de batere, etc.).

Pentru pilotii avand o greutate sub 20 kN greutatea berbecului poate sa ajungé péna la de
1,5 ori greutatea pilotului, iar pentru cei a caror greutate depaseste 40 kN, aceasta se poate
scadea pana la 0,75 din greutatea lor.

Inaltimea de cadere a berbecului, la sonetele cu cadere libera trebuie astfel stabilith incéat
lucru mecanic pentru fiecare lovitura sa nu depaseasca 20 KN pentru pilotii de beton armat
sau precomprimat. In nici un caz nu se va compensa greutatea micid a berbecului cu
inaltimea mare de cadere.
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Pentru a se evita spargerea capului pilotului este mai bine s& se foloseasca un berbec greu
$i inaltime mica de cadere, pentru obtinerea lucrului mecanic corespunzator.

Inaltimea de cadere odata fixata trebuie pastrata constant pe toatd durata infigerii pilotilor,
prevazandu-se marcaje vizibile pe lumanare.

La sonetele cu berbeci mecanici (cu explozie, sau cu aer comprimat) la care lucru mecanic
nu poate fi reglat, se vor alege pe sonete corespunzatoare tipului de pilot, potrivit prevederilor
din cartea tehnica a maginii.

6.3. Infigerea pilotilor prefabricati executati pe santier se efectueaza numai dupa atingerea
marcii betonului prescrisa in proiect.

6.4. Alegerea tehnologiei de infigere a pilotilor se face in functie de dimensiunile acestora, de
natura si calitatea stratelor, predominante de pamant in care se infig, si de performantele
utilajului disponibil (puterea de ridicare la carlig, inaltimea lumanarii, greutatea berbecului,
caracteristice vibroinfigatoarelor, etc.) astfel:

a) in pamanturile slabe (turba, maluri, umpluturi, etc.), in pamanturi argiloase (argile, luturi,
argile prafoase si nisipoase, prafuri argiloase §i nisipoase) de consistentd slaba si medie
(pana la plastic consistente inclusiv), in nisipuri argiloase si prafoase, in nisipuri fine si
grosiere si pietrisuri marunte in stare afanati, pot fi utilizate de regula, toate tipurile de
sonete si berbeci, inclusiv vibroinfigatoarele.

- Sonetele cu berbeci cu cadente rare (6-10 lov./min.), respectiv utilajele adaptate pe
excavatoare, pot infige piloti pana la 16-18 m lungime si 35-35 cm sectiune;

- Sonetele cu berbeci cu cadentd medie (40-60 lov.min.), de exemplu cele de diesel-Delmag
cu diferite performante (Sonete G 17 echipati cu berbec D 12, infige pilotii pand la 13 m
lungime i 35x35 cm sectiune, iar sonata GF 22 echipatd cu berbec D 22 poate infige piloti
pana la 18 m lungime si 35x35 cm sectiune), Berbec diesel-Delmag D 44 montat pe
excavator care pot infige piloti de peste 18 m lungime si sectiune 40x40 cm.

Berbeci diesel BSP McKIERNAN TERY DE 20, DE 30 si DE 40 se folosesc pentru infigerea
de piloti de lungimi variabile cuprinse intre 16-20 m si sectiuni de 35x35 cm si 40x40 cm.

- Sonetele echipate cu berbeci si cu cadenta rapida (80-120 lov./min.) dotate cu berbeci cu
aer comprimat, pot infige piloti pana la 20 m lungime $i 45x45 cm sectiune;

- Ciocane pneumatice cu cadenta rapida de tipul MENK-KRUPP, SB 80, SB 180, SB 400
pentru infigerea de piloti metalici sau din beton armat cu lungimi de circa 20 m si sectiune de
45x45 cm;

- diverse vibroinfigatoare din import sau produse in tara cu performante foarte variante dintre
care, VUB produs in tard, VULS Bratislava, BSP MULLER MS 26 MS 26 D (Anglia) cu simpla
$i dubla actiune VP 1 si VP 2 (Rusia). De asemenea sunt diverse utilaje de infigere care
folosesc vibrarea sau vibropresarea cum sunt utilajele roméanesti AVP 1, AVP 2, si AVPP 1,
care infig piloti de 15-16 m lungime si sectiune 35x35 cm;

b) Tn pamanturile argiloase de consistenta ridicatd (plastic vartoase si tari) loessuri $i
pamanturi loessoide si In pamanturile nisipoase si pietriguri marunte de indesare slab3 sau
mijlocie, pot fi utilizate cu rezultate satisficitoare numai sonetele cu berbeci cu cadenta rara
si medie.

6.5. Capul pilotilor prefabricati din beton armat sau precomprimat trebuie protejat contra
loviturilor berbecului prin piese de amortizare a socului (capison prevazut cu perne de batere
din lemn de esenta tare), de dimensiuni corespunzitoare sectiunii transversale a pilotului.

Capigonul de batere este alcatuit dintr-o piesid metalia de sectiune patratd si dimensiuni
apropriate de cele ale pilotului avand un joc suficient de mare pentru a se putea introduce
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6.6. In interiorul capisonului, care are o indltime de 40-60 cm se introduce o perna de lemn
de esenta tare, avand in plan dimensiunile golului capisonului $i o grosime de 20-30 cm.

6.7. In timpul infigerii trebuie urmarita cu atentie starea pernei de batere si a capului pilotului.
La observarea primelor deformatii sau degradari ale probei se opreste baterea si se
inlocuieste perna.
Daca degradarea capului pilotului s-a produs pe o lungime mai mare, care poate ajunge sub
nivelul platformei de batere si a betonului de egalizare se va inlocui pilotul degradat sau se
bate altul alaturat.

A / Unele consideratii de care se tine cont la infigere

6.8. Infigerea pilotilor sub nivelul terenului se face cu ajutorul unui prelungitor metalic de pilot
(numit pilot fals sau fetita in limbajul santierului), care se monteaza pe capul pilotului, intre
acesta si berbec.

6.9. Daca pilotii patrund greu (de exemplu in pamanturi argiloase), este indicata baterea lor
in trepte, astfel se bat pilotii pana la cota la care patrunderea in teren se face relativ ugor,
dupa care in momentul cand infigerea incepe sa se faca mai greu, se face o pauza de batere
de circa o zi, dupa care se reia baterea, incepand cu lovituri executate cu inaltime de cadere
redusa.

Acest procedeu se foloseste cu conditia ca la reluarea infigerii pilotilor utilajul s nu fie
incomodat de pilotii din jur.

6.10 Atunci cand unii piloti intalnesc obstacole in timpul baterii, care nu pot fi inlaturate prin
sapare mecanica sau manuald se va incerca spargerea lor cu ajutorul unui trepan, dupa care
se va continua infigerea pilotului pana la cota ceruta, sau daca nu se va putea extrage pilotul
si nici inlatura obstacolul se va infige alt pilot alaturat.

6.11. In cazul in care infigerea initiala a pilotului se face greu din cauza unei lentile de argila
tare sau a unei cruste de pamant mai rezistentd in suprafatda se va executa in prealabil o
perforare pentru strapungerea acestei portiuni de teren tare, dupa care se infige pilotul.

6.12. In afara cazurilor de piloti purtatori de varf, cu stratul de baza incompresibil (stanca,
marna, pietrig), in toate celelalte cazuri este obligatorie verificarea refuzului, conform STAS
2561/2-81.

Daca minimum 10% dintre pilotii verificati indica posibilitatea de patrundere peste pozitia de
refuz initiald, se va relua baterea pentru toti pilotii.

6.13. Masurarea, realizarea si investigarea refuzului sunt obligatorii. Aceasta nu trebuie sa
depaseasca valoarea de control prevazuta in proiect, care - la randul lui - trebuie sa se
bazeze pe baterea pilotilor de proba.

Proiectul trebuie sa contind valoarea de control, a refuzului determinata in tehnologia de
infigere efectiv aplicata. In cazul in care proiectul nu contine valoarea de control respectiva,
executantul este obligat s o ceara si numai dupé aceea i este permis sa inceapa lucrarea.
In cazurile in care prevederile proiectului in legatura cu fisa si cu refuzul nu se confirma in
lucrare, executantul trebuie sa cheme proiectantul care este obligat sa se prezinte de indata
pentru adoptarea proiectului, fara de care lucrarea nu poate fi continuata.

De respectarea intocmai a acestor prevederi raspunde inginerul sau subinginerul responsabil
de lucrarile de pilotaj.
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B/ Abateri admise la pozitionarea pilotilor fati de proiect

6.14. Devierile fatd de proiect a pozitiei in plan a pilotilor nu trebuie s& depaseasca
urmatoarele limite:

e pilotii dispusi pe un rand 7,5¢cm

e pilotii dispusi pe doud sau mai multe randuri 10 cm

in locurile acoperite cu apa, devierile admise sunt:

e pilotii in grup 20 cm

e pilotii din rAndurile de margine 15 cm
Numarul pilotilor deviati de la pozitia din proiect nu trebuie sa fie mai mare decat 25% din
totalul pilotilor fundatiei respective.

Executantul si delegatul beneficiarului vor face receptia pozitiei pilotilor Tnainte de executarea
radierului, Tntocmind un releveu cu pozitia exactad a pilotilor, pentru fiecare obiectiv sau
fundatie in parte.

IX.7 EXECUTAREA PILOTILOR FORATI
A/ Procedeele de realizare a géurii forate

7.1. Procedeele folosite la realizarea gaurii de foraj sunt urmatoarele:
e procedeul de forare uscata;
e procedeul de forare hidraulica, cu noroi care poate fi:
e cu circulatie directa;
e cu circulatie invers3;
¢ procedeul de forare cu tubare (cdmasuiald metalicd), care poate fi recuparata sau
pierduta.

Indiferent de procedeul de forare, pe tot timpul forrii se va urmari natura materialului extras,
comparandu-se cu rezultatele studiilor geotehnice initiale. Asupra oricarei nepotriviri se va
ingtiinta proiectantul.

7.1.1. Pentru marirea capacitatii portante a pilotilor, se utilizeazi uneori procedeul [argirii
bazei forajului sau evazarea corpului pilotului, la diferite adancimi.

Largirea bazei pilotului (crearea unui bulb) se poate executa cu dispozitive mecanice sau prin
procedee care folosesc forta gazelor dezvoltate de incarcituri explozive amplasate in gaura
de foraj. Dispozitivele pentru executarea bulbului pilotului sunt de conceptii diferite, in
vederea adaptarii la natura si consistenta terenului.

Pentru crearea bulbilor la piloti se poate utiliza si procedeul de betonare sub presiune, care
formeaza bulbi de beton la nivelul stratelor slabe.

7.1.2. Cand suprafata stratului portant este inclinata, forarea va incepe cu pilotii situati in
partea cea mai de jos a stratului, avand grija sa patrunda in acesta pe adancimea necesara
asigurarii capacitatii portante a pilotului, pentru a se evita afanarea stratului de sub pilotii deja
executati.

7.1.3. Inlaturarea obstacolelor intalnite in foraj se va face fara explozivi, evitandu-se, pe cat
posibil, prabusirea stratului de pamant.

Forajele ce nu se mai pot executa (din cauza unor obstacole sau surpari ivite Tn timpul forarii,
sau greselii de executie) trebuie umplute cu pamant, balast, martar, autointaritor, sau cu
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beton slab, tinand seama de natura terenului; materialul de umplutura si solutia de continuare
a pilotajului se stabilesc de proiectantul lucrarii.

7.1.4. Conducerea santierului este raspunzatoare de pregatirea si instruirea personalului
calificat, inaintea Tnceperii executiei. Este interzis a se lucra cu personal necalificat sau cu
calificare necorespunzatoare, deoarece calitatea pilotilor depinde direct de acest lucru.

B/ Executarea gaurii prin procedeul de forare uscata

7.2. La procedeul de forare uscata se deosebesc urmatoarele operatiuni principale:
e fixarea pe punct si verificarea verticalitatii prajinii;
e Ssaparea;
e extragerea, descarcarea si introducerea sapei.

a) Fixarea sculei de sapat pe punct, pentru utilajul de forat rotativ, se face prin deplasarea
acestuia pana la tarusul care materializeaza pilotul. Se coboara unealta de sapat la nivelul
terenului, la cativa centimetri deasupra tarugului. In momentul cand unealta este pe verticala
tarusului, se coboara incet prajina, pana cand sapa se sprijina pe teren i se incepe saparea.

b) Saparea incepe prin rotirea cu viteza mica a uneltei de sapat, pentru mentinerea ei cat mai
bine pe punctul fixat. In momentul cand sapa (cupa) sau burghiul s-au centrat, iar gaura
incepe sa se contureze, se continud sdparea. Dupa umplerea sapei (cupei) cu pamant, se
opreste rotatia prajinii; aceasta se ridica deasupra terenului, se roteste lateral utilajul de foraj
pana deasupra depozitului de pamant si se descarca.

Dupa descarcarea uneltei de sapat, ea se readuce deasupra gaurii de foraj, se introduce in
ea si se continua saparea.

C/ Executarea gaurii forate prin procedeul hidraulic

7.3. Forarea pilotilor cu circulatie de noroi incepe cu organizarea punctului de lucru,
pregatirea utilajului $i prepararea noroiului.

7.3.1. Mentinerea peretilor gaurii forate se asigura prin introducerea noroiului tixotropic de
bentonitad, iar forarea gaurii se face prin rotirea sapei de foraj, sau prin percutie cu scule
adecvate, concomitent cu circulatia noroiului care are rolul de a ugura operatiile de sapare.

7.3.2. Prepararea noroiului se face din: bentonitd (150...250 kg/m3), baritéd (in functie de
densitatea ceruta noroiului), cu adaos de carbonat de sodiu (1...2 kg/m3) sau hexametafosfat
de sodiu (0,1...2 kg/m3) pentru reducerea vascozitatii $i de trasgel (cca. 50 kg/m3) pentru
reducerea filtratiei.

Noroiul bentonitic trebuie sad ndeplineasca o serie de conditii tehnice de calitate pentru a
putea asigura stabilitatea peretelui forajului.

Limitele normale in care trebuie sd se incadreze valoarea caracteristicilor tehnice ale
noroiului sunt urmatoarele:

e densitatea p=1,05...1,10 g/cm3
e vascozitatea initiala V0 =30..35s

e vascozitatea dupa 10 minute V10=V0 + (5...10)s
o filtratia F =8...156 cm3/apa

e turta t=1...3 mm grosime
e pH 7.5..B5

e continutul in nisip sub 3%
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decantarea apei la suprafata practic nula
e noroiului in 24 ore
* stabilitatea in 24 ore (diferents 0,02...0,05 de densitati)

7.3.3. Controlul noroiului bentonitic, pe santier trebuie facut permanent, prin verificarea
urmatoarelor caracteristici mai principale:
¢ densitatea, care se face prin cantérire sau cu areometrul;
° Vascozitatea aparentd, masurati cu palnia Marsch (timpul exprimat in secunde pentru
scurgerea unui litru de noroi printr-un orificiu de (1= 3/16™
cantitatea de nisip;
e filtratia, care reprezintd cantitatea de apa in cm3, cedatd de o proba de circa 0,61
noroi supusa unei presiuni de 7 at, timp de 30 min. si se determina cu presa Baroid;
* stabilitatea suspensiei (nedecantarea); :
grosimea peliculei de noroi (turta), in mm, ce se depune pe hartia de filtru asezata la
baza cilindrului presei Baroid si se stabileste odata cu filtratia.

Proprietatile bentonitei folosite la prepararea noroiului sunt cele indicate in STAS 9305-81.

7.34. La forajul cu circulatia inversa, procedeu folosit In mod curent la executia pilotilor,
circulatia noroiului se face prin deversarea din batal in gaura de foraj, de unde apoi este
aspirat cu pompa prin sectiunea interioara a prajinii de forat si evacuarea in batal, impreuna
cu detritusul antrenat. Antrenarea fluidului printr-o sectiune mica are avantajul ca viteza
ascensionala este mare, nemaidepinzand de diametrul forajului §i putand astfel sa se
realizeze, in mod curent, foraje cu diametre de circa 1,5 m.

7.3.5. Realizarea forajului hidraulic cu circulatie inversa se poate face prin absorbtie sau prin
aerlift.

7.3.6. Realizarea in bune conditiuni a forajului este determinata in mare masurs de calitatea
noroiului folosit, care trebuie sa asigure:
» stabilitatea peretilor ggurii pana la terminarea betonarii:
racirea si lubrifierea sculei de foraj;
tinerea in suspensie a detritusului si evacuarea acestuia;
curatirea talpii forajului;
calitatea betonarii, prin realizarea unui noroi cu o vascozitate optima, care asigura o
aderenta buna a betonului la teren $i mentinerea aderentei intre beton si armatura.

7.3.7. Inainte de inceperea forajului, se vor executa in apropriere batale sau rezervoare
(habe) pentru circulatia noroiului si depunerea detritusului, care vor avea un volum de trei ori
mai mare decat volumul gaurii de forat (necesar pentru eventualele pierderi, depunerea
detritusului $i evacuarea noroiului din gaura in timpul betonérii).

intre batal si gaura foratd se executd un canal de legaturd, de aceeasi adancime cu a
batalului, prin care noroiul circul spre gaura forajului, prin cadere libera.

Deoarece in general se executd mai multi piloti pe un amplasament, apare mai economic sa
se execute doud batale, fiecare avand un volum de circa dous ori volumul gaurii. Dupa
executia forajului folosind primul batal, recupararea noroiului in timpul betonarii se face in
batalul al doilea.

Executia pilotului urmétor se face folosind noroiul din batalul al doilea, in care timp se curata
detritusul din primul batal.
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7.3.8. in cazul in care volumul géurii forate este relativ mic (pana la 5 m3), se pot folosi
pentru circulatia noroiului habe (cuve metalice) special construite.

Evacuarea noroiului din foraj, in timpul turnarii betonului, se face prin expulzarea acestuia de
catre betonul turnat. Trebuie acordatda o mare atentie asupra pericolului de contaminare a
noroiului cu ciment, care influenteaza negativ calitatile sale. Eventual, noroiul care a venit in
contact cu betonul se va indeparta pe o inaltime de circa 1,0...2,0 m (masurata de la fata
betonului).

7.3.9. Pregatirea instalatiei de foraj se face in mod obligatoriu inainte de inceperea sapaturii
si consta in general din: verificarea prajinilor si a sapei de foraj, a instalatiei de aerlift, a
aparatajului dispozitivelor de betonare, etc.
Alegerea uneltei de sapat se face in functie de natura terenului, astfel:
e in terenurile slab nisipoase, se utilizeaza sapa lamelara tip grebla;
e in terenurile slab argiloase, se foloseste mai ales sapa lamelara etajata;
e in terenurile tari (pietris, bolovanis, marne etc.) se foloseste sapa cu role, care se
monteaza la capatul prajinii de foraj de care se prinde cu suruburi si se izoleaza cu
garnitura de cauciuc.

Garnitura de foraj are diametre si lungimi variabile si este alcatuitd din tronsoane de prajini
imbinate intre ele prin flange prinse cu buloane §i cu garnitura de cauciuc sau prin
ingurubare.

Prajinile de foraj sunt de regula tubulare si asigura circulatia noroiului. Pe doua generatoare
diametral opuse ale coloanei sunt montate doua tevi subtiri pentru introducerea aerului (in
cazul evacuarii noroiului cu aerlift).

Executia forajului numai cu circulatie de noroi i pompa de absorbtie se poate realiza pana la
adancime mica, dupa care se continua forarea cu aerlift.

7.3.10. In timpul executarii operatiei de forare, noroiul care circula prin interiorul prajinilor si a
furtunului montat la capatul de aspiratie conduce detritusul rezultat din sapare la batal, in
care se decanteaza, iar noroiul curat de la suprafata este recondus prin canalul de legatura
in gaura de foraj (recirculare).

Dupa forarea gaurii pana la cota din proiect se executa o circulatie suplimentara din noroi, de
circa 30', pentru indepartarea detritusului de pe talpa forajului si curatarea noroiului de
particulale in suspensie.

Periodic, se va proceda la eliminarea din batal a noroiului necorespunzator si la evacuarea
detritusului depus, adaugandu-se noroi tixotropic proaspat.

7.3.11. La instalatiile de forare cu circulatie directd noroiul este absorbit dintr-un bazin i
trimis prin tija instalatiei la baza gaurii forate. Noroiul antreneaza detritusul, care se ridica la
suprafata prin spatiul din jurul tijei si ghidat de un tub metalic montat la partea superioara a
gaurii, este deversat pe o sita, care retine partile mari §i lasa suspensia sa se reintoarca in
bazinul-rezervor de unde este pompata din nou in tija instalatiei de foraj.

D/ Executarea gaurii forate cu tubuare

7.4. La procedeul de foraj cu tubaj recuperabil, se deosebesc, dupa modul de introducere a
tuburilor, doua tehnologii:

7.4.1. Introducerea si extragerea tuburilor cu utilajul de forat.
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7.4.2. Introducerea si extragerea tuburilor cu ajutorul unui vibrator. Introducerea se mai poate
face si prin batere cu maiul, iar extragerea se face tot cu ajutorul unui vibrator.
In terenuri necoezive (nisipuri, pietrisuri) trebuie respectate urmatoarele principii generale de
forare:
* evitarea folosirii utilajelor cu vacuum (sugere), ca de exemplu pompa cu clapet,
intrucat provoaca afanarea stratului portant;
o tot pentru evitarea afanarii terenului, cutitul coloanei de foraj se va mentine in
permanenta sub nivelul sapat.

7.4.3. Pentru protejarea peretilor forajului, se folosesc tuburi metalice, de lungimi variate
(2...8 m), cele de lungime mica (2..3 m) folosindu-se in general la partea superioara a
forajului. Imbinarea tuburilor se face de regula prin ingurubare sau prindere cu suruburi cu
cap ingropat. Lungimea totala a tubulaturii trebuie sa asigure adancimea prevazuts a pilotului
$i in plus o lungime de 1,0...2,0 mm deasupra terenului, necesara pentru manevrarea ei.

7.4.4. Se interzice introducerea coloanei de foraj cu ajutorul apei sub presiune.

7.4.5. Dupa fixarea corecta a coloanei pe punct i verificarea verticalititii acesteia, ea se las3
sa patrunda In teren prin greutatea proprie si apoi se infige prin presare si miscare de rotire
alternanta in plan orizontal (luvoaiere) cu ajutorul instalatiei hidraulice. In momentul cand
coloana nu mai patrunde in teren, incepe sdparea si evacuarea pamantului, care se face

continuu, pana la nivelul cutitului de la baza coloanei, la pamanturi coezive.

7.46. Nu se permite excavarea pamanturilor necoezive (nisipuri fine prafoase imbibate cu
apé) decat pana la 30...50 cm deasupra nivelului cutitului coloanei metalice, pentru a se evita
surparea si afanarea pamantului in jurul g&urii.

In timpul forarii sub apa, nu este permisa scaderea nivelului apei din coloana cu mai putin de
1 m deasupra nivelului hidrostatic natural din terenul inconjurétor, pentru a se evita efuierea.
La evacuarea pamantului, sapa va fi ridicats incet, iar Tnainte de descarcare va fi tinuta
suspendata la gura coloanei metalice, pentru a da posibilitatea sa se scurga bine apa in tub,
dupa cum se va incepe manevrarea de descarcare.

7.4.7. Sub nivelul apei subterane se va lucra totdeauna cu contrapresiune de coloani de
apa. La forarea in prafuri gi nisipuri fine, inaltimea coloanei de apa va fi cel putin un metru
deasupra nivelului hidrostatic, masurat atunci cand unealta de forare este scoasi din
coloana.

7.4.8.n cazul panzelor freatice ascensionale inaltimea coloanei de apa in tub, la pamanturile
nisipoase va fi suficient de mare, astfel incat sa se anihileze sub presiunea apei din strat: iar
la nevoie se va introduce in coloana noroi bentonitic cu densitatea corespunzatoare (1,15-
1,20 g/cm3). Mentinerea unui nivel de apa ridicat in coloana se face prin alimentare continu
cu apa din afard (prin pompare). In cazul acestor pamanturi, pentru a se evita sciderea
nivelului apei din coloana nu se admite forarea rapida si nici pomparea apei din coloana, in
vederea turnarii betonului.

Executarea sapaturii pe ultimul tronson de foraj de 1,0...1,5 m se efectueaza dupa infigerea
coloanei pana la cota varfului pilotului, mentindndu-se in acelagi timp si nivelul apei in
coloana, asa cum s-a aratat mai sus.

7.4.9. Inainte de inceperea betonarii, se executd in mod obligatoriu curatarea gaurii de foraj
pentru inlaturarea detritusului depus pe talpa. Aceasts operatie se executd dupa trecerea
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unui timp de 1...2 ore de la terminarea forarii, timp in care se sedimenteaza maijoritatea
particulelor pe talpa forajului.

Curatarea talpii forajului trebuie facuta cu deosebita grija, prin sapare cu viteza redusa;
introducerea si scoaterea sapei se face cu miscari incete, controlandu-se permanent sa nu
se ajunga sub nvelul cutitului coloanei. Dupa efectuarea acestei operatiuni, forajul este gata
pregatit pentru betonare.

7.4.10. Pentru a se preintampina formarea unei noi depuneri pe talpa forajului, turnarea
betonului trebuie sa inceapa intr-un timp cat mai scurt de la terminarea curatirii talpii (15...30
minute). In cazul in care se produc intarzieri la inceperea turnarii betonului, mai mari de 30
minute, trebuie repetata operatia de curatare a talpii forajului.

7.4.11. In santier va functiona un laborator de noroaie §i betoane, care va stabili retetele de
preparare a noroiului bentonitic si va urmari pe parcurs realizarea parametrilor noroiului
(vascozitate, densitate, continutul de nisip, stabilitate). Laboratorul va fi dotat cu aparate de
masurare (palnie Marsch, cantar BAROID, elutriometru, presa filtru BAROID, cilindri, greutati
etc.). Laboratorul va preleva si probe de beton.

E/ Confectionarea si introducerea carcasei de armatura

7.5. Armatura pentru pilotii de beton armat turnati direct in pamant se confectioneaza
conform indicatiilor din proiect, a prevederilor STAS 2561/4-90, normativul C 140-86 si
prescriptiilor de mai jos.

7.5.1. La armarea pilotilor, barele longitudinale vor fi distribuite in general in mod simetric fata
de axa verticala a pilotului $i scoase peste capatul pilotului cu lungimea minima necesara
realizarii incastrarii in grinda sau radierul de fundatie, conform prevederilor din STAS 2561/3-
83.

7.5.2. Inainte de introducerea carcasei de armaturs in gaura forata, se face receptia ei, prin
verificarea concordantei cu proiectul, a rigiditatii, a sudarii corecte a barelor, a dispozitivelor
de mentinere a formei, distantierilor, etc.

Pentru pilotii cu lungimi care depasesc 10 m, carcasa de armatura se confectioneaza din
tronsoane care se imbina intre ele prin sudura electrica, la gura forajului.

Lungimea maxima a unui tronson este in functie de greutatea Iui si de inaltimea de ridicare a
utilajului cu care se manevreaza, fiind in general de 6 .10 m. Sudarea barelor se face
conform prevederilor din instructiunile tehnice C 28-83.

In timpul sudérii se va da o atentie deosebita centrarii tronsoanelor spre a evita devierea de
la verticala a carcasei la introducerea in gaura de foraj.

Diametrul interior al carcasei este limitat de diametrul burlanului de betonare (15...25 cm),
care se introduce Tn interiorul carcasei, cu un spatiu de sigurantd de minimum 5 cm necesar
pentru manevrare $i pentru o ascensiune usoara a betonului in coloana (in timpul betonarii).
Carcasa metalica trebuie prevazuta cu distantieri rigizi, care sa permita o alunecare ugoara a
acesteia pe peretii gaurii de foraj sau a tubajului. Distantierii se vor dispune la 1...3 m, in
functie de diametrul carcasel, astfel incat sa se asigure corecta centrare a armaturii in foraj.
7.6. In cazul unor lungimi mari de piloti (peste 10 m), armatura se va mentine suspendata la
gura forajului, evitdndu-se astfel frecarile armaturii de peretii forajului.

F/ Betonarea pilotilor
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7.7. Compozitia betonului folosit in corpul pilotilor forati se va stabili in functie de conditiile de
calitate, potrivit instructiunilor tehnice C 140-86 si STAS 2561/4-90.

Caracteristica principala a betoanelor destinate pilotilor forati si turnati pe loc cu ajutorul
burlanelor este lucrabilitatea.

In acest sens, dupa caz, pentru marirea lucrabilitatii betonului si a timpului de priza, se vor
utiliza plastifianti si intarzietori de priza, cu efectuarea de incerciri preliminare.

Calitatea agregatelor se va alege in concordanta cu prevederiie STAS 1667-76, iar
dimensiunea maxima a acestora va fi de 31 mm.

Tipul de ciment se va alege in concordanta cu prevederile din normativul C 140-86.

7.8. In cazul forajului uscat, betonarea se face in mod obligatoriu cu ajutorul unui burlan
prevazut cu palnie la partea superioard. Pentru a se evita segregarea betonului, burlanul
trebuie mentinut tot timpul turnarii innecat pe cca. 1,0 m in masa de beton din pilot, iar la
inceptul turnarii burlanul va fi rezemat pe talpa forajului.

7.8.1. In cazul turnarii mecanizate, cu pompa de beton, furtunul se coboara pana aproape de
talpa forajului.

7.9. In cazul turnarii betonului sub apa sau sub noroi tixotropic, operatia se executd cu
ajutorul unui burlan innecat, format din tronsoane $i prevazut cu capac metalic si garnituri de
cauciuc asezat la partea inferioara a palniei. Betonarea sub apa se mai poate face si cu o
cupa cu capac mobil la partea de jos.

7.9.1. La betonarea cu burlan innecat se utilizeaza burlane de tip Contractor, in tronsoane de
2...6 m lungime, care se imbina intre ele cu flange prinse cu suruburi prevazute cu garnituri
de cauciuc. Prinderea tronsoanelor se face la gura forajului. In final burlanul trebuie coborat
cu circa 10 cm deasupra talpii forajului (fig. 2).

Burlanul de betonare este prevazut la partea superioara cu o pélnie de 0,6...1,00 m3
capacitate, care are la partea inferioard un capac metalic cu garniturd de cauciuc, pentru
retinerea betonului in timpul turnarii primei sarje. Capacul metalic, in general de forma
conica, este agezat la baza palniei, fiind prevazut la partea inferioara cu bare metalice pentru
ghidarea |ui pe burlan in timpul coborarii.

Betonarea fiecarui pilot nu se admite a se incepe inainte de a se fi luat si verificat toate
masurile organizatorice care sa asigure terminarea lui fara intreruperi mai mari de 1/2 ora.
Odata cu turnarea primei sarje de beton, capacul metalic coboars prin burlan in adancime,
sub actiunea greutatii betonului, impingand in acelasi timp in afara si apa din burlan; astfel,
capacul ajunge s& reazeme pe fundul forajului, burlanul s$i palnia fiind pline cu beton fluid.
Prin ridicarea, cu ajutorul troliului, cu 20...30 ¢m a burlanului si palniei umplute cu beton,
capacul metalic iese din burlan sub actiunea betonului; betonul din burlan este expulzat intre
burlanul de betonare si peretii coloanei (in cazul forajului tubat) sau ai forajului (in cazul
forarii cu noroi tixotropic), iar apa din coloana, respectiv noroiul tixotropic, este impinsa in sus
$i deverseaza peste gura forajului, pe masura umplerii cu beton a coloanei sau gaurii de
foraj.

in cazul in care, la prima ridicare a palniei si burlanului coloana de beton nu coboar3 - se va
proceda la o migcare brusca pe verticala a burlanului si se va adauga o noua sarja de beton
in palnie care prin greutatea ei, va impinge betonul din burlan.

in continuare, alimentarea cu beton a palniei se face in mod continuu, fara intrerupere, pana
la betonarea completa a forajului.

7.9.2. In timpul betonrii pilotilor, se executd miscarii incete de ridicare si coborare a
burlanului de betonare, precum si miscari de rotire ale coloanei de foraj, respectandu-se tot
timpul urmatoarele conditii:
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- tuburile de betonare trebuie sa fie perfect etante, pentru ca apa sau noroiul din foraj sa nu
patrunda in ele;

- partea de jos a burlanului de betonare se va mentine permanent cufundata in beton de
2,0...3,0 m pentru a nu se produce intreruperi in corpul pilotului;

- nivelul betonului in burlan se va mentine permanent deasupra nivelului noroiului sau a apei
din foraj, iar betonarea se va face in flux continuu, pana la betonarea completa a pilotului,
asigurandu-se astfel continuitatea betonului in corpul pilotului.

7.10. Tn cazul turnarii betonului sub apa se vor respecta si prevederile din normativul C 140-
86.

G/ Extragerea coloanei de protectie a forajului

7.11. Concomitent cu betonarea, se procedeazad la extragerea coloanei de protectie a
forajului, prin migcari continue in plan orizontal si vertical, efectuate de la nivelul terenului prin
comenzi hidraulice.

Extragerea se face treptat, in functie de cantitatea de beton turnat, avandu-se grija ca, siul
coloanei sa fie permanent sub nivelul betonului turnat, cu minimum 2 m. Pentru a se respecta
aceasta conditie, se va tine o evidentd permanenta a volumului de beton turnat in coloana si
se va verifica periodic nivelul betonului din pilot cu ajutorul unei tije metalice.

7.11.1. Pentru a se evita antrenarea carcasei de armatura la extragerea coloanei, ea trebuie
prevazutd la partea inferioara cu o tabla metalicad sudatd de armatura pe care preseaza
greutatea betonului turnat. Diametrul acestei table metalice de forma rotunda va fi 1/2 din cel
al carcasei, pentru a |asa sa patrunda usor betonul pe fundul forajului. Pozitia carcasei de
armatura va fi urmaritd permanent in tot timpul betonarii.

7.11.2. La terminarea betonarii pilotului, se indeparteaza betonul de la suprafata, care a stat
n contact cu apa sau cu noroiul tixotropic, pe circa 1 m, care reprezinta in general grosimea
betonului contaminat cu noroi sau spalat de apa.

7.11.3. Dupa betonarea fiecarui pilot, burlanele si painia de betonare, precum si coloanele de
foraj, se vor spala cat mai bine, cu jet de apa perie, indepartandu-se complet resturile de
beton de pe ele.

IX.8 EXECUTAREA PILOTILOR REALIZATI PE LOC PRIN VIBRARE

8.1. Executarea pilotilor realizati pe loc prin vibrare se face cu agregate de vibrare sau
vibropresare de puteri corespunzatoare, care actioneaza cu ajutorul unor dispozitive de
infigere.

8.2. Dispozitivul de realizat piloti prin vibrare (fig. 3) este alcatuit dintr-un tub metalic cu
diametrul exterior de 325..419 mm, avand grosimea peretelui de 8..9 mm, lungimea
dispozitivului fiind in functie de lungimea lumanarii de ghidare a agregatului. Peretele tubului
trebuie sa fie neted si continuu la imbinari, care se vor realiza prin sudura, asigurandu-se o
etanseitate care sa nu permitad patrunderea apei in tub.

8.3. Dispozitivul se introduce in pamant cu ajutorul vibroagregatului, pana la cota din proiect,
trecandu-se apoi la turnarea pilotului, astfel:
e se introduce in dispozitiv o cantitate de beton pana la aproximativ 1/3 din inaltimea
acestuia si se extrage tubul cu 1,20...1,30 m, sub efectul vibraii, ceea ce faciliteaza
deschiderea clapetelor si scurgerea betonului in gaura pilotului,
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* seincepe procesul de vibropresaer; clapetele plasate in interiorul tubului se inchid, iar
masa de beton de sub ele vibratd si presata in teren, realizandu-se astfel |a partea
inferioara un bulb datorita refularii betonului:

® se umple in continuare tubul pe toata indltimea, se ridica dispozitivul prin vibrare cu
1,70...2,00 m, si se reia procesul de vibropresare, oprindu-se tubul cu circa 50 cm mai
sus fata de cota initiala; astfel, se mareste bulbul initial creat;

e dupa epuizarea numarului de vibropresari stabilit prin incercari prealabile, se umple
complet tubul metalic cu beton si se trece la extragerea dispozitivului prin vibrare,
dupa care utilajul se deplaseaza intr-o nous pozitie unde fazele de lucru sunt reluate:

® Se armeaza partea superioara a pilotului proaspat turnat, pe o lungime de minimum
1/3 din lungimea pilotului conform STAS 2561/4-90, cu o carcasa introdusa in masa
betonului prin rotire si presare manuala, usurénd aceasta operatie prin folosirea unui
pervibrator. Procentul de armare transversald a pilotului pe zona critica, situati la
partea superioara a lui pe 2,3 d (d=diametrul nominal) se asigura prin 0,8%.

8.4. Pentru realizarea pilotilor fira bulb, armati pe toata lungimea, dupad introducerea
dispozitivului (la care s-au scos clapetele din interior), pana la cota din proiect se procedeaza
astfel
* se introduce in tub carcasa de armatura:
* se umple tubul cu beton, dupa care acesta se extrage prin vibrare, pana la maximum
1,50 m de la suprafata terenului;
* se completeaza tubul cu beton, dupa care se extrage prin vibrare complet, utilajul
deplasandu-se intr-o nous pozitie unde fazele de lucru sunt reluate.

8.5. Turnarea betonului se va face imediat dupa realizarea gaurii, evitandu-se ca in tub si se
produca infiltratii de apa.

8.6. in cazul infigerii pilotilor in padmant prin vibrare sau vibropresare distanta de siguranta
fata de cladirile invecinate va fi in functie de tipul de vibrator, marime, putere, natura terenului
etc. gi se va stabili Tn mod experimental pe baza de masuritori efectuate pe santier pentru
tipul de utilaj folosit, tindnd cont de natura si starea cladirilor invecinate.

Aceste conditii sunt valabile si pentru infigerea sau formarea pilotilor prin batere cu berbeci
ciocane diesel, ciocane cu aer comprimat, trepane etc. care produc vibratii in teren.

8.7. Pilotii cu "samburii de beton" sunt elemente de beton simplu sau balast, realizati cu
ajutorul unui tub metalic de forma tronconica avand dimensiuni 1115 la 40 cm sit=2laém,
inchisa la partea de jos, introdusa in teren prin vibrare.

Rolul pilotilor formati in teren este de a ameliora caracteristicile fizico-mecanice ale
pamantului pe care urmeaza sa se execute o fundatie directa a unei constructii, deci ei nu fac
obiectul prezentei reglementari tehnice.

IX.9 EXECUTAREA PILOTILOR FRANKI

9.1. Pilotii Franki reprezints tehnologia cea mai cunoscuti de executie pe loc a pilotilor prin
batere cu tubaj recuperabil si cu beton compactat. Pentru executarea acestor piloti se
folosesc in mod curent la noi in tara, de circa 30 de ani sonetele Franki KPF-22, care
executa piloti de (1520 mm si lungimi de 15-16 m.

Pilotii Franki se confectioneaza cu ajutorul unor coloane metalice recuperabile, care se infig
in pamant prin tubare cu un berbec, intr-un dop de beton introdus la capatul inferior al
coloanei metalice, denumit "dop de avansare". Prin batere in dopul de care se realizeaza
bulbul, din beton compactat si se introduce armatura. Betonarea corpului pilotului se
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efectueaza apoi in trange, prin ridicarea treptatd a coloanei $i compactarea betonului, cu
ajutorul loviturilor date de acelasi berbec, mentionat mai sus.

9.2. Deplasarea sonetei KPF-22 se face pe senile sau pe sine de cale ferata, montate la
ecartamentul de 2600 mm, pe traverse de lemn, conform STAS 330/5-80, la distanta una de
alta de 0,6...0,6 m. Sinele se prelungesc prin imbinare cu eclise si buloane.

Calea de deplasare a sonetei se monteaza pe directia randurilor de piloti, astfel ca, prin
rotirea sonetei, sa se acopere un numar cat mai mare de piloti.

9.3. Schimbarea sensului de deplasare a sonetei se obtine prin suspendarea acesteia pe
cele 4 vinciuri $i montarea caii de deplasare in directia necesara, dupa care se coboara
instalatia.

9.4. Montarea sonetei se face de regula pe platforma de lucru sau in imediata apropriere a
acesteia, daca rampele de acces permit coborarea sonetei cu lumanarea montata (daca au
inclinari sub 1/195).

9.5. Dupa verificarea functionarii instalatiei, se procedeaza la marcarea semnelor de control
(fig. 4), astfel:

e Semnul de control de pe cablul berbecului (3) corespunde lungimii coloanei, masurate
pe cablul berbecului (acesta rezemand pe teren),

e semnul "zero" (4) se face pe lumanarea sonetei, la partea superioara a coloanei
metalice in pozitie initiala, adica avand capatul inferior la cota platformei de executie a
pilotilor;

e semnul "cota de batere a coloanei metalice" (5) se face pe lumanarea sonetei §i indica
pozitia capatului superior al coloanei metalice dupa infigerea acesteia la cota. Acest
semn poate fi facut si direct pe coloana metalica,

e semnul "betonare terminata"” (6) se face pe lumanarea sonetei si indica pozitia capului
superior al coloanei metalice la terminarea betonarii pilotului. Aceasta se obtine
masurand pe lumanare, in jos de semnul "zero", diferenta dintre cota platformei i cota
de betonare prevazuta in proiect.

9.6. Lumanarea sonetei trebuie sa aiba pozitia verticala, iar coloana metalica trebuie sa fie
strict in axu lumanarii sonetei. Abaterea maxima admisa de la pozitia verticala, in timpul
executiei, in cazul pilotilor verticali este de 20, atat pentru pilotii singulari cat si pentru pilotii in
grup. Acest lucru se obtine prin nivelarea platformei, prin burarea céilor de deplasare si
corectare a calajelor.

9.7. In scopul agezarii corecte a coloanei pe pozitia pilotului, se traseaza un cerc cu diametrul
de 52-53 cm, centrat pe reperul pilotului, dupa care coloana se coboara lin pe pozitie.

9.8. Fazele de executie ale unul pilot Franki sunt aratate in figura 5.

In mod deosebit se subliniazd necesitatea ca "volumul de beton de siguranta", folosit la
fazele de betonare a bulbului i corpului pilotulu sa fie asigurat in permanenta, pentru a se
evita "strangerile" peretilor gaurii $i eventualele ingustari sau chiar intreruperi ale corpului
pilotului, prin patrunderea pamantului sau apei in coloana, deficiente ce conduc la
neasigurarea capacitatii portante a pilotilor, cu consecintele corespunzatoare; acest fenomen
se poate produce in special in orizonturile cu umiditae crescuta si in special sub nivelul apei
subterane.

Un alt element important este buna centrare a berbecului pe coloana metalica, pentru
evitarea deteriorarii armaturii in timpul lucrului cu berbecul.
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Ca un principiu de bazad pentru realizarea unor lucrari de calitate, care sa asigure si un
randament optim al sonetelor, se va avea in vedere ca executia tuturor fazelor unui pilot
trebuie sa se faca continuu, de la inceperea infigerii coloanei metalice $i pana la terminarea
betonarii i inchiderea golului de protectie a capatului pilotului (strapungere).

9.9. Defectiunile de executie rezultate din neaplicarea prevederilor din prezentul normativ se
impart in doua categorii, $i anume:

e defectiuni ce se constata pe parcursul executiei unui pilot;

» defectiuni ce se constata dupa terminarea pilotului.
a) Defectiunile ce se constaté pe parcursul executiei unui pilot (platforma cu zone de portanta
redusa, calarea necorespunzatoare a sonetei, betoane cu granulozitate sau cu umiditate
necorespunzatoare, carcase insuficient de rigide sau deformate, deformari de armatura in
coloana in timpul betonarii etc.) se vor sesiza imediat de factorii raspunzatori cu conducerea
$i controlul lucrarilor si se vor remedia prin masuri operative luate pe loc de catre
conducatorul lucréarii.
Patrunderea apei sau a pamantului in coloana, datorita pierderii dopului in timpul infigerii
coloanei in pamant, obliga in mod obisnuit la extragerea coloanei si reluarea operatiei de
infigere in acelasi amplasament, dupa formarea la suprafata a unui nou dop de avansare.
Patrunderea apei sau a pamaéntului in coloana in timpul betonarii, fapt ce are ca efect
intreruperea betondrii, obligé in general la beturarea pilotului. Masurile corespunzatoare se
lau Tn acest caz numai cu avizul proiectantului.

b) Defectiuni care nu au fost remediate pe parcurs, dar pot fi observate direct dupa
terminarea unui pilot sunt:

e devieri de la pozitia din proiect, peste tolerantele admise;

 lipsa totala sau partiald a armaturii in capul pilotului;

e beton de slaba calitate in capul pilotului.
Pentru acest fel de defectiuni este interzisa turnarea fundatiilor fara a se lua masuri de
remediere, ce se vor stabili de la caz la caz de catre proiectant.

9.10. Finisarea capetelor pilotilor consta din descopertarea si spargerea betonului pana la
cota prescrisa in proiect.

a) Descopertarea capetelor pilotilor, respectiv sdpaturile pentru fundatii, se vor executa cel
mai devreme dupa 5 zile de la betonarea ultimului pilot.

b) Spargerea capetelor pilotilor se face de preferinta dupa turnarea betonului de egalizare.
Armatura longitudinala se desface si se indreapta la lungimea necesara.

9.11. Pilotii Franki sunt, asa cum s-a aratat, piloti executati pe loc prin batere cu tubaj
recuperabil i cu beton compactat.

In afara de aceastd tehnologie se mai poate folosi una asemanatoare cu pilotii executati pe
loc prin batere si cu beton turnat.

9.12. Pentru executarea acestor piloti se folosesc utilaje specializate, fabricate in strainatate
(Franta, Belgia) sau la noi in tara cu instalatia IFC-600, fabricatd in Romania.

Fazele principale de executie ale unui pilot executat cu acest procedeu sunt urmatoarele:

- se ageaza in pozitia verticala pe o placa metalica rigida un tub cu diametrul de 600 mm iar
pe capul superior al tubului se monteazé o alti placd metalici de protectie; tubul este dus la
cota prin lovituri date de un mai sustinut de cablul instalatiei sau cu ajutorul unei sonete grele
(berbec diesel, etc.)

- se introduce in interiorul tubului carcasa de armatura cu ajutorul cablului sonetei.

- se umple cu beton, de lucrabilitate medie (tasate 10-16 cm) tubul pe toats indltimea.
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- se fixeaza un vibrator |la partea superioara a tubului; concomitent cu vibrare se extrage
tubul cu cablurile instalatiei; vibrarea tubului produce oarecare compactare a betonului din
corpul pilotului, dar efectul de compactare, atat a betonului cét si a terenului din jur, este mai
redus decat in cazul pilotilor Franki.

Cu ajutorul acestui procedeu asemanator cu Franki s-au executat piloti formati pe loc, tubati
de (1 600 mm si adancime de circa 25 m.

IX.10 CONTROLUL SI EVIDEN'[A LUCRARILOR DE PILOTAJ
Al Piloti prefabricati

10.1 infigerea pilotilor in p&mant trebuie urméritd cu atentie in tot timpul baterii, prin
efectuarea urmatoarelor operatii:
e masurarea $i inregistrarea patrunderii pilotului in pamant pe grupe de céate 10 lovituri;
e urmarirea directiei de infigere, a starii pilotului $i a terenului inconjurator;
e verificarea infigerii gi refuzului pilotului (figa pilotului).

a) Masurarea si inregisirarea patrunderii pilotului in pamant se face in scopul de a se
observa eventualele obstacole intdinite si calitatea pamantului strabatut, comparand
rezistenta la patrundere a pilotului cu cea rezultata din profilul geologic al terenului.

La pilotii batutti cu o soneta cu cadenta mare sau medie, dupa agezarea pilotului in pozitia de
batere, se masoara patrunderea pilotului in pamant sub greutatea lui $i a berbecului agezat
fara cadere pe capul pilotului si in continuare se masoara cumulat patrunderea pilotului
pentru serii de 10 lovituri (anexa 1).
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INTREPRINDEREA . . .. . ... ANEXA 1

SANTIERUL ........ .. it .

OBIECTUL . ... .. ......

FISA
de evidentii a infigerii pilotului prefabricat la fundatia . . .

1. Pilotul nr. . ., . | (din planul de pilotaj) . . .. ... . .

2. Sectiunea . . . cm, lungimea . . . m, masa . . . daN . _ . .

3. Indicativul pilotului . . . . . . data fabricatiei. . . .

4. Utilajul de batere . . . . . . . . tipul si greutatea berbecului .
v N i w e . e indltimea de cidere . . . . . m cadenta de batere
..... lov/min, lucrul mecanic de batere . . . . . . daN/m,
inclinarea lumanarii . . . . . %

5. Masa ciciulii de protectie . . . . kg, lungimea si masa
prelungitorului (fetitei) . . . . m . . . . . daN.

6. Ora inceperii baterii . . . . . §i terminarea baterii

7. intreruperi . . . . . . minute.

8. Reluarea baterii; incepere . . . . . si terminare . . . . .

9. Cota terenului de la care s-a ficut baterea pilotului. .
10.Cota finali de infigere a pilotului . . . . . m

11. Observatii in timpul baterii pilotului (baterea de la verticali,
fixarea pilotului, spargeérea capuluietc.). . .. ... ... . ..

....................................

.......................................
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Seria . Nr. Nr. de Patrunderea la Observatii
nr. lovituri in serie lovituri infigere prin (intreruperi,
cumulate vibrare abateri de Ia
(minute) partial vertical3,
cumulat degradari etc.)

Prin masa proprie

= .
S 1 10 10 5 5
= 2 10 20 s 10
g 3 10 30 - 15
E 4 10 40 s 20
N

o

a»
=]

g n 10 N s

[ ="
= n+1 10 N+10 5
=

5 n—+2 10 N+20 1

5
L=

&

N.B. La baterea pilotului nu se ia in con . -
sideratie lu
ascutite a varfului. L ngimea partii

CONDUCATORUL DELEGATUL BENEFICIARULUI,
TEHNIC AL COMPARTIMENTULUI CTC
AL LUCRARII, SAU AL PROIECTANTULUI

La pilotii infipti cu sonete cu cadenta rapida, sau prin vibrare, la care nu se pot numara
distinct loviturile, se determina patrunderea pilotului pe intervale de cate un minut.

b) Urmarirea directiei de infigere, a starii pilotului si a terenului inconjurator, consta din
urmatoarele masuri:

urmarirea permanentd a directiei de patrundere a pilotului in pamant si luarea
eventualelor masuri de corectare a directiei ori de cate ori se constata devieri;
urmarirea starii pilotului in timpul infigerii; daca pilotul s-a deteriorat, el trebuie extras
si inlocuit cu alt pilot.

Se va urmari starea pilotului si pe portiunea patrunsa in pamant, prin compararea fisei
efective a pilotului cu cea dedusa din profitul geologic. Daca la un moment dat pilotul
patrunde mai greu si apoi mai usor decat rezulta din profilul geologic, acesta este un indiciu
care impune o verificare a stratificatiei terenului (prin foraje sau penetrare statica).
Compararea numarului de lovituri necesare pentru infigerea unor piloti apropiati unul de altul,
poate duce la depistarea pilotilor care au capul intact, dar care au suferit o ruptura sub nivelul
terenului prin zdrobirea betonului si indoirea armaturilor;

- urmarirea permanenta a ridicarii pilotilor, batuti din apropiere si a umflarii pamantului
inconjurator. Daca, in timpul infigerii pilotii batuti se ridica, atunci acestia trebuie rebatuti la

cota din proiect. Daca prin infigerea pilotilor, pAmantul din jur se umfla, acesta arata fie ca
2014
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pilotii sunt prea desi, fie ca natura terenului impune un alt tip de piloti (de preferinta forati). In
ambele cazuri este necesara reexaminarea proiectului, in vederea modificarii distantei dintre
piloti sau schimbarea solutiei de fundare.

c) Verificarea adancimii totale de patrundere a pilotului (fisa pilotului) se face prin stabilirea
cotei capului si varfului lui, la sfarsitul baterii, din care se poate deduce in final fisa pilotului.
Ea se compara cu valoarea din proiect.
in cazul in care se constats c& adancimea de patrundere difera cu mai mult de 0,50 m fata
de cea din proiect se va anunta proiectantul, care urmeaza sa hotarasca asupra masurilor
necesare.
Refuzul la infigerea prin batere - reprezentat prin patrundere sub o lovitura, determinati ca
media valorilor infigerilor la ultimele trei grupe de cate 10 lovituri - se va lua la fiecare pilot in
parte, in conditile stabilite la pct. 6.2 si 6.8 si se va completa cu valoarea de control a
refuzului prevazuta in proiect. La pilotii solicitati la tensiune (smulgere) nu este necesar
inregistrarea refuzului.
La pilotii introdusi prin vibrare, se va respecta refuzul stabilit in prealabil prin infigere de
proba efectuata pe amplasamentul constructiei folosind acelasi utilaj de infigere si prevazut
ca valoare de control in proiect.
Refuzul la infigerea prin vibrare reprezintid media infigerilor pe ultimele trei perioade de
vibrare de cate un minut.
Abaterea admisibila fatd de valoarea de control a refuzului previzuté in proiect este de 5
mm, in afara de cazul in care prin proiect se prevad valori mai mici ale abaterii.
In timpul masurarii refuzului pilotului, trebuie asigurate conditile normale de infigere si
anume:
¢ In indltimea de cadere a berbecului s& fie conform prevederilor punctului 6.1. din
prezentul ghid practic;
o berbecii actionati pneumatic, precum si berbecii cu explozie, trebuie s functioneze in
regim normal;
loviturile berbecului sa nu fie excentrice fati de axa longitudinald a pilotului;
e capul pilotului sa nu fie degradat.

10.2. In timpul infigerii pilotilor prefabricati, constructorul va tine obligatoriu urmatoarele
evidente, care se vor trece in "Registrul de infigere a pilotilor";

a) Evidenta infigerii pilotilor, pentru fiecare pilot in parte va cuprinde cel putin urmatoarele
date:
* ziua si ora inceperii i terminarii Infigerii;
* adancimea la care a patruns pilotul sub greutatea berbecului liber;
e patrunderea sub serii de cate 10 lovituri sau pe intervale de timp de cate un minut
(conf. pct. 10.1.a);
e furnizorul, data confectionarii, numarul si dimensiunile pilotului:
* cota finala de infigere a pilotului prescrisa prin proiect si cea realizata;
* conditile generale in care s-a facut infigerea, cuprinzand ostacole intalnite, accidente,
greutati, intreruperi de lucru, degradari ale pilotului in timpul baterii etc.:
e orice alte observatii care ar putea servi la o cat mai buna cunoasgtere a comportarii
pilotului in lucrare si la determinarea capacitatii portante.
In anexa 1, se da un model exemplificativ al acestei fige.

b) Evidenta generala a infigerii pilotilor, pentru fiecare obiectiv sau fundatie in parte va
cuprinde cel putin urmatoarele date:
e Ziua, luna gi anul inceperii gi terminarii lucrarii;
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e caracteristicile sonetei si berbecului folosit;
numarul de piloti infipti in fiecare zi;
planul cu pozitia exacta a pilotilor infipti, cu devierile fata de pozitia gi pozitia pilotilor
rebatuti (daca este cazul),

e numarul si procentul pilotilor deviati de la pozitia indicata in proiect;

e ordinea de infigere a pilotilor;
conditile generale in care s-a executat lucrarea, cuprinzand: dificultatile Tntampinate,
accidentele, intreruperile de lucru, numarul si pozitia pilotilor rupti (deteriorati) $i
inlocuiti profilul geologic al terenului;
refuzul obtinut la batere;

e numele inginerului, subinginerului, maistrului si sefului de echipd care au condus
lucrarile de infigere;

e orice alte observatii care ar putea servi la o cat mai buna cunoastere a viitoarei
comportari a obiectivului sau fundatiei respective.

In anexa 2 se da un model exemplificativ al acestei evidente.
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in cazul in care pilotii prefabricati sunt infipti prin alte metode decat prin batere sau vibrare,
de exemplu prin Tngurubare, presare, etc. registrul respectiv va cuprinde o descriere
amanuntita a metodei de lucru folosite, precum si evidentierea rezultatelor caracteristice
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obtinute, pe baza carora sa se poata determina cat mai corect capacitatea portanta a pilotilor
si comportarea viitoare a obiectivului sau a fundatiei in general.

Dosarul cu figa si registrul de infigere a pilotilor urmeaza regimul registrului de procese
verbale de lucrari ascunse $i se anexeaza la acesta.

B/ Piloti executati pe loc

10.3. Executantul este obligat sa dovedeasca la receptia lucrarilor, ca betonul folosit pentru
confectionarea pilotilor a fost de buna calitate. Aceasta se face prin incercari de laborator
efectuate in laboratorul de santier pe probe de beton prelevate din lucrare.

Numarul cuburilor de control va fi de cel putin sase pentru primii 25 piloti i cate trei pentru
fiecare grup de 25 piloti urmatori, dar va fi cel putin de trei pentru fiecare fundatie si cel putin
numarul prescris de STAS 1799-80.

Delegatul beneficiarului poate cere executantului sa se preleveze cuburi suplimentare de
control, ori de cate ori exista indoieli asupra calitatii betoanelor puse in opera.

10.4. In timpul executiei se va asigura un control permanent asupra urmatoarelor aspecte
principale:
e gaura pilotului pe parcursul executiei si realizarea adancimii prescrise;
calitatea noroiului tixotropic, in cazul executiei forajului hidraulic;
confectionarea si sudarea corecta a armaturii,
calitatea betonului pus in opera;
executia corecta a betonarii;
e volumul de beton si nivelul betonului, prin comparatie cu volumul gaurii si a bulbului.
Verificarea pozitiei pilotilor executati in ziua respectiva se va face zilnic.

10.5. Pentru fiecare pilot in parte, este obligatoriu sa se intocmeasca o figa tehnica, care va fi
inclusd in registrul de procese-verbale de lucrdri ascunse. Aceasta fisa, intocmita de
constructor, contine o serie de date tehnice, valabile oricarui pilot i altele specifice unui
anumit procedeu (tehnologie) de lucru.
In anexele 3,4,5,6 7 se dau exemplificativ modele de fige in acest sens.
In afara acestor fige tehnice, constructorul va intocmi si tine la zi un registru general pentru
fiecare obiectiv de lucru, in care se vor mentiona,

e data inceperii i terminarii executiei lucrarii;
caracteristicile utilajelor folosite la executarea lucrarii;
ordinea de executie a gaurilor i de betonare a pilotilor,;
numarul total de piloti turnati;
planul de situatie, din care sa rezulte pozitia exacta a piltilor turnati si eventualele
abateri fata de pozitia indicata in proiect;

e conditile generale in care s-a desfasurat executia lucrarilor, greutati intdmpinate,

eventualele accidente, intreruperi de lucru etc.;
e orice alte date si observatii care ar putea contribui la o deplina cunoagtere a viitoarei
comportari a fundatiei gi la o identificare completa a pilotilor turnati.

Fisele tehnice ale pilotilor constituie procese-verbale de lucrari ascunse gi se anexeaza la
registrul respectiv. Ele trebuie semnate zilnic de inginerul care conduce nemijlocit lucrarea de
pilotaj si de reprezentantul beneficiarului, apoi se centralizeaza in registru.

Dosarul cu figele tehnice si registrul se predau comisiei de receptie preliminara a investitiei,
iar datele importante ale lucrarii se trec i in cartea constructiei.
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IX.11 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR DE PILOTAJ

11.1. Verificarea calitatii pilotilor prefabricati se efectueazi dupa ce betonul a atins intreaga
rezistenta stabilita prin proiect. La fiecare pilot se verifica:
e corespondenta dimensiunilor (lungime, sectiune, varf) cu cele din proiect, cu luarea in
considerare a abaterilor admisibile din STAS 7484-74
e daca s-au efectuat incercarile de control conform STAS 1799-88 si s-au obtinut
rezultatele prescrise de STAS 1275-88 si 1759-88.

Receptia pilotilor prefabricati din beton armat sau precomprimat se face conform STAS 7484-
74, STAS 6657/1,2-89, C21-85 si pe baza certificatelor de calitate.

a) Numarul de piloti care vor fi verificati din punct de vedere al grosimii stratului de protectie,
precum si pentru incercarea la incarcarea din greutate proprie trebuie sa fie de minimum 2%
din numarul total si in orice caz minimum 4 bucati. Acesti piloti de control se iau din stive
diferite, folosindu-se registrul de executare sau livrare a pilotilor aflati pe santier. Verificarea
dimensiunilor pilotilor se va face bucata cu bucata.

b) Verificarea grosimii stratului de protectie a armaturii se face prin taierea pe doua fete
alaturate ale pilotului de control, a doua santuri longitudinale cu latimea de 1,5-2 cm, pe
portiuni de minimum 1 m lungime, cel putin una pe fiecare treime din lungimea pilotului.

¢) Incercarea pilotilor la incarcarea din greutate proprie se face prin ridicarea si coborarea
pilotilor de proba la pozitie orizontald apucandu-i de urechile de prindere sau de locurile
prevazute in proiect. Incercarea se considers reusitd daca dupa doud ridicari-coborari nu
apar fisuri cu o grosime mai mare de 0,2 mm in momentul ridicarii pilotului in pozitie
orizontald. Pilotul care nu satisface conditia de mai sus se refuza.

Daca pilotii prefabricati vor fi expusi unui mediu agresiv, grosimea fisurilor admisa la proba
de mai sus este de 0,1 mm.

Aceasta incercare se va efectua cu maximum 5 zile Tnainte de termenul fixat pentru infigerea
pilotilor din lotul respectiv.

Daca un singur pilot de control nu indeplineste prezentele conditii tehnice, se va lua o a doua
serie de piloti de control, in numar de 4 piloti, din lotul receptionat. Daca la a doua verificare
numai un singur pilot nu corespunde prezentelor conditii tehnice, receptia se va face pentru
fiecare pilot in parte si toti pilotii necorespunzatori vor fi refuzati.

11.2. Verificarea calitatii lucrarilor de pilotaj (anexa 8) se efectueaza - in afara de verificarile
curente la fiecare pilot - pentru fiecare fundatie in parte, inainte de inceperea executarii
acesteia.

Aceasta verificare - considerata ca faza determinanta de lucrari - consta in-:

a) Examinarea pozitiei reale a tuturor pilotilor, notata pe planurile de executie, cu modificarile
sau abaterile survenite in cursul executiei.

b) Examinarea actelor incheiate, conform prezentului ghid de protectie practic, inainte si in
timpul executarii pilotilor, cu mentiunea speciala pentru lungimea figelor, refuzurile si masurile
de protectie anticoroziva.

c) Efectuarea incercarilor de control, conform pct. 11.3.
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Aceasta verificare urmeaza regimul verificarii si receptiei "pe faza de lucrari" cu respectarea
regulamentului respectiv.

Pentru toate cazurile in care abaterile constatate depasesc pe cele admisibile, decizia asupra
executarii corpului fundatiei nu se va putea lua decét cu avizul scris al proiectantului.

11.3. Incercérile de control, ce se efectueaza pentru verificarea pilotilor executati, constau
din: incarcarea statica, carotajul mecanic, incercari nedistructive, etc.

a) incircarea statica de control

Numarul pilotilor care se incearca prin incarcare statica, bateri sau vibrari de control se
stabileste conform STAS 2561/3-90. Incercarea in teren a pilotilor de prob4 din fundatii se
executa conform STAS 2561/2-81.

Daca la executarea unora dintre piloti nu au fost indeplinite anumite conditii tehnice din
prezentul ghid, acesti piloti vor fi supusi incarcarii statice de control dupa un program (numar
de piloti incercati, sarcini maxime, conditii de lestare etc.) stabilit de proiectant de comun
acord cu executantul si beneficiarul.

b) Carotajul mecanic

La pilotii executati pe loc este esentiala verificarea calitati betonului pus in opera si a
continuitatii corpului pilotului.

Metoda carotajului mecanic consta in extragerea cu ajutorul unei sondeze echipata cu o
carotiera cu diamant a unor probe cilindrice de beton asupra carora se efectueaza incercari
pentru determinarea rezistentei la compresiune.

c) incercari nedistructive

Aceste metode sunt in prezent cele mai des folosite pentru controlul de calitate al pilotilor
executati pe loc.

Carotajul sonic consta in echiparea pilotilor cu tuburi din metal sau plastic fixate de carcasa
de armatura.

Dupa intarirea betonului, tuburile se umplu cu apa.

Se coboara simultan un emitdtor de impulsuri ultrasonice intr-un tub s$i un receptor la
impulsuri in alt tub.

Se masoara la diferite adancimi timpul necesar pentru ca unda sonora sa parcurga prin
beton distanta emitator-receptor. Viteza de propagare a sunetului poate fi corelata cu
rezistenta si modulul de elasticitate al betonului.

In functie de dimensiunile sectiunii elementului controlat se dispun doua sau mai multe tuburi,
efectuandu-se inregistrari pe una sau mai multe directii.

O alta metoda nedistructiva este cea a impedantei mecanice.

Pe capul pilotului se instaleaza un vibrator cu frecventa variabila. Un captor agsezat pe capul
pilotului inregistreaza amplitudinea si frecventa vitezei sinusoidale a capului pilotului, care pot
fi corelate cu caracteristicile betonului.

La efectuarea acestor incercari de control se vor respecta prevederile urmatoarelor
standarde si instructiuni: STAS 2561/2-81, STAS 6652/1-82, C 26-85, C 54-81 si C 200-81.
Daca unele incercari de control efectuate la receptie au data rezultate nesatisfacatoare,
proiectantul va stabili masurile de adaptat pentru fiecare caz in parte.

Rezultatele incercarilor de control efectuate pentru verificarea calitatii lucrarilor de pilotaj vor
fi trecute in procese-verbale separate, intocmite pentru fiecare obiectiv in parte, in care se
vor mentiona toti pilotii incercati gi la care se vor anexa toate diagramele executate.
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11.4. Incastrarea capetelor pilotilor in radierul sau grinzile fundatiei, adicd modul de rezemare
al radierului sau grinzilor fundatiei pe capul pilotilor si legatura intre aceste elemente, trebuie
indicate n detaliu prin proiectul de executie al lucrarii, cu respectarea prevederilor din STAS
2561/4-90.

Inainte de betonarea corpului fundatiei se va face verificarea si receptia lucrarilor de pilotaj
prin incheierea unui proces-verbal de faza de lucréri, conform regulamentului respectiv.

11.5. Receptia radierelor sau a grinzilor de fundatie cuprinde receptia cofrajelor, armaturilor
si betoanelor.

Receptia se face pe baza planurilor de executie aflate pe santier, cu luarea in considerare a
eventualelor modificari efectuate sau admise de proiectant prin dispozitii de santier.

Se va da o atentie deosebitd la receptionarea armaturilor (calitate si pozitie, respectarea
acoperirii cu beton, masuri de protectie anticoroziva, incatrarea in radier sau grinzile de
fundatie etc.).

Inainte de turnarea betonului in radier se va face receptionarea armaturilor si se va
consemna intr-un proces-verbal incheiat intre executant si proiectant.

In cazul radierelor aflate in contact cu apa subterana sau acelora solicitate la sarcini
permanente, nu se admit rosturi de turnare, segregarea betonului fiind interzisa in orice caz.
La efectuarea receptie lucrarilor se va tine seama de legea 10/1995 cu privire la calitatea
lucrarilor pentru constructii si de regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii publicat
in Monitorul Oficial nr. 193/1994.

IX.12 MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

12.1. In procesul de executie se vor respecta urmatoarele prevederi in vigoare:
"'Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii" inlocuieste "Normele
republicane de protectia muncii".

12.2. Conducerea santierului este obligatd si elaboreze instructiuni speciale de tehnica
securitatii muncii pentru lucrul cu fiecare nou tip de utilaj introdus pe santier, precum si pentru
diferitele operatiuni ce se efectueaza la realizarea pilotilor, care nu sunt prevézute in normele
de vigoare, folosind in acest scop cartea tehnica a utilajului respectiv.

12.3. La executia lucrarilor de infigere a pilotilor cu sonete montate pe sina de cale ferata
trebuie respectate in plus urmatoarele méasuri speciale de tehnica securitatii muncii:

a) Se recomanda ca zilnic, dupa terminarea lucrului, lumanarea sonetei si fie in pozitie
verticala, berbecul sa fie coborat la baza lumanarii, cu cablul usor intins, iar sasiul sonetei se
va asigura cu clesti pe sina.

b) Se interzice ridicarea sau tragerea pilotilor sau altor greutati, cu cablul inclinat din varful
lumanarii.

In acest scop se intrebuinteaza cablul de la rola de intoarcere montata la maximum 1 m
inaltime de la nivelul caii de rulare.

Pilotul trebuie astfel asezat 1anga soneta incat, la ridicarea lui, cablul s3 fie aproximativ in
pozitie verticala.

In timpul ridicarii pilotilor sau a altor greutati este interzis accesul pe lumanare sau in
aproprierea ei. Accesul pe lumanare este permis numai dupa ce pilotul a fost ridicat si fixat
pe punctul de infigere.

c) Pe timp de furtunad puternica lucrarile de infigere trebuie oprite. Se coboara imediat
berbecul, iar sasiul sonetei se va asigura cu clestii de sina, pentru ca soneta sa nu mai poata
fi miscata.

d) Anexele contrafigelor de siguranta, precum si toate buloanele sau legaturile prin bolturi
trebuie tinute permanent in perfecta stare de curatenie.

Toate suruburile trebuie verificate zilnic daca sunt bine stranse.
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e) in cazul cand suprafata terenului nu a fost bine nivelat, iar linia ciii de rulare a sonetei a
fost montata cu inclinare transversala (laterald), trebuie luate de la Tnceput masuri de
indreptarea lumanarii cu ajutorul contrafigei.
Daca inclinarea laterala este prea mare si nu poate fi compensata prin contrafisa lumanarii,
trebuie luate masuri de refacerea nivelarii terenului si pozarea corecta a sinelor.
f) Pentru a putea fi coborata in bune conditii, platforma de montaj se tine permanet cu
siguranta trasd cu franghia de canepa. La o eventuald rupere a cablului sau lantului prin
caderea brusca a platformei, franghia se slabeste si siguranta actioneaza automat.
g) In timpul urcarii pe lumanare si al lucrului pe platforma de montaj trebuie luate urmatoarele
masuri de tehnica securitatii muncii:

e |ucratorul respectiv trebuie permanent asigurat cu centura de siguranta;

e este interzisa stationarea sub platforma n timpul miscarii acesteia;

e urcatul pe scara este permis numai daca platforma este bine fixata (zavorata);

e scara de urcare pe luméanare trebuie sa fie permanent curata, fard urme de unsoare,

pentru a evita alunecarea.

h) Cand se lucreaza la berbec sau se face o pauza de lucru mai mare de 15', berbecul
trebuie asigurat cu furca de asigurare.

12.4. Pe langa masurile generale de protectia muncii obligatorii pe santier pentru lucrarile de
piloti, in timpul lucrului cu instalatii speciale, se impune sa se tina seama si de urmatoarele:

e personalul de deservire al instalatiei trebuie sa cunoasca bine tehnologia de executie
si instructiunile de montaj, exploatare i intretinere, cuprinse in cartea tehnica a
instalatiei.

e periodic si ori de cate ori se prezintd ocazia, se vor verifica punctele de legatura
principale ale instalatiei, comenzile hidraulice si functionarea lor, functionarea
articulatiilor, locurile de prindere a agregatelor etc.

In acelasi mod se va controla starea cablurilor, a trolilor macaralelor, organelor de
asamblare, geamblacurilor, a tuturor mecanismelor aflate in migcare care trebuie prevazute
cu siguranta corespunzatoare.

Revizia utilajului se va face numai pe timpul stationarii lui, iar periodic se va face o revizie
generala.

e se va controla, inainte de inceperea lucrului, daca toate organele aflate in migcare
sunt prevazute cu aparatori.
se va controla instalatia electrica a utilajului numai de catre personal calificat.
dat fiind lucrul in mediul umed (apa, noroi, tixotropic, betoane etc.) se va controla
zilnic, starea instalatiilor si izolatiilor conductelor electrice.

e se va controla periodic starea troliilor, a tobelor de foraj si a cuplajelor lor.

e |ocurile periculoase de munca, de pe santier si din zona de lucru a utilajelor, se vor
pune in evidenta prin placi sau tablite avertizoare.

e tot personalul de deservire va purta in mod obligatoriu cizme, manusi de cauciuc i
caschete de minier.

e santierul de lucru va fi imprejmuit in mod corespunzator, spre a evita accesul unor
persoane straine in zona de lucru a utilajelor.

e Tn cazul forajului hidraulic, din cauza noroiului, terenul din jurul forajului este alunecos
si se pot produce alunecari sau caderi. De aceea trebuie sa se faca un instructaj
special al echipei asupra conditiilor de lucru si asigurarea securitatii pe timpul lucrului.

e gaura pilotului trebuie sa fie permanent acoperita cu capac de lemn, dupa terminarea
forajului si pana la betonare, spre a se evita caderea in foraj.
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e personalul de deservire, precum si alte persoane, nu trebuie si stationeze in
aproprierea macaralei, in timpul manevrelor pe care acesta le efectueazi la ridicarea
coloanelor, a benei de beton, graifar, sapei, etc.

e instructiuni N.T.S. se vor tine saptamanal, cu intreg personalul echipei si cu noii
angajati, de catre responsabilul cu protectia muncii de pe santier, care va verifica si
respectarea acestora, pe parcursul executarii lucrarilor.

Masurile indicate mai sus nu au caracter limitativ, ele putand fi completate, de la caz la caz,
de catre conducerea santierului conform prevederii de la punctul 12.2.

IX.13 MASURI DE PROTECTIE A MEDIULUI

13.1. Tn cazul forajului hidraulic cu noroi bentonitic se vor lua masuri de protectia mediului in
timpul prepararii, circulatiei si depozitérii noroiului de foraj in timpul executiei prin izolarea
locului de lucru cu noroi pe santier, iar dupa incheierea lucrarilor se va curata bine locul unde
s-a lucrat pentru evitarea poluarii mediului.

13.2. La executia protectiei pilotilor prefabricati prin santier prin peliculizarea cu substante
chimice de protectie contra coroziunii a acestora, care se infig in pamanturi agresive se vor
lua masuri de depozitare a substantelor chimice si de executie a peliculizarii in locuri izolate,
care dupa terminarea lucrarilor vor fi curatate de substante poluante.

13.3. Depozitele de combustibili si lubrifianti pentru instalatiile folosite pe santier vor fi izolate,
ingradite §i permanent curate, fara scurgeri din rezervoare imprastiate pe santier, care sa
polueze apele de suprafata sau panza freatica. Parcul de utilaje va fi de asemenea curat.

13.4. Resturile menajere, bidoane metalice sau de plastic si orice fel de gunoaie vor fi
depozitate intr-un loc special amenajat si evacuate periodic din santier.

13.5. Drumurile de acces pe santier ale utilajelor vor fi bine intretinute, prevazute cu pante de
scurgere si santuri de evacuare a apelor.

13.6. In cazul infigerii pilotilor prefabricati sau formarii pilotilor forati in pamant prin batere,
vibrare sau vibropresare cu diverse instalatii se va stabili prin masuratori experimentale
efectuate pe santier, pentru tipul de utilaj folosit, nivelul de poluare sonord a mediului
inconjurator in cazul in care lucrarea se executa intr-o zona locuita.

IX.14 LISTA REGLEMENTARILOR

1. STAS 2561/1-83 - Teren de fundare. Piloti clasificare i terminologie

2. STAS 2561/2-81 - Teren de fundare. Fundatii de piloti. Incercarea in teren a pilotilor de
proba si din fundatie.

3. STAS 2561/3-90 - Teren de fundare. Piloti. Prescriptii generale de proiectare.

4. STAS 2561/4-90 - Teren de fundare. Piloti forati de diametru mare. Prescriptii generale de
proiectare, executie si receptie.

5. STAS 1759-88 - Incercari de betoane. incercari pe betonul proaspit. Determinarea
densitatii aparente a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza.

6. STAS 1799-88 - Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si
frecventa verificarii calitati materialelor si betoanelor destinate executdrii lucrarilor de
constructii.

7. STAS 1275-88 - Incercari pe betoane. incerciri pe betonul intdrit. Determinarea
rezistentelor mecanice.

8. STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.
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9. STAS 3349/1-83 - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate
a apei.

10. STAS 3622-86 - Betoane de ciment. Clasificare

11. STAS 6657/1-89 - Elemente prefabricate de beton. Beton armat si beton precomprimat.
Conditii tehnice generale de calitate.

12. STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton, beton armat i beton precomprimat.
Reguli si metode de verificare a calitatii.

13. STAS 7484-74 - Elemente prefabricate din beton armat $i beton precomprimat. Pilofi.

14. STAS 3011-83 - Cimenturi hidraulice $i cimenturi rezistente la sulfati.

15. STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului, otel beton laminat la cald.
Marci gi conditii tehnice de calitate.

16. STAS 3518-89 - incercéri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

17. STAS 6652/1-82 - Incercéari nedistructive ale betonului. Clasificare si indicatii generale.
18. STAS 9824/1-87 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale
si agrozootehnice.

19. STAS 9824/2-75 - Masuratori terestre. Trasarea pe beton a liniilor de cale ferata

20. STAS 9305-81 - Bentonita activata pentru fluide de foraj.

21. STAS 330/5-90 - Traverse de lemn pentru calea ferata. Traverse speciale... Conditii
tehnice de calitate.

22. C 140-86 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armt. Completari si
modificari la C 140-86.

23. P 7-92 - Normativ privind proiectarea si executarea constructiilor fundate pe pamanturi
sensibile la umezire (PSU)

24. C 252-94 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea i receptionarea pilotilor
scurti, turnati pe loc prin vibrocompresare.

25. C 28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton.

26. C 21-85 - Normativ pentru executarea lucrarilor de beton precomprimat.

27. C 26-85 - Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive. Completari la
C 26-85.

28. C 54-81 - Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.

29. C 200-81 - Instructiuni tehnice pentru controlul calitatii betonului la constructiile ingropate,
prin metoda carotajului sonic.

30. C 150-84 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

31. C 245-93 - Indrumator tehnic pentru proiectarea si executarea minipilotilor forati.

32. X X X - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii. Inlocuieste N.R.P.M.
33. Legea 10/1995 - Legea calitatii pentru constructii (Monitorul Oficial, anul VII, nr. 12/1995).
34. Regulamentul de receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferent acestora (Monitorul
Oficial nr. 193/1994).

35. Normele de intocmire a cartii tehnice a constructiei (Monitorul Oficial nr. 193/1994).

36. Legea 137 - Legea privind protectia mediului.
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Cap.X. DISPOZITIVE DE SCURGERE A APELOR DE
SUPRAFATA

X1  GENERALITATI
X1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea
apelor de suprafata si anume:

e santuri la marginea platformei;
santuri de garda;
rigole la marginea platformei;
rigole la bordura trotuarului;
rigole de acostament;
casiuri;
lucrari de canalizare;
canale de evacuare;
puturi absorbante;

e drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor i a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de
executie.

1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:
e podurile gi podetele,;
e lucrérile de amenajare si corectare a torentilor;
¢ lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

X.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se
impun.

PARTEA | NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

X.2 MATERIALE PENTRU MORTARE S| BETOANE
X.21 ART.3. Cimenturi

3.1. Cimenturile pentru mortare i betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare
in Roménia.
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3.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de
ciment care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

e ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1/2002
e ciment Portland cu adaos Pa 35 conform SR EN 197-1/2002
e ciment metalurgic M 30 conform SR EN 197-1/2002
e ciment hidrotehnic Hz 35 conform SR 3011-1996.

3.3. Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-dezghet in
stare saturata cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata este
aratat in tabelul 1 pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment.

Tabel 1
CONDITIILE DE
" EXECUTIE SAU serrai | oe | TPl DE GIMENT
' CARACTERISTICILE
crt. ELEMENTELOR BETON | P40 | Pa35 | M30 | Hz35
1 Elemente sau constructii cu | C 12/15 oricare | | R U |
gropi mai micide 1,5 m C 16/20 - C | oricare | U R | |
25/30
2 Elemente sau constructii
masive avand grosimea | C 12/15 oricare | | R U U
egalda sau maimarede 15| C 16/20 - C | oricare | U U I R
m 25/30
3 | Elemente sau constructii
din betoane superioare C 28/35 armat U I I |
> C 32/40 armat | U I I |

NOTA: R - cimentindicat a se utiliza

U - ciment utilizat in locul celui indicat

|- ciment a carui utilizare nu este recomandabild din considerente tehnice sau
economice

Tabel 2
: Tipul de ciment

Hi M indicat a se utiliza utilizabil in lipsa celui indicat
1. | Mortar de zidarie sau tencuiala | F 25 M 30

de marca 50
2. Idem de marca 100 M 30 Pa 35
3. | Mortare de completarea

rosturilor dintre  elementele | Pa 35 M 30

prefabricate

3.4. Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul 3.

3.5. Pentru lucrari in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor
utiliza cimenturi adaptate acestor medii a caror clasd minimala va fi precizata prin caietul de

sarcini speciale in functie de lucrare.
Tabel 3

CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE

P40 | Pa35 | M30 |  Hz35

Caiete Sarcini 2014




S.C. CIVILCAD S.R.L. Pag. 119

CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE
P 40 Pa 35 M 30 Hz 35
Inceputul prizei 1h 1h 1h 1 h 30'
Sfarsitul prizei <10 h <10 h <10 h <10 h 30'

Constante de volume pe turte Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi

Rezistent la fintindere din
incovoiere minim N/mmp

-la 2 zile 3,0 - - ~
-la 7 zile - - - 40
- la 28 zile 5,0 - - 5.5
Constante de volum Le | Marimea volumului <10 mm

Chatelier

Rezistente la compresiune min.

N/mmp

-la 2 zile i 10 - -
-la 7 zile - - 15 20
- la 28 zile 40 35 30 35

3.6. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie s& corespunda
prevederilor standardelor respective.

3.7. In timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii gi
depozitarii pe gantier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri straine.

3.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de
calitate.

3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de catre
producator.

3.10. Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decéat dupa
verificarea starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenaorului.

3.11. Controlul calitatii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu prevederile
tabelului 23.

X.2.2 ART.4. Agregate

4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau - agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8

- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm.
4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
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4 3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului
folosit la prepararea betonului sau mortarului.

4.4, Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietrig sau piatra sparta trebuie
sa indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabel 4

CARACTERISTICI

CONDITIILE MINIME DE
ADMISIBILITATE

OBSERVATII

Forma granulelor
b/a

cla

0,66

0,33

Agregatele care nu indeplinesc
aceste conditii vor putea fi folosite
numai dupa o incercare prealabila a
betonului.

4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 5.
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Tabel §
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de | Pietrig sau piatra
concasaj sparta
Corpuri straine - resturi animale sau vegetale, | Nu se admit Nu se admit
pacura, uleiuri
Pelicula de argila sau alt material aderent pe | Nu se admit Nu se admit
granulele agregatelor
Mica, % , max. 1% -
Carbune, %, max. 0,5 B
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) | galbena galbena
Argila in bucati, %, max. 1% 0,25
Parti levigabile, %, max. 2% 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii:  In cazul balastului pentru betoane, se va proceda |la separarea acestuia n nisip
si pietrig verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditile de
admisibilitate indicate in tabelul 6.

Tabel 6
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparenta, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afanatd si uscata kg/mc, | 1.200
min.
Porozitate totala pentru piatra sparta %, max 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:
- nisip, % max. 40
- pietris, % max. 45
- piatra sparta, % max. 55
Rezistenta la strivire %
- in stare saturata, min. 60
- in stare uscata, max. 156
Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe | 90
cuburi, sau cilindri in stare saturata N/mmp, min.
Rezistenta la inghet-dezghet exprimatd prin pierderea | 10
procentuala fatd de masa initiala, % max.

4.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar
continutul in granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu
trebuie sa depaseasca 10%, dimensiunea maxima a granulelor ce rdman pe ciurul superior
nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.
4.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca

conditiile din tabelul 8.
Tabel 7

014
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Sortul de nisip Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
02 0,5 1 2 ;10 7.0
0-2 min. - 10 45 90 - -
max. - 50 85 100 B -
0-3 min. 5 - an - 90 -
max. 30 - 75 - 100 .
0-7 min. 2 - 20 - 56 100
max. 21 - 70 - 87 100
Tabel 8
Balastul pentru betoane Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
o B ] 5 16 20 d max.
0-31 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0-71 min. 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - Bh 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 20 - 80 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea i
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de impurificare.

4.14. Controlul calitati agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului 19.

4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
e Tintr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
e intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

X.2.3 ART.5. Apa

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica
sau din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditile tehnice
prevazute in tabelul 9 conform STAS 790-84.

Modelele de determinare sunt regelementate prin STAS 790-84. Verificarea se va face de
catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

5.2. In timpul utilizérii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile, etc.
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Tabel 9

Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/| max. 4

Sulfati gr. S04? / litru max. 2

Substante organice gr/litru max. 0,5

Cloruri gr.CL/litru max. 0,5

Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5

Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5

Materii in suspensie gr. max. 3

X.24 ART.6. Otel beton

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu
profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89.

6.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producétor.
6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii i diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu
materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un
element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

X.2.5 ART.15. Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si
casiurilor de taluz

15.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS
10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa BC15 respectand intocmai
elementele geometrice date Tn detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini
speciale.

15.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie
cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc a
caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.
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X.3 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
X.3.1 ART.16. Controlul calitéatii materialelor

16.1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de
informare si Tncercarilor de retetd definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor
lucrarilor rutiere.

16.2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale
provenind din fiecare balastierd, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si
frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul
de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sd fie conform specificatilor prevazute in
prezentul caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

16.3. Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare
material in parte in tabelul 23 completat eventual de dispozitile din caietul de sarcini
speciale.

Nici o alta tolerantd decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini,
completate eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate i puse in depozit
in afara santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
Mat. Verificari si incercari STAS Frecventa incercarilor
incercarea de | incerc.
informare inainte de
1 2 3 4 5
Examinare certificat de calitate - la fiecare lot -
Constanta de volum SR227/2- |1 determinare
= Timpul de priza SR227/2- |pe lot dar
£ 94 minim o proba
O la 100
Rezistente mecanice la 2 respectiv | SR227/2- | 1 proba la 100
Rezistente mecanice la 28 zile SR227/2- |tone sau o
= 94 proba la siloz
£ Starea de conservare (pentru| SR EN e 2
O depozitare peste 45 zile) 196- determinari

Examinare certificat de calitate - la fiecare lot -

Parti levigabile 4606-80 1
determinare
la 100 mc.

Humus 4606-80 La schimbarea | -

sursei
Corpuri straine 4606-80 - 1
@ determinare
© Granulozitate 4606-80 1 proba pe sort | 1
g si sursa dar | determinare
< max. 500 mc. | la 100 mc.

Echivalent de nisip 730-89 1 proba/sursa | 1

determinare
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Mat. Verificari si incercari STAS Frecventa incercarilor

incercarea de
informare

incerc.
fnainte de

1 2 3 4

5

Rezistenta la uzura cu masina tip 1 proba pe sort
Los Angeles si sursa dar
max. 500 mc.

Analiza chimica SR EN |1 analiza
1008/2003 | pentru fiecare
sursa din afara
retelei publice

Apa

la
schimbare
de  sursa
sau cand

Examinare certificat de calitate la fiecare lot

Dimensiuni SR EN |1 proba/500
1340/2004 | ml. si pentru
fiecare sursa

1 proba la
fiecare 500
mi.

Rezistenta la incovoiere SR EN |1 proba/500
1340/2004 | ml. si pentru

1 proba la
fiecare 500

fiecare sursa ml.

Borduri

PARTEA I MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

X.4 PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR
X.4.1 ART.17. Pichetarea lucrarilor

17.1. Pichetarea lucrérilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului
precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

17.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care
le va respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

X.4.2 ART.18. Executia sapaturilor

18.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor
fi vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer in timpul
executiei lucrarilor.

18.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei,
pantei si a profilului din plansele cu detali de executie (latimea fundului, inaltimea si
Inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de
muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

18.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a
latimii transeei, a inclinarii taluzelor, a cotei gi pantei precizate in plansele de executie.

18.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacd este cazul de
epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini
speciale.

18.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer
la o distanta, care nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens in
caietul de prescriptii speciale.

18.6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa
pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive
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sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul Iatimii medii
a elementelor de sustinere.

18.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune
depaseste 15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat
elementar nu va depasi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa
atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal.

X.5 COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR S| A BETOANELOR
X.5.1 ART.19. Compozitia si utilizarea mortarelor

19.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie i intrebuintare:
e Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra brutd sau bolovani avand un
dozaj de 30 kg ciment la mc de nisip;
e Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment
M30 sau Pa35 la mc de nisip.
Luand in discutie mortarele de ciment, caracteristicile principale sunt prezentate in tabelul
urmator:

Marca | Domeniu de utilizare Cantit. minima de
mortar ciment
M50 Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani | 30

M100 | Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarie | 400
din piatra sau prefabricate, rosturilor la tuburile de
canalizare, etc.

X.5.2 ART.20. Prepararea mortarelor de ciment

20.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a
caror capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

20.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o
suprafatd plana si orizontald din scanduri sau panouri metalice panad la omogenizare
perfecta. Se adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata,
cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect
omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana,
sa formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca
mortare pentru protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate sd accepte si alte
consistente.

20.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca
sau va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu
mortarul proaspét.
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X.5.3 ART.21. Clasificarea si utilizarea betoanelor

Clasificarea dupa rezistenta a betoanelor este indicata in tabelul 24 in care sunt

indicate rezistentele pe care trebuie s le ateste aceste betoane precum si consumurile
minime de ciment.

Tabel 24
CLASA DESTINATIA REZISTENTA CANTITATEA
BETONULUI BETONULUI CARACTERISTICA | MINIMA DE
RbK  N/mmp CIMENT mec
C28/35 Beton de umplutura 3.5 115
C 4/5 Beton in fundatii masive 5 150
C 6/7,5 Beton in fundatii sau elevatii | 7,5 180
C 8/10 Beton simplu in elevatii si | 10,0 240
beton slab armat
C 12/15 Beton armat 15,0 300
C 16/20 Beton armat prefabricat 20,0 350
C30/37 Beton prefabricat 37.00 380

X.5.4 ART.22.Compozitia betoanelor

22.1. Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii
de agresare uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si
volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie
determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de citre Antreprenor:

e fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa BC 7,5
 fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul
accepta.

in aceste doua cazuri, Antreprenorul trebuie s3 prezinte Inginerului pentru acceptare,
intr-un termen de minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de
betonare, studiul compozitiei gi justificarile necesare.

22 2. La stabilirea compozitiei betonului se va line seama de prevederile “Codului de
Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat EN 012-
99" luand in considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 24

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului 26;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, conform tabelului 28.

Tabel 25
TIPUL DE ELEMENTE DE BETON MIJLOC DE LUCRABILITATE
Domeniul de utilizare TRANSPORT Marime | Tasare(mm)
Fundatii din beton simplu sau slab armat, Autobasculanta T2 sau | 30+10
elemente masive T3 70420
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ldem plus fundatii de beton armat, stalpi, grinzi, | Autoagitator T3 70+20

pereti structurali sau 100+£20
T3/T4

Elemente sau monolitizari cu armaturi dese | Autoagitator T4/T5 150130

sau dificultati de compactare , elemente cu

sectiuni reduse

Tabel 26
: Apa, I/mc pentru lucrabilitate
Clasa betonului T2 T3 T4
C28/35.... C6/75 160 170 -
C 8/10 ..... C 20/25 170 185 200

22.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt
aratate in tabelul 27.
22.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

e - pentru fiecare sort de agregat +- 3%
e - pentru ansamblul de agregate +/- 2%
e - pentru ciment +1- 2%
e - pentru apa totala +/- 5%.

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de
Inginer in momentul betonarii.

22 5. Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conform prevederilor
din tabelul 28.

Tabel 28
\arsta Rezistenta la compresiune N/mmp
C 8/10 C 12/15 C 16/20 C 18/22,5
7 zile 11,7 15,3 18,8 20,8
28 zile 18 23.5 29,6 32,0
Tabel 27
Agregat | Limite Treceri % in masa prin ciurul de:
0,2 1 3 7 16 26 31
1 2 3 4 5 6 72 8 9
A. Pentru betoane de clasa C6/ 7,5
0-31 max. 10 40 50 70 90 : 100
min. 3 31 41 61 81 - 95
B. Pentru betoane de clasa C12/ 15
0-31 max. 7 30 40 60 80 - 100
min. 2 21 31 51 71 - 95
C. Pentru betoane de clasa > CI6/ 20
0-31 max. 5 20 30 50 70 - 100
mm. 1 10 20 40 60 e 95
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X.6 COFRAJE
X.6.1 ART.23. Cofraje

23.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detalilor de executie este sarcina
Antreprenorului.

23.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile $i suprasarcinile fara sa
se deformeze.

23.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate n toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.
Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte
reduceri mai mari de 5 mm.

23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel
si alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm., iar denivelarea
maxima admisa in planul unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

X.7 OTEL DE ARMATURA
X.7.1 ART.24. Fasonarea si montarea armaturii

24.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in
cofraj.

24.2. Fasonarea in cofraje nu este admisa, decét cu autorizatia Inginerului si aceasta pentru
inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

24.3. Barele |asate in agteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei
deformatii accidentale. Indoirea si indreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa.

24.4. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul
acestuia inainte de betonare. Inginerul poate ordona tinand seama de importanta lucrarii ca
betonarea sa nu aibe loc decat dupa aceasta verificare.

X.8 BETON
X.8.1 ART.25. Prepararea betonului

25.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in
malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:
e agregatele cu cele mai mari dimensiuni:
e cimentul;
nisipul;
agregatele cu cele mai mici dimensiuni;
apa.

25.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
e - malaxor cu axa verticala 10 tururi
e - malaxor cu axa orizontala 20 tururi
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e - betoniera cu axa orizontala 20 tururi
e - betoniera cu axa inclinata 30 tururi.
Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

25.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betonierd va fi
determinatd tinand cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui sa fie
masurate cel putin o data pe zi.

25.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului si apei in
limitele tolerantelor stabilite la art. 22 pct. 22.4.

25.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului inainte
de executie.

X.8.2 ART.26. Punerea in opera a betonului

26.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor
caietului de sarcini speciale.

26.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval
maxim de timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care
nu va fi pus in opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi
indepartat din santier.

26.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte
de turnare.

26.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse
in opera prin vibrare $i modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

26.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupitd daca este cazul si bine
curataté. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat Tnainte de a fi
pus n contact cu betonul proaspat.

26.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea
prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia
geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de
dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

26.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind
seama de situatia lucrarilor, de grosimea lor §i natura cimentului folosit, temperaturile sub
care turnarea betonului este interzisa sau nu este autorizatda decat sub rezerva folosirii
mijloacelor si procedeelor care previn degradéarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe
santier cu acordul Inginerului, trebuie sa mentina in toate punctele betonului o temperatura
de cel putin +10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil sa& se reia turnarea betonului intreruptd datoritd frigului va trebui, n
prealabil, sa se demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la pct. 20.5.
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26.8. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in
cursul primelor ore sa nu depéseascad 35°C. Un numar oarecare de precautiuni elementare
vor fi luate in acest scop, ca:

* temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40°C:

e utilizarea apei reci:

* evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

* protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.
Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 35°, Inginerul va
intrerupe betonarea.
In cazul executarii lucrarilor de punere in opera a betoanelor pe timp friguros, se vor lua
masuri de mentinere a unei temperaturi de minimum 10°C in toate punctele betonului
proaspat turnat, pentru un timp de cel putin 72 ore de la turnare.
Daca lucrarile de betonare au fost intrerupte datorita frigului, la reluarea turnrii va trebui mai
intai sa se demoleze si sa se indeparteze betonul deteriorat.
26.9. Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Inginerul
va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si
conditiile climatice.

X.8.3 ART.27. incercarea si controlul betoanelor

27.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice
moment, sa ordone incercari de control.

27.2. Pentru controlul rezistentelor betonului se vor respecta prevederile SR EN
12390/6/2002. Se vor preleva probe pentru a se efectua incercari, Ia 7 si respectiv 28 de zile
de la preparare, in total 12 epruvete pentru un lot de incercari si anume: 6 cuburi destinate
incercarilor la compresiune si 6 prisme destinate incercarilor la incovoiere. Dimensiunile
epruvetelor sunt stabilite in functie de dimensiunea maxima a granulelor de agregate folosite.
In cazul dimensiunii maxime a granulelor de 30 mm. latura epruvetelor cubice va fi de 140
mm:

la 7 zile la 28 zile
e compresiune 3 3
e intindere 3 )

Prelevarea de probe se va face atit Ia fabricantul de betoane - care tine evidenta pe loturi de
fabricatie, conform STAS 1799-88 cat si Pe santier, la locul de punere in opera de citre
antreprenor.

27.3. Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare
acestei varste Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare, convenindu-se pentru
ameliorarea calitatilor materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a
proceda la o noua incercare de a relua lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tindnd seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrarii $i de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune,
lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau consolidats. El
poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauza, cu o refacere |a un
cost total care poate sa atinga 20%.

27.4. Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea
sa ordone demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.
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27.5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa se situeze
intre 0,8-1,0 din tasarea obtinutd cu betonul de proba corespunzator. in caz contrar
cantitatea de apa va fi modificata pentru a reveni la tasarea de referinta.

Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

X.8.4 ART.28. Tolerante la lucrarile executate din beton

28.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masuratd intre paramentele opuse sau intre
muchii sau intre intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul
29.

Tabel 29

Dimensiuni in m Tolerante in cm

0,10 0,5

0,20 0,7

0,50 1

1,00 2

2,00 2

5,00 3

28.2. Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticala este data in
functie de inaltimea si natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30
—Tnﬁltimea inm Tolerante in cm:

a b c
1 1.5 1.8 2,3
2 2 2,3 2,9
3 2.2 2,7 3.3
5 2,6 3,2 4
10 3.3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale
tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elemente neportante

28.3. Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete
fiind sau nu cofrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de
lungime "1" a acestei muncii sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este egala cu cea
mai mare dintre valorile:

e 1/300

e un centimetru.

X.9 AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR Si CASIURI
X.9.1 ART.30. Prescriptii generale de amenajare

30.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele
indicate in proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza
apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditile de circulatie, pentru evitarea
accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.
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30.2. Extrem de important este s3 se respecte cotele $i pantele proiectate.
Panta longitudinala minima va fi:
e 0,25% in teren natural
* 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

30.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste
panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

30.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPUR| DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA
%
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3

Paménturi necoezive grosiere:

- pietrig (2-20 mm) 3
- bolovanig (20-200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
P@manturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:
- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2.00 mm) 1
- nisip cu pietris 2
30.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.
____ Tabel 32
TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI SAU CASIULUI PANTA MAXIMA ADMISA
%
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit S
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5
cm grosime, betonul fiind: - clasa BC 7,5 10
- clasa BC 10 12

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau
ereu din dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15

Casiuri pe taluze Tnalte din pereu zidit din piatrd brutd cu
mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare | 67
corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care $anturile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 32,
Se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

30.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:
* laramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite gi suprainaltate
e laramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

30.7. Santurile de garda se recomanda s fie pereate, indiferent de panta. / 4 ~
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30.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia
taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minimad de 1,50-2,00 m,
banda de teren dintre piciorul rambleului $i santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

30.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de
executie. Acolo Tnsa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre
prevederile proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere
situatia va fi semnalata Inginerului lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de
protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

X.9.2 ART.31. Executia pereurilor uscate

31.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, Tn grosime de
5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se
aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra
si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se
aseaza cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat
pentru asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda $i se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupé care se bate din nou cu maiul
pana la refuz.

31.3. Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata
de suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei §i reglarea
stratului de nisip de sub aceasta.

X.9.3 ART.32. Executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment

32.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia cd dupd prima
pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupa care se
piloneaza pana la refuz inainte de a incepe priza mortarului.

32.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
X.9.4 ART.33. Executia pereului in mortar de ciment

33.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos $i aspru, in grosime de
5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care
se implinta pietrele sau bolovanii §i se potrivesc prin alunecare in aga fel ca sa se obtina o
tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continuad apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea
suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

33.2. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.
33.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.
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X.9.5 ART.34. Pereu de piatra bruta sau bolovani pe fundatie de beton

34.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in
proiectul de executie din beton de ciment C 6/7,5 si pana sa inceapa priza betonului se trece

la executia pereului din piatra bruta sau bolovani $i colmatarea rosturilor cu mortar de ciment
M 100 in conditiile aratate Ia pct. 33.1.

34.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 31.3.
X.9.6 ART.35. Pereu din beton turnat pe loc

35.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 8/10 sau C
12/15 in grosimea prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

35.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul
cand incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa,
atat cat este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

X.9.7 ART.36. Pereu din elemente prefabricate din beton

36.1. Elementele prefabricate din beton vor fi agezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe
un strat de beton C 6/7,5 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului
de executie.

36.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare Propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

X.10 INCERCARI S| CONTROALE
X.10.1 ART.44. Controlul de calitate si receptia lucrarilor

Independent de incercarile preliminare de informare $i incercérilor de retetd privind
calitatea materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 16 al
prezentului fascicul se va proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum $i incercari de
studii sunt efectuate Tnaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de
frecventa specificate in tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE
Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie |a sfarsitul executiei uneia din
fazele lucrarii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelyl

33, completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.

) Tabel 33
Denumirea Natura incercarii Categoria de | Frecventa
lucrarii control
Caiete Sarcini 2014

T



S.C. CIVILCAD S.R.L.

Pag. 136

B

- Studiul compozitiei o - Pentru betoane de
Betoane > C 8/10 | - Incercéri la compresiune o clase > C 8/10

- Incercari la intindere ° - Pe parti de lucrare
Betoane < C 8/10 | - Incercare la compresiune . - Pe parti de lucrari

la

- Incercare de plasticitate o cererea dirigintelui
Cofraje - Controlul dimensiunilor de o - Inaintea betonarii

amplasare si soliditate fiecarui element
Armatura - Controlul pozitiei . - Inaintea betonarii

armaturilor fiecarui element
Lucrari executate | - Controlul dimensiunilor sii
din beton sau fncadrarii in tolerante - La fiecare lucrare
zidarie din piatrd | - Controlul corectarii finisarii
bruta sau | a fetei vazute
bolovani
Lucrari de - Amplasamentul lucrarilor °
protejare a | - Dimensiunile si calitatea
santurilor rigolelor | lucrarilor - La fiecare lucrare
si casiurilor - Profilul longitudinal o

sectiunea si grosimea

protejarii
Drenuri - Amplasamentul si o

inclinarea
transversale de - Dimensiunile - La fiecare lucrare
acostament - Posibilitatea de scurgere in °

sant

- Amplasament 0

- Cotele radierului o
Drenuri - Realizarea corecta a filtrului © - La fiecare lucrare
longitudinale - Amplasarea camerelor de o

vizitare

- Controlul functionarii o

- Amplasament

- Cotele radierului o

- Pozarea corecta a tuburilor °
Canalizare si realizarea imbinarilor intre - La fiecare lucrare

ele

- Realizarea corecta a
umpluturii

- Asezarea §i executia
corecta a gurilor de scurgere
si a caminelor de vizitare

- Racordarea intre gurile de
scurgere si canalizare

- Controlul functionarii

Borduri de trotuar

- Amplasament

- Realizarea corecta a
fundatiei

- Respectarea cotelor

- La fiecare lucrare
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A: Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C: Incercari de control de receptie

X.11 RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea $i evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unej
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita
sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt
lucrarile de drenaj, canalizare, §-a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

X.11.1 ART.45. Receptia pe faze

45.1. In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce
Se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atests conditile impuse de
documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

45.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze Tn care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

45.3. Receptia pe fazad se efectueaza de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul
se incheie ca urmare a receptiei si poartd ambele semnaturi.

45.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:

C. Pentru lucrari din beton si zidarii: (santuri ranforsate, santuri zidite, camere de
cadere, s.a.)

e trasarea;

® executia sapaturilor la cote;

* executarea cofrajului;

e montarea armaturii.

45.4. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si comisiei de receptie preliminara, sau finala.

X.11.2 ART.46. Receptia preliminara

46.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificAndu-se:
* concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
e daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;
e daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
* conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate

Y

In cursul executiei de catre organele de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora

2014
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si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

X.11.3  ART.47. Receptia finala

Receptia finala se tine la expirarea perioadei de garantie pentru toate lucrarile executate.

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie finala, in care se
consemneaza modul de comportare a lucrarilor in perioada de garantie, cum au fost
intretinute si cum au functionat, daca si in ce conditi se accepta receptia si calificativul
acordat.

X.12 REFERIN]’E NORMATIVE
X121 Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public gi/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor i

dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor gi podurilor.

X.12.2 Normative tehnice

NE 012-99 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat gi beton precomprimat.

X.12.3 Standarde

SR 183-1:1995 - Lucréari de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

SR 183-2:1998 - Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.

SR EN 196-1:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-2:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2.

Analiza chimica a cimenturilor.
SR EN 196-3:1995 +

+ SR EN 196-3:1995/AC:1997 5 Metode de fincercari ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.

SR EN 196-6:1994 - Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea
finetii.
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SR EN 196-7:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor, Metode de
prelevare si pregatire a probelor de ciment.

SR 227-2:1994 - Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea finatii de
macinare prin cernere pe proba de 100 g.

SR 388:1995 - Ciment Portland.

STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel
beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

SR EN 459-2:1997 - Var pentru constructi. Partea 2. Metode de
incercare.,

STAS 539-79 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in
pulbere.

SR 648:1996 - Zgura granulatd de furnal pentru industria
cimentului.

SR 667:2001 - Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari
de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

STAS 790-84 - Apa pentru betoane si mortare.

SR EN 933-2:1998 - Incercari pentru  determinarea  caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:1998 - Incercari pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
STAS 1275-88 - incercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit
Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10796/1-77 - Constructii anexe pentru colectarea $i evacuarea
apelor. Prescriptii generale de proiectare,

STAS 10796/2-79 - Constructii anexe pentru colectarea $i evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-88 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de

asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.
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