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Reabilitare si modernizare strada Paraului,
comuna Frumoasa, judeul Harghita

2.Descrierea general a lucrarilor

2.1.ELEMENTE GENERALE

Localitatea Frumoasa este una dintre comunele rnalemportante din
zona Ciuc al judlui Harghita. Tn ultimii ani in ciuda tendiglor generale de
stagnare n evotia localiitilor rurale, infrastructura satului s-a dezvoltat c
excepia rgelei stradale. Comuna are o sttaggeografid favorabik (aproape de
municipiul Miercurea-Ciuc (8 kmgi langa drum naional DN 12A), iar datorit
acestor aspecte localitatea a devenit una foagertans.

Teritoriul studiat se situeazn partea sud-estica judeului Harghita, n

centrul satului Frumoasa incepéand de la drumultgaide DJ 124A.

Terenul apgme de domeniul public al comunei Frumoasa.

2.2.DESCRIEREA LUCRIRILOR
Lucrarile vizeaz modernizarea strii Paraului din comuna Frumoasa,
judegul Harghita. Aceadtlucrare este necedadatorit stirii proaste sizii din
intravilanul comunei.
Transporturilesi circulaia, asigurand o funie generalizdt trebuie & tina

seama de evofia economig, sociah si structura demografica populaei.



In acest context lugrile de reabilitare a drumului nu contribuie doar |
marirea sau asigurarea confortului popigdaci si la unele economii reale
(carburant, anvelope, reparamasini, etc.), de asemenea are un efect benefic
asupra vigi economice a comunei, precunfoarte mare efect pozitiv din punct
de vedere al mediului.

Lucrarile de proiectare vor respecta uitgarele principii:

-se va incerca realizarea unui drum carexsigure confortul circuteei
pietonalesi auto;

-se va realiza o constnie cu elemente geometrice care se incadraaz
prevederile legale;

-Se va asigura scurgerea apelor meteorice coresipang;

-se vatine cont de raportul ptiealitate in realizarea drumului.

- starea tehni@&, din punctul de vedere al asiguirii cerin telor esentiale de
calitate Tn construdgii, potrivit legii;
Starea tehnica unei constryg se caracterizeazconfom Legii nr. 10 din

18 ianuarie 1995 modificaprin Legea nr.123 din 5 mai 2007 prin indeplinirea
sau nu a ur@toarelor cerire esefiale (conform articolului 5):
“a.) rezistepa mecanig si stabilitate;

b.) securitate la incendiu;

c.) igier, sinatatesi mediu;

d.) siguram in exploatare;

e.) protege impotriva zgomotului;

f.) economie de energseizolare termid.”

Drumul studiat sub aicinea traficuluisi factorilor climaterici, pietruirile
se degradedzusor prin dislocarea pietrelor, mai ales pe timp umeihd se
slabeste coeziuneai inclestarea dintre pietre, producandu-se grofafe, etc,
lar pe timp uscat circufia se desisoal greu datorit prafului ce se degajla

trecerea vehiculelor.



Defeaiunile cele mai importante care auaag la drumurile pietruite
sunt sub forria de \aluriri, gropi , fagase, degradri din dezgheinghe etc.

Valuririle se prezirt sub forma unor suprgfe ondulate, cu frecvem
ondukrilor aproximativ 1 m. Ele se datoresc granuliiinecorespunzoare a
materialului folositsi compacirii insuficiente, producandu-se subtianea
traficului intenssi greu, in special pe paunile cu dese porniti opriri.

Sectoarele alurite se remedidz prin sacrificarea, reprofilaressi
compactarea lor.

Gropile apar in urma dislacii pietrelor din stratul de rulare subtamea
traficului si a apei.

Remedierea gropilor se face prin plamlztu material pietros amunt sau
prin sacrificareai reprofilare in cazul sectoarelor cu gropi multe.

Lipsa de operativitate in @gnea de plombare a gropilor in faza incipient
conduce la extinderea acestaratransformarea drumului intr-un sector greu
practicabil.

Fagasele apar sub forth de tadri in profil transversal pe urmele de
circulgie frecvend a pneurilor vehiculelor. Ele se datoresc caparcportante
scizute a sistemului rutier, uzuriig@dor mai solicitate, folosirii unor materiale
pietroase cu tendje de alterare, gelive sau cu un tout ridicat de argi. Se
remediaZ prin sacrificarea, reprofilareaacompactarea supraés.

Degradirile din inghg-dezgheapar sub forrh de umfhri neregulate care
afecteaiz intregul complex rutiersi se datoresc &@cni concomitente a
urmatorilor factori: gimant geliv, inghg prezeia apesi trafic.

Degradrile din inghe-dezghe se remediak prin refacerea sistemului
rutier si Tnlocuirea @mantului geliv cu material granular, asigurandu-se
intotdeauna evacuarea apealoasanarea corpului drumului.

Praful rezulé din dislocarea materialului de agr@gasub agunea

traficului. Tn contact cu apa acest material sesf@rmi in noroi.



Pentru combaterea prafukiiprevenirea noroiului se pot folosi mai multe
metode: stropirea cu apcu substage higroscopice in sofie(CaCl2) sau cu
lianti bituminosi ieftini (bitumina) etc., rezultatele ghute sunt insindoielnice
(nesatisicatoare).

Pietruirile ca Tmhfcamiti rutiere prezint multe inconveniente: praf pe
vreme uscat noroi pe timp ploios, aluriri, fagase, gropi, etc., de aceea se
recomand ca in toate cazurile posibile aceste pietruirifis Timburatatite si
protejate cu un strat sau ingalnpermeabil.

Pentru Tntrgnerea drumurilor pietruite se pot aplica metodesmlite,
tehnologii perfetionate de intrignere si aplicarea peste pietruirea existent
trataf corespun#or, a unor straturi bituminoase denumite TacBminti
bituminoase gpare.

Indiferent de resursele financiare drumurile piggr trebuie Tntrgnute
prin:

-aprovizionareai asternerea materialului pietros;

-scarificaregi reprofilarea pietruirii existente.

n toate cazurile va acorda o afercu totul deosehitscurgerii apelor de
pe platformai zona drumului.

Aprovizionareasi asternerea materialului pietrosse face tot timpul
anului, recomandandu-se dnsa gternerea &se execute pe timp umed mai ales
dup ploi.

Se aprovizionedzpe acostamente, in fure de traficsi de importama
drumului, intre 50-300 m3/km/an split 25-40, salabg(in cazul cand drumul
este din balasti nu se poate procura split), urmand ca matersildie asternut
pe partea carosabjlfie patial pe niisura neceditilor, fie intr-o singui repriz,

n acest caz folosindu-se autogrederul.
Scarificareasi reprofilarea pietruirilor constituie o metad de baz

pentru repararea drumurilor pietruige se utilizeaz cand pietruirea nu este



complet degradat, dar suprafi@ a ajuns intr-o stare care jeneantitor
circulgia (nunarul gropilor este mai mare)

La aceste ludri adaosul de piair spart sort 40-63 este de 300-600
ms3/km/an.

Procesul tehnologic corstiin urmitoarele opend:

-curatirea patii carosabil de noragi praf

-scarificareai reprofilarea cu autogrederul a pietruirii degrtsd

-asternerea uniformsi la profil a pietrei sparte cu adaos

-compactarea la uscat a suptefaeprofilate, verificareai corectarea
profilului transversal

-asternerea splitului de Tndpare sort 16-25 in cantitate de 15-25 kg/m?

-asternerea de nisip, udare abundetu ap si compactare panla fixare
definitiva

-asternerea nisipului de protge in grosime de 1 cm, opé@ace se repét
la nevoie.

Cand grosimea pietruirii este suficiznise poate face reprofilarea
cilindrarea fira adaos de material pietros.

in prezent este recunoscut faptél rmetodele olnuite utilizate pentru
intrgtinereasi repararea drumurilor pietruite care se limitekzsimpla gternere
de material pietrosi reprofilarea periodic a drumului nu mai corespund din
punct de vedere tehngt economic, datorit dezavantajelor pe care le preijnt
dintre care cele mai importante sunt:

-imposibilitatea de a mé@ne o suprafd de rulare corespudioare
circulaiei auto, deoarece dan interval de timp foarte scurt se produc gropi,
fagase, prafsi noroi. Aceasta conduce la reducerea vitezei d@asport a
parcului auto, la @rirea consumului de combustilil lubrifianti, la reducerea
duratei de serviciu a mijloacelor de transport detaizurii premature la care

acestea sunt supugén concluzie la majorarea cheltuielilor de tramsp



-imobilizarea unei capaédit importante din parcul n@nal de transport
C.F.R.si auto pentru aprovizionarea caafifior mari de materiale pietroase,
necesare a fisgernute in fiecare an, pe aceste drumuri. Detimeat este £ 0
buri parte din acest material se pierde inutil pricuigia auto care 1l aruddn
afara drumului, datogitfaptului G acest material nu este legat de liant.

-lipsa de confort in timpul transportului

-influenta negati¥ din punct de vedere igienico-sanitar in special in
centrele populate pe care aceste drumuri pietieltt@verseaz

Faa de aceadtsitugie, a agrut ca o necesitate obiectiadoptarea unor
noi metode perfegmnate de intréneresi reparare a drumurilor pietruite, caie s
elimine intr-o cat mai maredsuia neajunsurile dtate mai inainte.

In cazul de fa se recomandaplicarea unor metode perfenate pentru
modernizarea stzii Paraului din comuna Frumoasa.

Prin aplicarea metodelor perfemate de Tintrgnere a drumurilor
pietruite, se creeazstraturi rutiere capabileasreziste in condgii mai bune
aaiunilor combinate ale factorilor climaterigiide trafic.

Acest lucru se realizeazorin ranforsare structurii cu un sistem rutier

impermeabil din asfalt.

2.3. SOLUNILE PRIVIND ASIGURAREA EXIGEN TELOR MINIME
DE CALITATE

2.3.1 Rezistega si stabilitatea la sarcini statice, dinamicel
seismice
In concepia oricirei structuri de rezistedn decisi a luctrii de faa s-au
respectat o serie de principii generale rezultatexrperiem si anume:
- funaionalitatea
- capacitatea de rezisten

- eficienta economig



- estetica.
Din perspectiva acestor principii, s-a pretvsistemul rutier prezentat cu
specificaia ca in cursul exe¢el si se respecte strict prevereile caietelor de

sarcini.

2.3.2.Siguramp la foc
Sistemul rutier propus are o sigutardepliri la foc fiind executat

exclusiv din materiale neinflamabile.

2.3.3.Sigurana in exploatare
Dupa executarea sofiei proiectate, se va asigura atat cirgalgietonai

catsi cea a vehiculelor in condide sigurar.

2.4. Caracteristicile constrytei proiectate

Din concluziile DALI si ale planului detaliat de invegtipe termen lung
privind situgia actuad, a rezultat necesitategi oportunitatea promauwii
Investtiei, precunsi scenariul tehnico-economic selectat.

Conforom normelor 1in vigoare, proiectele depuse daititile
administrativ teritoriale (comunel@) asociaiile acestora pentru infrastructur
de transport se incadrédn categoria proiectelor negeneratoare de pgiouint
de utilitate publia.

Nevoile identificate pe parcursul pegigii proiectului in sunt urrdtoarele:

1. dezvoltarea drumului, urinind o perspectivintegrat;

2. imburitatirea accesibilittii zonelor apainand comunei la principalele
drumuri naionalesi judetene;

Strada Paraului are o lungime tatde 1613 mki este compus din patru
tronsoane. Tronsonul 1 are o lungime totd 1.067 ml. Intre km 0+000 km

0+520 va aveaatime de 4,00 ml, pe partea dreapta fi trotuar de 1,00 m



latime. Apele meteorice se vor colecta prin guri dergere in condugtdin
teawa corugal cu diametrul de 250 mm pe partea draap$tazii.

intre km 0+520 — 0+870 strada va avegme de 6,00 nsi trotuar pe
partea stanga stézii de 1,00 mdtime.

intre km 0+870 — 1+015 strada va aveg@me de 4,00 nsi trotuar pe
partea stanga stézii de 1,00 madtime.

La km 1+015 strada este travedisdé un podede 5,00 ml in stare ban
dup care intre km 1+020 — 1+050 va aveégnea de 4,00 mi pané unic.
Intre km 1+050 — 1+067 strada va avea tot 4,0Gitimé si trotuar pe partea
dreapi a stézii de 1,00 mdtime.

Structura s#zii va fi de 10 cm macadam din piatsparéi peste zestrea
existend curatita si reprofilat, peste care dawstraturi de asfalt, 5 cm BAD 25
strat de legtura si 4 cm BA 16 strat de uzaur (Stot = 6561,5 mp)

Tronsonul 2 are o lungime de 186 gnleste de 3,00 mafime. Pe partea
dreapi a stizii se va realiza trotuar de 1,00 anrine, iar apele meteorice se vor
colecta prin guri de scurgere in condutin tea\a corugai cu diametrul de 250
mm pe partea staa@ stazii. (Stot=837 mp).

Tronsonul 3 are o lungime de 130 gnleste de 3,00 mafime. Pe partea
dreapi a sthzii se va realiza trotuar de 1,00 afime, iar apele meteorice se vor
colecta prin guri de scurgere in condudin teava corugai cu diametrul de 250
mm pe partea staa@ stazii. (Stot=585 mp).

Tronsonul 4 va avea o lungime de 230 ml. intre 0,00 - 0+020 va
avea 4,00 matime, apele meteorice se vor dirija spre paraul basa. Peste
zidul de sprijin existent se va prevedea ctipoe de parapet din lemn de 20 m
lungime.

intre km 0+020 — 0+070 strada va avea o pamici si latimea de 4,00
m. Pe partea dredpt sthzii se va realiza trotuar de 1,00 mirne, iar apele
meteorice se vor colecta prin guri de scurgereoiidact din teawa corugai cu

diametrul de 250 mm pe partea stiagstazii.
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Intre km 04070 — 04200 strada va avea o pamici si latimea de 6,00
m. Pe partea dredpt sthzii se va realiza trotuar de 1,00 mirne, iar apele
meteorice se vor colecta prin guri de scurgereoirdact din teaa corugad cu
diametrul de 250 mm pe partea stiagstazii.

intre km 0+200 — 0+230 strada va avea o pamici si litimea de 4,00
m. Apele meteorice se vor colecta prin guri de gerg in condudtdin teava
corugal cu diametrul de 250 mm pe partea staagstizii. (Stot=1475 mp).
Suprafga totah a stézii Paraului (cu trotuareganturi si acostamente) va fi de
9458,5 mp.

Lucrarile de terasamente (sistematizare vertigalau vizat doa aspecte
importante. Prima a fost evacuarea apelor metedmcpreajma ddirilor, iar al
doilea asigurarea unui sistem rutier confortabil.acest context s-a ajuns la
urmatoarele faze de luan:

- Indepirtarea stratului de noroi de pe suptafaplatformei

drumului

- Compactareasi reprofilarea drumului existent cu adaos de

material pietros panla un grad de compactare de 98 %

- pregitirea stratului suport pentru realizarea sistemultier.

Lucrarile pentru drumuri si platforme carosabileau tinut cont de
fiabilitate, rezisteth si elemente geometrice corespéatuare pentru confortul
circulaiei si evacuirii apelor de suprafa.

Structura rutief rezultaf ca urmare a dimensiamn (anexa prezentului
proiect) este urfitoarea:

- reprofilarea cu adaos de material pietrasraicturii existente;

- strat de baizdin BAD 25 Tn grosime de 5 cm;

- strat de uzurdin Ba 16 in grosime de 4 cm.

Incadrarea sistemului rutier se va realiza cu acoshte din balast.
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Evacuarea apelor se va realiza pgamnuri trapezoidale deschise din
pamantsi podee tubulare la accesele la propitigtrespectiv prin conducte cu

diametrul de 250 mm.

2.5. I1zolgii termice, hidrofugesi pentru economie de energie

La varianta propusintreaga zohva fi protejai impotriva agunii apelor

din precipitaii, si a daunatorilor care pot ataca structura rusier

2.6.Protegia impotriva zgomotului
Atat traficul actual ca$i de perspectiv nu afecteaz mediul ambiant din
punct de vedere a zgomotului dar pentru asigunaeacerii zgomotului produs

de vehicole se vor impune restiicle vitez.

2.7.Sinatatea oamenilorsi protegia mediului
Imbracimintea proiectat eliming in mare parte praful de pe traseu

contribuind astfel la protgi@ mediului.

2.8. Evaluarea costurilor

Evaluarea valorica lucarilor s-a estimat la ptari din februarie 2016.
Costul variantei propuse este estimatlld86,640 miilei, stabilite n

preurile din luna februarie, anul 2016.

2.9.Condrii hidraulice
Din studiile de teren efectuate a rezultatpa subterannu este prezeit
pari la adancimi de 4,50 m. Din cauza morfologiei tetenstudiat pe teren se
acumulau apele meteorice. Conform geluproiectate apele meteorice vor fi

concentrate de pe taasuprafaa terenului studiat spre apele citgare din
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zom. Aceasi soluie s-a ales pentru faptud tn zori nu este posihilracordarea
canalizirii apelor meteorice la canalizarea mengjesolyia fiind mult prea
costisitoare. Tn cazul unor precipitaextraordinare cu debite mari se va crea

posibilitatea de a evacua apele in exces.

2.10.Condfii geotehnice

Studiul geotehnic de fa s-a executat la solicitarea conducerii Comunei
Frumoasa (judel Harghita), in calitate de beneficiar, Tn vedewgabilirii
condiiilor geotehnice pentru modernizareaisitrParaului, judeul Harghita.

In acest scop, pentru investigarea terenului dddtms-au executat patru
foraje geotehnice, analize de laborator pentru rotarea principalelor
caracteristici geotehnice a depozitelor intalndeada adancimea cercefatcat
si cartari de teren privind congile geologice, geomorfologicg hidrogeologice

al zonei in apropierea amplasamentului.

Amplasament

Obiectivul studiului geotehnic de tfa este situat Tn centrul satului
Frumoasa.

Geologia generai a zonei Frumoasa

Din punct de vedere geologo-structural, zona staidia affi pe versantul
vestic al muglor Ciucului.

Geologia generala zonei studiate este datle prezeta formaiunilor
geologice ale Zonei cristalino-mezozoice (miu@iucului, zona Delrtia —sisturi
cristaline, cuaite, gneise, calcare cristaline, dolomitg)ale Flisului cretacic
(muntii Ciucului — gresii calcaroase, calcare grezoassturi argiloase), ale
vulcanitelor neogen-cuaternare (ngunHarghita si aliniamentul tectono-

vulcanic JigodinSumuleu — curgeri de lave andezitig@acitice, roci intrusive,
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vulcanoclastite)si ale depozitelor sedimentare din Depresiunea Quucde
Mijloc (argile, prafuri, nisipuri, pietsuri, turka).

Adancimea de inghesi seismicitatea zonei

Conform STAS 6054-85, adancimea de ingpentru judeul Harghita
este de -1,10 m. Conform STAS 11100/1-77, zonaiatude Tncadredzin
macrozona seismic6; conform normativului P100-1/2013, amplasamestil
incadreaz in zona seismicde calcul Egi perioada de colT, = 0,7. Pe baza
prescrigilor normativului P100-1/2013, accelgia terenului de proiectare
pentru cutremure {peste de 0,20 g (IMR = 225 ani). Conform P100/060
coeficientul seismic se poate calcula din rapadtotre accelenga orizontad a
terenului pentru proiectareyfai accelerga gravitaionak (g): Ks = a/g.

CONDITII GEOLOGICE SI GEOTEHNICE

Stratificatia terenului studiat

Avand in vedere omogenitatea litologia terenului cercetat, stratifita
terenului a fost obsendatirect prin intermediul a patru foraje geotehnibate
astfel obinute au fost complectate cu date furnizate de hddsale naturale
(aflorimente, situate de-a lungul paraului Frumeoaba imediata veciitate a
drumului)si artificiale (balastiere).

Conform datelor furnizate de lucile amintite, stratificaa terenului este
cvasiorizontal, uniformi si continta.

Forajul geotehnic F1 a fost amplasat conform gdan. Forajul a
interceptat urritoarele secvap geologice:

- 0,00-0,35 m — structura drumului,

- 0,40-2,00 m — pietgicu nisip.

Forajul geotehnic F2 a fost amplasat la 500,00 st @e forajul F1.
Forajul a interceptat uritoarele secvear geologice:

- 0,00-0,25 m — structura drumului,

- 0,35-2,00 m — pietgicu bolownis cu nisip.
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Forajul geotehnic F3 a fost amplasat la cca 80@y0@st de forajul F2.
Acest foraj a pus in evidenprezema urnitoarelor secvee geologice:

- 0,00-0,30 m — structura drumului,

- 0,30-2,00 m — pietgicu bolownis cu nisip.

Forajul geotehnic F4 a fost amplasat la cca 105@0@st de forajul
anterior, lang un afluent drept al paraului Frumoasa. Forajulnterceptat
urmatoarele secveap geologice:

- 0,00-0,30 m — structura drumului,

- 0,30-2,00 m — pietgicu nisip.

Stratele depietris cu nisipsi pietris cu bolovinis cu nisipfac parte din
depozitele sedimentare ale conului de de&gea paraului Frumoasa. Aceste
strate au o ritmicitate haoficse Tntreptrund — nu se poate separa clar intre ele.

Structura drumului este realizain general dintr-un strat de bokmis
peste care s-a aplicat straturi succesive de b&lesasi structué are o grosime
medie de 0,30 m.

Geomorfologia zonei studiate

Zona cercetat este situdit in bazinul intramontan Ciucul Mijlociu, pe
conul de dejete a paraului Frumoasa.

Terenul studiat preziato slata inclinare spre vest, este pianfara
accidente de suprafa

In zona terenului studiat nu s-a constatat prezeccidentelor tectonice
active care, prin activitatea lor, ar putéaagecteze integritatea drumului.

Hidrografia si hidrogeologia zonei studiate

Regeaua hidrolografit a zonei studiate este organizab jurul paraului
Frumoasa (afluent stang al raului Olt), parau sitngporeajma stizii Paraului.
Nivelul apei din parau seageste in medie la 3,00 m adancimeafae structura

drumului.
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Din punct de vedere hidrogeologic, pda adancimea de 2,00 m, terenul
cercetat este atuit dintr-o formaiune geologié cu permeabilitate foarte bain
(pietris cu bolovinis cu nisipsi pietris cu nisip).

Nivelul hidrostatic al panzei freatice nu a fostemeptat in timpul
execulrii forajelor geotehnice, acesta situandu-se ldanaime medie de 15,00
m.

In contextul litologicsi hidrogeologic, in cazul unor precipiisabundente
si/sau n cazul topirii rapide a unei cafifitmai mare de adi, drumul poate fi
expus viiturilor.

Proprietatile fizice si geotehnice ale terenului de fundare

Proprietitile fizice si geotehnice ale terenului de fundare au fost
identificate prin prelevareg analizarea a patru probe geotehnice, provenite di
forajele geotehnicesi pe baza prescriplor din STAS 3300/1-85si STAS
3300/2-85.

Din punct de vedere geotehnic putem constatdtmamele:

- stratul depietris cu bolovinis cu nisipare o capacitate de compactare
foarte bud. Prezini un grad de compresibilitate medjeo stare de
ndesare medie. Este un strat slab umed.

- stratul depietris cu nisip prezint 0 capacitate de compactare foarte
burmi si 0o capacitate de compresibilitateazgta (stare de indesare
medie spre mare). Este un strat slab umed.

Avand in vedere cele prezentate, putem spunealia punct de vedere
geotehnic, conul de dejge prezini o capacitate de compactare foarteaxiro
stare de indesare medie spre mare. Este slab umed.

CONCLUZII SI RECOMAND ARI

Pe baza datelor ghute in urma investigalor de terensi de laborator, se

pot aprecia ur@toarele aspecte generale privind caildi de fundaresi de

stabilitate in zona de amplasament:
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stratificgia locak, peste care estgezat structura drumului este dat
de prezeta conului de dejere al paraului Frumoasa, format din strate
Tncruckate depietris cu bolovinis cu nisipsi pietris cu nisip

stratificgia terenului cercetat este incrath, este continii si
uniforma.

structura drumului este realizatdin strate succesive de balast.
Grosimea medie a structurii drumului este de 0,30 m

nivelul hidrostatic al panzei freatice nu a fostenceptat in timpul
execudrii forajelor geotehnice.

terenul este ahtuit din urmitorul tip de Amant de fundare: P1 —
pietris cu bolovinis cu nisipsi pietris cu nisip

condiiile hidrologice ale comlexului rutier sumtefavorabile Tipul
climatic este Il. Regimul hidrologic este 2b. CamioSTAS 1709/1-
90, valoarea indicelui de Tngh@*%*.9 pentru zona Miercurea Ciuc
este de 944.

sistemului rutier este intr-o stare tetinmgedie;

dispozitivele de colectaresi evacuarea apelor lipsesc aproape in

totalitate.

Conform factorilor de mai sus enumgrazona amplasamentului se

caracterizeazprintr-un risc geotehnimoderat Terenul studiat se incadrédn

categoria terenurilor de fundarbune (Ordin nr. 128/2007), categoria
geotehnid 2 (tabel 1). Conform HG nr. 766/1997 consttigc se incadredzin

categoria de importaiha construgei normak (C).

Tabel 1.— Incadrarea in categorii geotehnice

Factorii de avut in vedere Stabilirea categoriei getehnice Punctaj
Condiii de teren Terenuri bune 2
Clasificarea constryiei dupi categoria de importgh Normak 3
Apa subterain Fara epuismente 1
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismit Zonacug=0,209 1
Riscul geotehnic Redus 8
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Pe baza datelor ghute, se poate aprecia, terenul de fundare este stabil
si prezin& caracteristici fizico-mecanicg de capacitate portanhormale pentru
rocile reprezentative.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, recoinandritoarele:

- reproiectarea infrastructurii drumului pe toadungimea sectorului
pentru eliminarea degrawclor si deformaiilor ale infrastructurii, luand
in considerare caracteristicile fizico-mecanicetalenului de fundare
oktinute pe baza studiului geotehnic;

- pe majoritatea lungimii studiate scurgerga colectarea apelor
meteorice se va realiza prganuri de la marginea platformei cu
secgiune neprotejat Tipul sartului se va stabili in funie de viteza de
scurgerssi de debitul colectat. Priganturile si podeele se va asigura
scurgerea apelor spre valea paraului Frumoasa.

In baza celor atatesi cu recomandtile ficute mai sus, se poate acorda

autorizaia de construire.
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3.Lista cantitatilor de lucrari necesare pentru lucrarea:



4.Caiete de sarcini
privind lucrarea: Reabilitare si modernizare strada Paraului,
comuna Frumoasa, judeul Harghita

A.Lucr arile de terasamente

1.Prevederi generale
1.1.La executarea terasamentelor se vor respeeeeqerile din standardelg

normativele Tn vigoare, in #aura in care completeazgi nu contravin prezentului caiet de
sarcini.
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1.2.Antreprenorul va asigura prin posilaike proprii sau prin colaborare cu uititde
specialitate efectuarea tuturor inceilor si determirarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

1.3.Antreprenorul este obligata sefectueze, la cererea beneficiarului veiific
suplimentare, f& de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.4.Antreprenorul este obligata sasigure adoptarea asurilor tehnologice si
organizatorice careaxondud la respectarea strica prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.5.Antreprenorul este obligat sind evidena zilnica a condijiilor de executare a
terasamentelor, cu rezultatelgiabite Tn urma determinilor si incerdrilor.

1.6.In cazul cand se vor constata abateri de lzeptal caiet de sarcini beneficiarul va
dispune sistarea luailor si luarea nasurilor ce se impun.

Capitolul |

Materiale folosite

2.Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprgdor ce urmearza fi in@manate sau plantate se folgte
pamant vegetal ales dirigmanturile vegetale locale cele mai propice vegta

3.Pamanturi pentru terasamente

3.1.Categoriilesi tipurile de giméanturi clasificate conform STAS 1243 — 88 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt déad@tul 1.a51 1.b.

3.2.Rimanturile clasificate ca foarte bune pot fi folesih orice condii climatericesi
hidrologice, la orice time de terasamengrfi a se lua rsuri speciale.

3.3.Rimanturile clasificate ca bune pot fi de asemendd&aie in orice condii
climaterice, hidrologicsi la orice Triltime de terasament, in compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvat

3.4.”Rimanturile pifoasesi argiloase, clasificate ca mediocre, in cazul céoadiiile
hidrologice locale sunt mediocrg nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709 — 75 privind prevenirea deglor provocate din inghe- dezghe

3.5.In cazul terasamentelor in debleu sau la nivehenului, algtuite din gimanturi
argiloase cu simbolul 4 e, &ifa ciror calitate conform tabelului 1.b, este rea saurtéorea,
vor fi Tnlocuite cu gmanturi corespuritoare sau vor fi stabilizate mecanic cu fiafvar,
cenya de termocentral etc.), pe o grosime de minimum 20 cm Tn cazuhdnturilor relesi
de minimum 50 cm in cazuhkmanturilor foarte rele (sau a celor cu densitatestare uscat
mai mica de 1,5 g/cmc). Atat Tnlocuirea céit stabilizarea lor se va face pe toditimea
platformei, grosimea fiind considefiagub nivelul patului drumului.

Pentru @manturi argiloase cu simbolul 4 d, se recondariig Tnlocuirea, fie
stabilizarea lor pe o grosime de minimum 15 cm.

3.6.Realizarea terasamentelor in rambleu, Tn canatibzeaz pamanturi simbol 4 d
(anorganice}i 4 e (cu materii organice peste 5 %)aaoc calitate conform tabelului 1 b este
rea, este necesar ca alegereat®olde punere in op&si eventualele risuri de Tmbuatatire
sa fie fundamentate cu probe de laborator pe consmdertehnico-economice.
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3.7.Nu se vor utiliza Tn ramble@manturile organice,amoluri, pamanturile turboase
si vegetale, pmanturile cu consisteh redugd (care au indicele de consistgrsub 0,75),
precumsi pamanturile cu cofinut mai mare de 5 % deirsiri solubile in ap. Nu se vor
introduce in umpluturi bufgi de giméant ingheat sau cu camut de materii organice in

.....

3.8.Condiiile de utilizare a diferitelor gmanturi pot fi combinate la cererea
dirigintelui de santier cu msuri specifice destinate a aducénm@ntul extras in stare
compatibii cu modalidtile de punere in op#&si cu condiiile meteorologice. Aceste aauri
care cad in sarcina antreprenorului privesc maditdit de extrageresi de core@i a
coniinutului de ap fara aport de liant sau reactiv.

4.Apa de compactare

4.1.Apa necesarcompacirii rambleelor nu trebuieasfie murda# si nu trebuie 3
coniina materii organice n suspensie.

4.2.Apa dlcie va putea fi folosi cu acordul dirigintelui desantier in afat de
terasamentele din spatele lirdor de art.

4.3.Adiugarea eventuala unor produse, destinate faciliteze compactarea nu se va
face decat cu aprobarea beneficiarului in carespnecizasi modalititile de utilizare.

5.Pamanturi pentru stratul de protee

Pamanturile care se vor folosi la realizarea str&durde protege a rambleelor
erodabile trebuieasaiba calitatea pmanturilor care se admit la realizarea ramble&rc|use
fiind nisipurile si pietrigsurile aluvionare. Acesteamanturi nu trebuie asaiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

6.Verificarea calitifii pamanturilor

6.1.Verificarea caliiii pamanturilor const in determinarea principalelor caracteristici
ale acesteia préazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Caracteristici care se verific Frecverpe minime Metode de
crt. determinare
conform STAS
1. Granulozitate In funie de heterogenitatea 1913/5 — 85
2. Limita de plasticitate gmantului utilizat ing nu 1913/4 - 86
va fi
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3. Coeficientul de mai mic de o incercare la 1243 — 88
neuniformitate
4, Caracteristicile de 5000 mc 1913/13 - 83
compactare
5. Umflare libe# Pentru pmanturile folosite 1913/12 — 88
n rambleele din spatele
Zidurilor
6. Sensibilitate la inglye si pamanturile folosite la 1709 -75
dezghe protegia
rambleelor o Incercare la
1000 mc
7. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/82-

6.2.Laboratorul executantului va avea un registruezultatele tuturor deternginlor
de laborator.

Capitolul Il

Executarea terasamentelor

7.Pichetajul lucwrilor

7.1.De regul pichetajul axei traseului este efectuat prin ghgneficiarului. Sunt
materializate pe teren toate punctele importangéeti@seului prin piche cu martori, iar
varfurile de unghi prin borne de beton lagde reperi amplasiain afara amprizei drumului.
Pichetajul este nsib si de o reea de reperi de nivelment stabilit, din borne déoine
amplasd in afara zonei drumului cel po cate doi reperi pe km.

7.2.In cazul in care documetitaeste intocmit pe planuri fotogrametrice traseul
drumului proiectat nu este materializat pe tereratévlalizarea lui urmeézsi se fad la
nceperea ludrilor de exectie pe baza planului de sitig a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghsi a reperilor de pe teren.

7.3.Inainte de inceperea laglor de terasamente antreprenorul trece la regedoki
completarea pichetajului in cazul sifiea aritate la pct. 7.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul sittiai de la pct. 7.2.

Picheii implantai in cadrul pichetajului complementar vor fi legie plansi in profil
n lung de acelaareperi casi pichgii din pichetajul infial.

7.4.0dai cu definitivarea pichetajului, in atade axul drumului, antreprenorul va
materializa prinarusi si sabloane urriitoarele:

-naltimea umpluturii sau adancimegpsturii in ax

-punctele de intersdcale taluzelor cu terenul natural (ampriza)

-inclinarea taluzelor

7.5.Antreprenorul estéaspunztor de buna conservare a tuturor pidbe si reperilor ,
de a le restabili sau de a le reamplasa date necesar.

7.6.In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amipiirrilor este efectustde dtre
antreprenor pe cheltuiajaraspunderea sa.

Aceasi operaie nu poate towi si fie efectuat decat dup ce se otine aprobarea
dirigintelui n scris, cu cel pin 24 ore Tn devans.

7.7.Cu ocazia efeciui pichetajului vor fi identificatesi toate instalgile subteranai
aeriene, electrice, de telecomuniiceau de alt natug, aflate in ampriza luérilor in vederea
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mutarii sau protejrii acestora conform documefitior tehnice pentru predarea terenului liber
constructorului.

8.Lucrari pregatitoare

8.1.Inainte de Tnceperea ladlor de terasamente se execuirmatoarele |uchkri
pregititoare in limitele zonei expropriate:

-defrisari

-curatirea terenului de frunze, crengi, iarp buruieni

-decapareai depozitarea gmantului vegetal

-asanarea zonei drumului prin inddprea apelor de suprafai adancime

-demolarea constrgidor existente.

8.2.Antreprenorul trebuieasexecute in mod obligatoridieérea arborilor, pomilosi
arbutilor, si scoai radacinile si buturugile.

Doborérea arborilogi pomilor precumsi transportul materialului lemnos se face pe
cheltuiala antreprenorului daipndeplinirea formelor legale.

Scoaterea buturugilagi radacinilor se face obligatoriu la ramblee cuilime mai
mica de 2 m precungi la deblee.

8.3.Cuitirea terenului de frunze, crengi, idrk buruienisi alte materiale se face pe
intreaga suprafaa amprizei.

8.4.Decapareaimantului vegetal se face pe intreaga sugptatamprizei drumului
a gropilor de Tmprumut.

8.5.”Rimantul decapagi alte produse care sunt improprii vor fi depoatan depozit
definitiv. Pamantul vegetal va putea fi pus intr-un depozit momu in vederea unei
eventuale reutiliri.

8.6.In potiunile de drum unde apele superficiale se pot scigpre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuieitalbe prinsanuri de gard care & colectezeai sa evacueze
apa in afara amprizei drumului.

8.7.Demairile construgilor existente vor fi executate paa adancimea de 1,00 m
sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse grija pentru a fi reutilizate
conform indicailor precizate in caietul de sarcini speciale #alipsa acestora evacuate in
groapa publig cea mai apropiat transportul fiind in sarcina antreprenorului.

8.8.Toate golurile cu puri, pivnite, excavai, gropi du@ scoaterea buturugilaogi
radacinilor, etc. vor fi umplute cu gnant bun pentru umplutiirconform prevederilor
articolului 3si compactate metodic pentru atiole gradul de compactare p#zut in tabelul
nr.5 punctul b.

8.9.Antreprenorul nu va trece la exgaulucrrilor de terasamente Tinainte ca
dirigintele ¢ constatesi si accepte exe¢ia lucrrilor pregititoare enumerate in prezentul
articol.

Aceasi acceptare trebuie $ie in mod obligatoriu megionat in registrul deantier.

9.Miscarea pgimantului

9.1.Miscarea pmantului se efectueazrin utilizarea pmantului provenit din &aturi
n profilele cu umpluturi ale proiectului.

9.2.Excedentul deapatura casi pamanturile din deblee care sunt improprii reiiz
in ramblee in sensul prevederilor art. 3 pregupamantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite Tn sensul art. 3fMoansportate in depozite definitive.
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9.3.Necesarul deamant care nu poate fi acoperit din deblee provimegiopi de
Tmprumut.

9.4.Recurgerea la debleg ramblee in afara profilelor din proiect sub farrde
suprafirgire, trebuie & fie supug aprolarii dirigintelui.

9.5.Da@ apare n cursul exegei lucrarilor ca natura pmantului provenind din
debleesi gropi de Tmprumut este incompatibitu prescrigile prezentului caiet de sarcigi
ale caietului de sarcini speciale relativ la céditei condiiile de exectie a rambleelor,
antreprenorul trebuieasinformeze dirigintelesi sa-i supurd spre aprobare propuneri de
modificare a provenigai pamantului pentru umplutér

9.6.La luctrile importante administgea drumului dag considedi necesar de a preciza,
completa sau modifica prevederile art. 3 al pradentaiet de sarcini poate intocmi in cadrul
caietului de sarcini speciale “Tabloul de coresmghd Emantului” prin care se defigte
destinaia fiecirei naturi a pmantului provenit din deblee sau gropi de imprumut.

9.7.Transportul fmantului se face pe baza unui plan intocmit deeanénor —
“Tabloul miscarii pamantului” care definge Tn spéu miscarile si localizarea final a fiecrui
volum izolat de debleu sau din groapa de imprunoasiclerat in mod individual. Ekine
cont de “Tabloul de corespond&ma pimantului” stabilit de administtee, da@ acesta exist
casi de punctele de trecere obligatorii ale itinerrige transpori prescrigiile caietului de
sarcini speciale.

Acest plan este supus ap#dbdirigintelui in termen de 30 de zile de la riigtrea
ordinului de Tinceperea luatlor.

10.Gropi de imprumusi depozite

10.1.1n lipsa unor precizi in caietul de sarcini speciale alegerea groglfmprumut
sau a depozitelor estésht la latitudinea antreprenorului, sub rezerva agnoklirigintelui.
Acest acord va trebuiasfie solicitat cu minimum 8 zile Thainte de Tncegeerexploairii
gropilor de Tmprumut sau a depozitelor. Cerereauie ¢ fie insaita, dacé dirigintele
considei ci este necesar de:

-0 justificare a caliiii materialelor in spiritul prevedrilor art. 3 atgzentului caiet de
sarcini, in ce privge gropile de imprumut. Cheltuielile pentru sondgjeanalize cad in
sarcina antreprenorului.

-acordul pentru ocuparea terenurilor pentru ddpozasi pentru extragerea de
pamant din gropile de imprumut dat de proprietarcgnelui.

10.2.La exploatarea gropilor de Tmprumut antrepménea respecta uritoarele
reguli:

-crestele taluzelor gropilor de imprumut trebuie, lipsa autorizgei prealabile a
dirigintelui, si fie la o deprtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului.

-sapaturile Tn gropile de Tmprumut pot fi efectuate tmtnuarea taluzelor de debleu in
conditia ca fundul Spaturii si fie la terminarea extragerii, nivelate dgaamanieii ca
evacuarea apelor din precipitssa fie asigurate in bune conidiiar taluzele § fie ingrijit
taluzate.

-sapaturile Tn gropile de Tmprumut nu vor putea fi praate sub nivelul proiectat al
drumului, In profilele in debleu sau sub cgdaului de scurgere a apelor in zona de rambleu.

-fundul gropilor de imprumut vor avea o pattansversalde 1...3 % spre exterigr
0 pani longitudinah care & asigure scurgereaevacuarea apelor.

-taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lundwmului se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5.....1:3, cand intre piciorul zallui drumului si marginea gropii de
Tmprumut nu se lasnici un fel de banchete, taluzul gropii de impraminspre drum va fi de
1:3.
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10.3.Surplusul deapatura in zonele de debleu poate fi depozitatdopm urmeax

-fie Tn continuarea terasamentului in rambleu,dfimvelate, compactatg taluzate
conform prescripilor aplicabile rambleelor drumului. Suprgalor superioar va fi nivelat
la o coti cel mult ega cu cota muchiei platformei rambleului.

-fie la mai mult de 10 m de crestele taluzelor dbleu ale drumului Tn exege sau a
celor existentai in afara firelor de scurgere a apelor.

In ambele situgi este necesarise ohina aprobarea pentru ocuparea terengilsi se
respecte congile impuse.

La amplasarea depozitelor se va amnca prin exectla lor §§ nu se provoace
nzapezirea drumului.

10.4.Antreprenorul va avea grijca gropile de Tmprumusi depozitele & nu
compromiti stabilitatea masivelor naturale nici su riste antrenarea lor de ape sau s
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejugieiisoanelor sau bunurilor publice
particulare. In acest caz, antreprenorul va fntrejime &spunztor de aceste pagube.

10.5.Dirigintele se va putea opune exeégdufgropilor de Tmprumut sau depozitelor
susceptibile de a Tautatii aspectul imprejurimilogi a scurgerii apelor,afa ca antreprenorul
si poat pretinde pentru acesta fonduri suplimentare sapidabiri.

10.6.Achiztionarea sau desgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate deglozi
de @manturi casi celor necesare gropilor de impruméimian in sarcina antreprenorului.

11.Execuia debleelor

11.1.Antreprenorul nu va putea executa nici o lieciaainte ca modul de prgge a
amprizelor de debleu precizat in prezentul caietateinisi caietului de sarcini speciaka fi
fost verificatsi recunoscut ca satigfator de @tre dirigintele lucirii.

Aceste accepti trebuie, Tn mod obligatorivadie menionate in registrul dgantier.

11.2.Sipaturile trebuiesc atacate frontal pe intreatjarle si pe nisud ce avanseaz
se realizeazsi taluzarea urrirind pantele taluzelor m@onate in profilele transversale.

11.3.Nu se vor crea supraadanciri in debleu. Tulcizcare Tn mod accidental apar
asemenea sittiase va trece la umplerea lor conform modalior pe care le va prescrie
dirigintele luctrii si pe cheltuiala antreprenorului.

11.4.1n cazul in care terenul Tntalnit la cota fixprin proiect nu va prezenta ctite
stabilite si nu este de portah dorita, dirigintele va putea prescrie realizarea unuatstre
forma pe cheltuiala administi@i. Compactarea straturilor de fainva trebui § permit
atingerea unui grad de compactare de 100 % Prootonal. In acest caz se va limita pentru
stratul superior al debleurilor gradul de compatard7 % Proctor normal.

11.5.Inclinarea taluzelor va depinde de naturantdué efectiv infirit. Daci acesta
difera de prevederile proiectului, antreprenorul va tretduadué la cungtiinta dirigintelui
care va putea eventual dispune o modificare artirilitaluzelor si modificarea volumului
terasamentelor.

11.6.Prevederile STAS 2914 — 84 privind inclinateduzelor la deblee pentru
adancimi de maximum 12,00 m sunt date in tabeliih 3ungie de natura materialelor
esistente in debleu.

Tabelul 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZELOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase 10:15
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Pamanturi marnoase 1,0:10....1,0: 0,5
Pamanturi macroporice (loesspamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in fegiecde gradul de
alterabilitatesi de adancimea debleelor 10:15....1,0:1,0
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradleaz stratificarea| de la 1,0 : 0,1 péna poztia
favorabik in ce privete stabilitatea verticak sau chiar in consal

In deblee mai adanci de 12,00 m sau amplasateriditécidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltng@, zone de Bltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea talualor se
va stabili printr-un calcul de stabilitate.

11.7.Taluzurile vor trebuiasfie cutitate de pietre sau de batgde pimant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teregi oacile dislocate a @or stabilitate este
incerd.

11.8.Dad apare & stabilitatea pmanturilor nu este asiguaantreprenorul trebuieis
ia de urgeti masuri de consolighi si sa previra imediat dirigintele.

11.9.Debleele in terenuri moi, ajunse laiacedr suporta 0 compactare de suptiafa
care va fi executatde ga maniek incat 4 se oljina pe o adancime de 30 cm un grad de
compactare de cel po 100 % Proctor normal, conform prevederilor dibelul 5.

11.10.1n terenuri stancoase in care este necésarrecurg la exploziv, antreprenorul
va trebui § stabileast si apoi $ adapteze planurile sale de derocaresinfal incat 8 olxina
direct de la explozii:

-degajarea de gabarit a taluzejoplatformei

-cea mai mare frailonare posibd a rocii, evitand orice risc de degradare aaduicr
proiectului.

11.11.Pe timpul intregii durate a lucrului va trekuse viziteze ih mod frecvesitin
special dup explozie taluzurile de debleg terenurile de deasupra acestora in scopul de a
Tnlatura girtile de ro@ care ar puteaidie dislocate de explozii sau din alte cauze.

Dupa exectia lucrarilor se va verifica Tn mod contractorid adancimea necesagste
peste tot atis In cazul unde acestea nu sunt atinse, antreprienartrebui § execute
derocarea suplimentacare este necegar

11.12.Toleratele de exeaie pentru supratele platformeki nivelarea taluzurilor sub
lata de 3 m sunt date in tabelul nr. 4.

Tabelul 4
Profilul Tolerarye admise
Roci necompacte Roci compacte
+- 3cm +-5cm

Platforma cu strat de
forma

Platfornt fara strat de +-5cm +-10 cm

forma
Taluzul de debleu +-10cm Variabil in funge de natura
neacoperit rocii
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11.13.Metoda utilizat pentru nivelarea platformei in cazul terenurildingoase este
lasati la alegerea antreprenorului. El are posibilitadleaa realiza o adancime suplimeatar
apoi de a completa pe cheltuiala sa, cu un strggaént, pentru aducerea la cote, care va
trebui compactat cum esteitat in articolul 13.

11.14.Dag proiectul compott reutilizarea Tn ansamblu a debleelor sensibilape,
dirigintele va prescrie:

-in perioada ploiods extragere vertical

-dupa perioada ploiods extragerea in straturi péta orizontul a grui continut de ap
va fi superior cu 10 puncte umigiii optime Proctor normal.

11.15.1n timpul exediei debleelor antreprenorul este obligatendud lucririle de o
asa manief incat pmanturile ce urmeazsi fie folosite la realizarea rambleelot su fie
degradate sau Tnmuiate de apele de ploaie. Vaithelspecial & se inceap cu luctrile de
debleu de la partea de jos a rampelor profiluluui.

Dac topografia locurilor va permite o evacuare gragioteak a apelor, antreprenorul
va trebui 8 menina o pani suficient la suprafga pirtii excavatesi sa execute in timp util
sanuri, rigole, lucari provizorii necesare evaaui apelor in timpul excairii.

12.Preditirea terenului de sub ramblee

in afai de lucérile pregititoare aftate la articolul 7, ludri care sunt comune atat
sectoarelor de debleu cditcelor de rambleu, pe acestea din &inmai sunt necesarg alte
lucrari pregititoare dupg cum urmeax

12.1.Cand linia de cea mai mare pagsgte superioadui 20 % antreprenorul va trebui
si execute trepte de iafire avand faltime de 20 cngi distante la maximum 1,00 m pe
terenuri obgnuitesi cu o inclinare de 4 % spre vale.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi réal@amijloace agreate de diriginte.

12.2.In completarea pratiyilor prevazute la articolul 7 pe terenurile remaniate in
cursul acestor préagri sau pe terenuri de slabportana se va executa o compactare a
terenului de la baza rambleului pe o adancime nafiime 30 cm, pentru a gbe un grad de
compactare Proctor normal conform tabelului 5.

13.Execuyia rambleelor
13.1.Prescripi generale

13.1.1.Antreprenorul nu poate executa nici o luermainte ca pregjrile terenului
indicate Tn caietul de sarcini die verificate si acceptate de diriginte. Aceasacceptare
trebuie 4 fie Tn mod obligatoriu consemmdn caietul dgantier.

13.1.2.Nu se executucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

13.1.3.Exectia rambleelor trebuie asfie ntrerupi Tn cazul cand caltile lor
minimale previzute Tn prezentul caiet de sarcini vor fi comprards intemperii.

Execuia nu poate fi reluatdecat dup un timp fixat de diriginte sau reprezentantul
sau la propunerea antreprenorului.

13.2.Modul de exeqie a rambleelor
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13.2.1.Rambleele se exetutin straturi elementare suprapuse, pe cat posibil
orizontale, pe intreagagime a platformesi in principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Daa dificultatile speciale, recunoscute de diriginte, o impurgtstile elementare pot
fi executate peatimi inferioare celei a rambleului. Acest rambleu fvatunci executat din
benzi afiturate care Imprednacopei intreagadtime a profilului decalarea in dhime intre
doui benzi aiturate nu trebuieasdepiseasd grosimea maximimpusi.

13.2.2.@mantul adus pe platforineste impistiat si nivelat pe intreagaifime a
platformei in grosime optih de compacatre stab#jt urmirind realizarea unui profil
longitudinal pe céat posibil paralel cu profilul defiv.

Profilul transversal al figgcei strat elementar va trebui prezinte pante suficient de
mari pentru a asigura scurgerea ragidapelor de ploaie. in lipsa unor préciin caietul de
sarcini speciale aceste pante vor fi de minimum 5 %

13.2.3.La realizarea umpluturilor cuaiimi mari de peste 3,00 m, se pot folosi la
baza acestora blocuri de piatsau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m cu gandi
respecirii urmatoarelor nasuri:

-impanarea golurilor cu gmant

-asigurarea tasilor in timp

-realizarea unei umpluturi omogene dianfant de calitate corespuitaare pe cel
pugin 2,00 m grosime la partea superioarrambleului.

13.2.4.La punerea in opese vatine seama de umiditatea opiimde compactare.
Pentru acesta, laboratoradntierului va face determin ale umidititii la sursi si se vor lua
masurile Tn consecii pentru punerea In operrespectiv gternereasi necompactarea
imediat, lasand pmantul 4 se zvante saluise traseze cu var pentrgiaeduce umiditatea
cat mai aproape de cea opiinsau din confi;, udarea stratuluisternut pentru a-l aduce la
valoarea umiditii optime.

13.3.Compactarea rambleelor

13.3.1.Toate rambleele vor fi compactate pentre aesliza gradul de compactare
Proctor normal preizut in STAS 2914 — 84 conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele de terasamente |la Necoezive coezive
care se prescrie gradul démbracaminti | Imbracaminti | Imbracaminti | Imbracaminti
compactare permanente| semiperman., permanente| semiperman,
a.Primii 30 cm ai
terenului natural sub ur
rambleu cu Traltimea h
de:
h mai mic de 2,00 m 100 95 97 93
h mai mare de 2,00 m 95 92 92 90
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Pamanturi

Zonele de terasamente |la Necoezive coezive
care se prescrie gradul démbriciminti | Imbriciminti | Imbracaminti | Imbraciminti
compactare permanente| semiperman.| permanente| semiperman.

b.In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patu

drumului:
h mai mic de 0,50 m 100 100 100 100
h intre 0,50 ngi 2,00 m 100 97 97 94
h mai mare de 2,00 m 95 92 92 90
Cin deblee pe adancimea
de 30 cm sub patul 100 100 100 100
drumului

13.3.2.Antreprenorul va trebui supura acordului dirigintelui cu cel gin opt zile
Thainte de inceperea lactor grosimea maximala stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant pentru a aglme dup compactare gradele de compactastade in tabelul 5 cu
utilajele folosite pgantier.

In acest scop inainte de incepereadliior va realiza un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip dengint. Dad@ compactarea presciisiu poate fi
ohtinuta antreprenorul va trebuiigealizeze o nauplansda de incercare ddpce va aduce
modificarile necesare grosimii stratulyl utilajului folosit. Rezultatele acestor incarc
trebuie 4 fie menionate n registrul dgantier.

In cazurile cand nu se va puteafie satisficuti aceast obligaie grosimea straturilor
succesive nu va putea dgp20 cm du@ compactare.

13.3.3.Abaterile limit la gradul de compactare vor fi de 3 % sub #odmintile din
beton de cimengi de 4 % sub celelalte Tmimaminti si se accept in maximum 10 % din
numarul punctelor de verificare.

13.4.Controlul compaadrii

Starea rambleului este contralaprin supravegherea adminigtea pe nisura
execuiei in urnitoarele condii:

a.)controlul va fi strat dupstrat

b.)se va proceda pentru fiecare strat laatioarele incerdri cu frecvena teoreti@ din
tabelul 6 care vor putea eventualfie modificate prin caietul de sarcini spegial

Tabelul 6
Denumirea ncetwii Frecvena minima a Observai
incerdcrilor
Incercarea Proctor 1 la 5000 mc Pentru fiecarddipimant
Determinarea cagmutului 1 la 250 ml de platforgh Pe strat
de ap
Determinarea compadititi 3 la 250 ml de platformn Pe strat

Laboratorul antreprenorului véine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determiaanenidifitii si a gradului de compactare
realizat pe stratukii sectoare.
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Antreprenorul nu va putea cere regapunui strat decat dactoate gradele de
compactare sunt superioare minimului prescris. sidgacepie va trebui Tn mod obligatoriu
mertionat in registrul deantier.

13.5.Profilesi taluze

13.5.1.Luctrile trebuie & fie executate desa maniek incat dug cilindrare profilele
din proiect & fie realizate cu tolerae admisibile.

Profilul taluzului trebuie & fie oltinut, in lipsa unor dispogi contrare in caietul de
sarcini speciale prin metoda rambleului excedentar.

Taluzul nu trebuie&sse prezinte nici cu scobituyi nici cu ecresceae, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constitueate rambleului.

13.5.2.Taluzurile rambleelorsezate pe terenuri de funda cu capacitate portaint
corespunitoare vor avea inclinarea 1:1,5 paa iniltimile maxime pe verticél date in
tabelul 7

Tabelul 7
Natura materialului in rambleu H max (m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrigsuri sau balasturi 10

13.5.3.In cazul rambleelor cualiimi mai mari decét cele atate in tabelul 7, dar pan
la 12,00 m, inclinarea taluzurilor peaitimile din tabelul 3 socotite la nivelul platformei
drumului Tn jos va fi de 1:1,5 iar pe restuliimii la baza rambleului inclinarea va fi de 1:2.

13.5.4.In ramblee mai Tnalte de 12,00 m preguta cele situate in albiile majore ale
raurilor, \ailor si in baltile unde terenul de fun¢ga este algtuit din particule finesi foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina peabaaui calcul de stabilitate, cu un coeficient
de stabilitate de 1,3 ....1,5.

13.5.5.Taluzurile rambleelorsezate pe terenuri de funda cu capacitate portaint
redus vor avea inclinarea 1:1,5 péia iniltimile maxime de h max pe vertidatlate in
tabelul 8, in funge de caracteristicile fizico-mecanice ale terendufundaie.

Tabelul 8

Caracteristicile terenului de fundare
a.)unghiul de frecare interigain grade
Panta terenului de funge 5 | 10 | 15
b.)coeziunea materialului Kpa
30 | 60| 10| 30| 60| 10 30 6p 8
Tniltimea maxini a rambleului h max in m

OJ

0 3,00 4,000 3,00 5,00 6,00 4,066,00| 80|10,0
0 0 0
1:10 2,000 3,00 2,00 4,00 5,00 306,00| 607,00
0 0
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1:5 1,00 2,000 1,00 2,00 3,00 2,00 4,0| 5,00
0 0

13 = ~- -~ 1,000 2,00 1,02,00| 3,0f4,00
0 0

13.5.6.Toleratele de exeqie pentru suprafele platformeisi a taluzurilor sunt
urmatoarele:

-profil platforma fara strat de forra: +-3cm
-profil platforma cu strat de forn +-5cm
-taluz neacoperit: +-10 cm

Denivekrile sunt nasurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranele pentru ampriza rambleului realizagifde proiect este de + 50 cm.

13.6.Prescripi aplicabile la pimanturi sensibile la ap

13.6.1.Cand la realizarea rambleelor sunt folgsiteanturi sensibile la @gi nu sunt
masuri speciale in caietul de sarcini speciale, ohiteje lucirii va putea prescrie
antreprenorului:

-Punerea n opérsi compactarea imediata debleelor sau aamantului din gropi de
Tmprumut la locul de folosire cu un grad de umigiteonvenabil.

-Asternerea in gieptarea compaiti si scarificarea in vederea reducerii ungit
prin evaporare.

-Tratarea pmantului cu var pentru reducerea urrigit

-Practicarea de drenuri deschise in vederea raducaditatii a celor a &ror cortinut
excesiv de apnu ar fi permis ofinerea pe loc a unei dergitsuficientesi reluarea ulteriodr
a compagirii.

Pentru aceste amanturi dirigintele va putea impune antreprenorytwescripii
speciale n ce prigée evacuarea apelor.

13.7.Prescripi aplicabile rambleelor nisipoase

13.7.1.Rambleele din materiale nisipoase se reatizeoncomitent cu imkicarea
taluzelor Tn scopul de a le proteja de eroziune.

Grosimea straturilor elementare va fi cea care pgeraftinerea compasgtii cerute.

13.7.2.Vor fi stropite panla olyinerea umed@ri omogene a masei nisipoase pe
intreaga grosime a stratului elementar.

13.7.3.Platformai taluzele vor fi nivelate adn@ndu-se tolergele aétate la art.11,
tabelul 4. Aceste toleram se aplig straturilor de pmant care protejeédzplatformasi taluzele
nisipoase.

13.8.Prescripi aplicabile rambleelor din spatele zidurilor

13.8.1.Sunt considerate ca ramblee Tn spatefeiilod rambleele puse de o pasiede
alta a lucirilor de arti pe toad Tnaltimea acestora.

In lipsa unor indicgi contrare ale caietului de sarcini speciale, riale vor fi
constituite din materiale identice cu cele adoptsstru platformd cu excegia materialelor
stancoase. Pe a@atime de 1 metru, plecand de la ane, vor fi inliturate pietrele aacor
dimensiune dejseste 10 cm.

13.8.2.Ele vor fi compactate cu ajutorul utilajeloespectand integritatea léaator
permiand obinerea gradului de compactare conform prevedesloelului 5.
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Aceste utilaje vor fi supuse aptob dirigintelui sau reprezentantului acestuia caoe
preciza pentru fiecare lucrare deidrttinderea zonei de utilizare.

13.9.Protega impotriva apelor

Antreprenorul este obligatisasigure protag@ rambleelor contra apelor pluviaie
inundgiilor provocate de ploi aacor intensitate nu dégeste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitélor de care se vaine seama va fi cea furnizate cea mai
apropiai stgie pluvimetric.

14.Execuyia sangurilor si rigolelor

Sanurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilorogpectului, respectandu-se
segiunea, cota funduluki distarta de la marginea amprizei.

Sartul sau rigola trebuieagamani constant paralel cu piciorul taluzului. In nici caz
nu va fi tolerat ca acest paralelisinfe intrerupt de prezea masivului stancos. Paramentele
sanurilor sau a rigolei vor trebuiadie plane iar blocurile in proeminginaiate.

La sfasitul santieruluisi Tnainte de receaja finald santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgi si blocuri ebulate.

15.Finisarea platformei

15.1.Stratul superior al platformei va fi ingrijgompactat, nivelati completat,
respectand cotele in profil in luggin profil transversal, declivdtile si latimea prevzute in
proiect.
Gradul de compactarg tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv 1
tabelul 4.
in ce private litimea platformeii cotele de exedie abaterile limi sunt:
-la latimea platformei:
+- 0,05 m faa de ax
+-0,10 m ladtimea intreag
-la cotele proiectului:
+.0,05 m fa de cotele de nivel ale proiectului.
15.2.Dad constru@a sistemului rutier nu urmeazmediat terasamentele, platforma
va fi nivelat transversal urérind profilul acoper, construit din doi versanplani inclingi
cu 4 % spre marginea acestora. In curbe se vaaagbwerul preizut in planuri fra si
coboare sub o pantransversal de 4 %.
Antreprenorul va trebui in timp oportura solicite instruguni dirigintelui asupra
tipului de finisare de adoptat. Aceste instiugi vor fi consemnate n caietul de disgozie
santier.

16.Acoperirea cu gmant vegetal

Cand acoperirea trebuia fie aplicai pe un taluz, acesta este in prealabdttin
trepte sau Titite cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabeicatc., destinate a le fixa.
Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umpluteaongpt vegetal. Terenul vegetal trebuiefie
faramitat, cusitat cu grii de pietre, adacini sau iarld si umectat hainte deispandire.

Dupa raspandire pmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau eulono wor.
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Executarea ludrilor de Tmbicare cu pmant vegetal este n principiu suspeada
timp de ploaie.

17.Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligad sasigure drenarea apelor decat Tasuma in care
acestea pot fi evacuate prin gragéa

Lucrari de drenarea apelor subterane care s-ar patea dovedeagmecesare vor fi
definite prin dispozii de santier de &tre dirigintesi reglementarea lor va interveni in lipsa
unor dispozii speciale ale caietului de sarcini speciale confgrevederilor Clauzelor
administrative generale.

18.Intrefinerea n timpul termenului de garagie

In timpul termenului de gargie, antreprenorul va trebui ®xecute in timp utigi pe
cheltuiala sa ludrile necesare pentru a asigura scurgerea apeloaraea taluzelogi a
rambleelori sa corijeze tasrile rezultate dintr-o proasexectie a lucérilor.

in afai de acesta, antreprenorul va trebuiegecute in aceaperioad si la cererea
scri;a a dirigintelui toate ludrrile complementare care vor fi necesare ca urmare a
degradrilor de care antrepriza nu va fi responsabil

19.Controlul execwel lucrarilor

19.1.Controlul calitii lucrarilor de terasamente co#ash:
-verificarea tra&rii axului si amprizei drumului
-verificarea pregtirii terenului de fundge
-verificarea calitii si starii pamantului utilizat
-controlul grosimii straturilor gernute
-controlul compadirii terasamentului
-controlul caracteristicilor platformei drumului
-controlul capacitii portante.
19.2.Executantul este obligat sina evidena zilnici Tn registrul de laborator a
verificarilor efectuate asupra calii si stirii (umiditatii) pamantului pus in opérsi a
rezultatelor obnute Tn urma incekeilor efectuate privind calitatea lugilor executate.
19.3.Verificarea trasii axului si amprizei drumului se va face inainte de inceperea
lucrarilor de exectie a terasamentelor uém@ndu-se respectarea intocmai a prevederilor
proiectului. Tolerata admisibif fiind de +- 0,10 m in raport cu reperii pichetajujeneral.

Verificarea pregtirii terenului de fundae

19.4.Inainte de Tnceperea execiitumpluturilor, dugi ce s-a cuitat terenul, s-a
ndeprtat stratul vegeta$i s-a compactat gmantul, se determingradul de compactarg
deformabilitatea terenului de funda

19.5.Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces Veibaverificare a
calitatii lucrarilor ascunse specificandu-gieeventualele remedieri necesare.

19.6.Nunarul minim de probe conform STAS 2914 — 84 pentradgt de compactare
este de 3 incedid pentru fiecare 2000 mp suprgf@ompactat.

19.7.Deformabilitatea terenului se va stabili prdsufatori cu deflectometru cu
parghii conform instrugunilor tehnice departamentale — indicatic CD 397 publicate in
Buletinul construgilor nr. 7/1977.
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19.8.Masuiatorile cu deflectometru se vor efectua in profiEnsversale amplasate la
maximum 25 m unul duipaltul n trei puncte (dreapta, axe, stanga) darppriza drumului.

19.9.La nivelul terenului de funtla se considér realizaii capacitate portait
necesar da@ deformaia elasti@ corespunitoare vehicolului etalon are valori mai mari decat
cea admisibil in cel mult 10 % din puncteleasurate. Valorile admisibile ale defortrea la
nivelul terenului de fundee se stabilesc in furie de tipul A@mantului de fundge conform
tabelului 9.

19.10.Verificarea gradului de compactare a terastuhe de fundédi se va face in
corelaie cu masurtorile cu deflectometrul in punctele n care resiglie acestora atést
valori de capacitate portanscizuta.

Verificarea calitiii si starii pamantului

19.11.Verificarea caliti pamantului const in determinarea principalelor
caracteristici ale gmantului conform tabelului 2.

In cazul probelor extrase din gropile de impruneuva determinai densitatea in stare
uscai.

Verificarea grosimii straturilor aternute

19.12.Grosimea fiecui strat de pmant gternut la executarea rambleului va fi
verificati, ea trebuie &corespund grosimii stabilite pe sectorul experimental peripul de
pamant respectigi utilajele folosite la compactare.

Verificarea gradului de compactare

19.13.Determigrile pentru verificarea gradului de compactare ae fentru fiecare
strat de pmant pus in opér

In cazul pmanturilor coezive se vor preleva cate 3 probeufarafaa, mijlocul si la
baza stratului cand acesta are grosimi mai ma25damsi numai la suprafig si baza stratului
cand grosimea este mai mide 25 cm. In cazul gmanturilor necoezive se va preleva o
singué proki din fiecare punct care trebuié@ aiba un volum de min. 1000 cmc conform
STAS 2914 — 84, cap. 7.

Verificarea gradului de compactare se face prinamarea dengifii in stare uscata
acestor probe cu densitatea in stare ascatximi stabiliti prin Tncercarea Proctor STAS
1913/15 - 83.

Verificarea privind gradul de compactare realizatva face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta inisecdiferite pentru fiecare sector de 250 ml lungi

19.14.In cazul cand valorile gphute nu sunt corespufitpare celor preizute in
tabelul 5 se va dispune fie continuarea conipactie scarificaressi recompactarea stratului
respectiv.

19.15.Nu se va trece la exg@eustratului urnitor atata timp cat rezultatele verirdor
efectuate nu confirtnrealizarea gradului de compactare prescris, cotapee ulterioar a
stratului nefiind posibé.

19.16.Potiunile slab compactate pot fi depistate prin metoeblepeditive cu
penetrometru sau deflectometru cu parghie.
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Controlul caracteristicilor platformei drumului

19.17.Controlul caracteristicilor platformei drurause face dupterminarea exegiei
terasamentelorsi consti in verificarea topografic a nivelmentului si determinarea
deformabiligtii cu ajutorul deflectometrului cu parghie la niveplatformei drumului.

19.18.Toleratele de nivelment impuse pentru nivelarea platforsagiort sunt +- 0,05
m faa de prevederile proiectului. In ce prite suprafga platformeisi nivelarea taluzului
toleranele sunt cele atate in art.1%i 13 in prezentul caiet de sarcini.

Controlul topografic al nivelmentului va fi¢ut din 20 in 20 m.

19.19.Deformabilitatea platformei drumului este bgtea prin  masuitori cu
deflectometrul cu parghie.

La nivelul platformei (patului) se considerealizali capacitatea portahtnecesar
daa deformaia elasti@ corespunitoare sub sarcina osiei etalon de 91 KN are valai
mari decat cea adnaigonform tabelului 9.

Tabelul 9
Tipul de mmant conform STAS 1243 - 88  Valoarea admisibideformaei elastice
1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400
argilos, praf
Argila prafoas, argili nisipoad, argik 450
prafoasi nisipoad, argik

Capitolul Il
Recepia lucrarilor

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor r@cep parcursul exegiei (recepii pe
faza de exeaie), unei recef preliminaresi unei recepi finale.

20.Recepa pe faze de exege

20.1.In cadrul receei pe faze (de ludri ascunse) se va verifica dapartea de
lucrari ce se recgpneaz s-a efectuat conform proiectulsi atesti condtiile impuse de
documentgi si prezentul caiet de sarcini.

20.2.In urma verifigrilor se Incheie un proces verbal de reigepe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii exegei la faza urnatoare.

20.3.Recefia pe faze se efectuegazle ctre dirigintele lucirii si seful de lot,
documentul ce se incheie ca urmare a ngsiegi poarti ambele senturi.
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20.4.Recefia pe faze se va face in mod obligatoriu la atcarele momente ale
lucrarii:

-trasareai sablonarea luarii

-decaparea stratului vegetal

-compactarea terenului de funiga

-in cazul rambleelor pentru fiecare metru didlfimea de umplutdrsi la realizarea
umpluturii sub cota stratului de fom

-in cazul gpaturilor la cota final a sipaturii.

20.5.Registrul de procese verbale dedu@ascunse se va pune la dispezorganelor
de control, cagi a comisiei de receje preliminaé sau finai.

21.Recepa preliminara

21.1.La terminarea lugnlor de terasamente sau a una&itpdin acestea se va proceda
la efectuarea recepi preliminare a ludirilor, verificandu-se:

-concordam luctrilor cu prevederile prezentului caiet de sargina proiectului de
execuie

-natura gmantului din patul drumului

-concordam gradului de compactare realizat cu prevederiktulai de sarcini.

21.2.Luckdrile nu se vor receapna dad:

-nu sunt realizate cotejedimensiunile predzute in proiect

-nu este realizat gradul de compactare la nivedtlpi drumului casi pe fiecare strat
n parte (atestate de procesele verbale de tieqapfaze)

-lucrarile de scurgere apelor sunt necoresjtoare

-nu s-au respectat pantele transvergateprafaarea platformei

-se obser¥ fenomene de instabilitate, inceputuri d&pgturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzelor, etc.

-nu este asiguratapacitatea portanta nivelul patului drumului

Defeaiunile se vor consemn@ase va stabili modui termenul de remediere.

22.Recepa finala

La recepia finala a luctrilor se va consemna modul in care s-au compgirtddc au
fost intreinute corespuriitor.

B.Fundatii de drumuri din piatr a sparta

Antreprenorul este obligat as asigure masurile organizatoricesi tehnologia
corespunitoare pentru respectarea stiatprevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale [m@n colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incamitor si determirarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.
In cazul In care se vor constata abateri de laeptak caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea exe@i lucrarilor si luarea nasurilor ce se impun.
Piatra trebuiesfie :
-fara urme vizibile de dezagregare fizjchimici sau mecanig
-omogera in ce privete culoareai compoziia mineralogié;
-lipsita de piriti, limonita sau &ruri solubile;
-CU structui omogel compactat.

37



2.2.Caracteristicile fizico-mecanice
In fungie de utilizri categoria de piairtrebuie § Tndeplineast condiiile din tabelul
de mai jos:

Denumire material Rezistena de Rezistena la Rezistena la Coeficient de Coeficient de
rupere la sfarAmare prin uzura cu masina gelivitate pe Tnmuiere pe
compresiune pe compresiune pe | Deval (coeficient piatr a sparta epruvete
epruvete Tn stare piatr a sparta in de calitate) % max. % max.
uscat (daN/cmp), stare usca# min.
min. % min.
Piati spart ca strat
de fundaie sub
Tmbracaminti rigide
si bituminoase 1200 67 10 3 25

Nu se admit corpuri stine, humus (de culoarea sp&i de hidroxid de sodiu), mic
libera.

Forma, dimensiunii abateri limit:

Denumirea Sortul Dimensiuni Cantitatea de granule ce Piatra Forma
curenti trece prin ciur necorespunitoare
Superior % Inferior dimens.max
%
Savua 0-8 0..8 95..100 -- -- Poliedeicraportul b:a
Split 8-16 8...16 95...10095... 0..10 15 min. 1:0,5:0,25
16-25 16...25 100 0..10 15 b/a mai mare de 0,50,
25-40 25...40 95...100 0..10 15 c/a mai mare de 0,25
Piatia spard 40-63 40..63 90..100 0..10 15
(63-90)
Criblura 3-8 3,15...8 95...100 0..10 15 Poliedria, raportul b:a
8-16 8...16 95...100 0..10 15 min.1:0,66:0,33
16-25 16...25 95...100 0..10 5 b/a mai mare de 0,66
c/a mai mare de 0,33

Caracteristicile fizice ale rocii de provenign(densitate, densitate aparent
compactitate, porozitate tofalabsorlie de ap la presiune normalsi coeficient de satutee,
densitate in @gmadi si volumul de goluri) trebuie a corespunal standardelor sau
documentelor tehnice normative de produs Tn vigqagetru roca respectiv

Agregatele se vor aproviziona din timp in depopikatru a asigura omogenitatga
constama califitii acestor materiale.

Depozitarea se va face pe platforme amenajateratguasorturgi pastrate in condiii
care 4 le fereast de impdstiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.

Aprovizionarea agregatelor de la furnizor se veefaomai dup ce se constatca
acestea corespund cotiidhr impuse de prezentul caiet de sarginse vor lua toate asurile
necesare pentru a le fedi se impurifice in timpul transportului.

Controlul calititii agregatelor de are antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului i 2.

Laboratorulsantierului vatine evidema caligtii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele deitese emise de furnizor.

-intr-un registru (registru pentru incaéticagregate) rezultatele deterrihor efectuate
de laborator

Apa utilizat la exectia straturilor de fund# din piaté sparé poate § provina din
reteaua publig sau din alt surg, dar in acest din urircaz trebuie &indeplineast condiiile
tehnice prefzute in STAS 790 — 84.

Metodele de determinare sunt reglementate prire@c&TAS 790 — 84.

Verificarea se face la inceperea hidor si se repet ori de cate ori se obsérea se
schimla caracteristicile acesteia.
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in timpul utilizarii pe santier se va uriiri ca apa & nu se polueze cu detergen
materiale organice, uleiuri, argile, etc.

Controlul calititii se face de dre antreprenor prin laboratoruusin conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul de mai jos

Actiunea, procedeul de Metode de determinare
verificare sau minima conform STAS
caracteristicile ce se
verifica Frecvem
Examinarea datelor La fiecare lot aprovizionatf ~  -------e-- -
inscrise in certificatul de
calitate
Corpuri stéine Tn cazul in care se obs&ry Ori de cate ori apar factor
de impurificare
Fragiunea firi 0..0,09 mm| O incercare pentru fiecafe O incercare pentru fiecare 730 -89
fractiunesi sursi fractiunesi sursi
Granulozitatea O incercare pentru fiecareO Tncercare pentru fiecare 4606 — 80
fragiunesi sursi fragiunesi sursi
Aspectulsi forma O incercare pentru fiecare O Tncercare pentru fiecare 4606 — 80
granulelor fragiunesi sursi fragiunesi sursi
Rezistera la siramare O incercare pentru fiecare O Tncercare pentru fiecare 730 -89
prin compresiune pe piatra fragiunesi sursi fragiunesi sursi
sparti In stare saturaia
presiune normal
Uzura cu mgina tip Los O incercare pentru fiecare O Tncercare pentru fiecare 730 -89
Angeles fragiunesi sursi fragiunesi sursi
Rezistera la siramare O incercare pentru fiecare O Tncercare pentru fiecare 730 -89
prin soc pe piatk spari fractiunesi sursi fractiunesi sursi
Natura mineralogic Céate o incercare pentru| O incercare pentru fiecare 4606 — 80
fiecare sort fragiunesi sursi

Granulozitatea sorturilor de materiale granulgreantititile orientative de materiale
necesare execiri stratului de fundge din piatd sparf sunt afitate in tabelul de mai jos

Materiale Strat de baz

Piatia spart, kg/mp 140 — 145
Split, kg/mp 16 — 20

Savui sau nisip, kg/mp 30-35
Nisip sau savu, kg/mp 15-18
Apa, I/mp 25 - 30

Execuia straturilor de pialr spari se va incepe numai duge a fost efectuat
recepia lucrarilor de terasamente.

Pentru o cat mai bdnexecutare a lugrilor se vor executa la Thceperea Hrdor
sectoare de incercare, pe care urrheaz se stabileasic componera atelierului de
compactare, nuanul optim de trecersi viteza rulourilor compactoare folosite la cilirde i
si se definitiveze cantitile de materiale folosite.

Cilindrarea trebuie efectugain ga fel incat & evite shbirea img@narii prin ruperea
muchiilor si rotunjirii pietrelor cauzate de un ndnprea mare de treceri

Nu este permisschimbarea de dirge a compactorului in cuprinsul sectorului care se
cilindreaz. Deplasarea utilajelor va fi lineagi fara serpuiri.
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Viteza rulourilor compresoare trebuig e constarit si mai redug la cilindrarea la
uscat.

Piatra spatit se aterne in grosime cat mai unifoénfiolosindu-se n acest scop reperi
benzi din agregatesternute la cctsi se trece apoi la cilindrarea acestora.

Cilindrarea pietrei sparte se va face cu compactorulouri netedegoare (6...8 tki
apoi cu compactori cu rulouri netede mijlocii (1Q4-to) pas la fixare.

Asterneregi cilindrarea pietrei sparte se face prin verifeeaontind la sablon.

Dupa realizarea ultimului strat se trece la BEnprea cu split pringgernere uniforri in
minimum dou reprize.

Fixarea definitid se consideér terminai cand tamburii unui compactor greu, cu
rulouri netede nu mai lasici un fel de urme pe supradastratului, iar mai multe pietre de
aceeg marime si natui cu piatra concasafolositi nu mai fatrund n pati sunt sfiramate
de rulouri (tamburi).

Recepa pe faz se efectuedizatunci cand toate luinile previzute in
documentgi sunt complet terminatgi toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile precedentelor articole.

Comisia de reca@ examineax lucrarile si verifica indeplinirea condilor de
exectie si calitative impuse de proiegt caietul de sarcini precugnconstadrile consemnate
pe parcursul execigi de ctre organele de control.

In urma acestei recgipse incheie “Procesul verbal” de regeppreliminas.

Recepia finala va avea loc dup expirarea perioadei de gat@nsi se va face in
condiiile respecirii prevederilor legale in vigoare precugna prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

Recepia finali se va face doar dapealizarea sistemului rutier.

C.CAIET DE SARCINI — IMBRACAMINTI ASFALTICE

Conform principiilor de proiectare in primul ranéag efectuat studii pe tergns-au
analizat datele almute pentru identificarea sitti@i actuale a sistemului rutigr a straturilor
de fundare. Dup verificari si calcule s-a ajuns la concluzia actualul complex rutier nu
satisface condile de rezisteti necesare, astfel din acest punct de vedere sobtepne
deosebite. Pentru calculgi dimensionare complexului rutier ce urmgaz se realiza s-a
utilizat metoda CALDEROM, calculele de dimensionfired prezentate in anexe.

Dat fiind faptul @ elementele geometrice ale traseului existent somfiortabilesi ca
sectorul de drum proiectat ufineste un traseu existent, elementele geometrice trplas-au
modificat esefal, iar linia rgie urmareste de asemenea traseul actual.

Conform dimensiadrii sistemului rutieri verificarea situgiei existente s-a constatat
ca exigenele de calitate pot fi realizate prin realizareailgtrat de fundatie variant clasica
preditirea stratului suport, peste cagesnerea unui covor asfaltic in dostraturi, unul de
legitura de 6 cm din BAD 25, peste care un strat deaiBé 16 de 4 cm.
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Execdia lucrarilor se poate incepe dapce beneficiarulsi-a adjudecat exega
proiectuluisi lucrarea a fost supasinei licitaii sau oferte publice.

Piesele principale pe bazarara constructorul va realiza ldcile vor fi urmatoarele:

-planurile generale de sitti

-profilul longitudinal

-profilele transversale

-detalii de exectie

-caietele de sarcini

-graficul de galonaresi urmarire a exectiei lucrarilor

La exectie antreprenorul va respecta prevederile din contgaroiectsi caietul de
sarcini. La orice situg n care apar eventuale neconcotdaau se ivesc probleme speciale
se va intocmi un proces-verbal pe care le vor sermpr@ectantul, beneficiarulsi
antreprenorul.

La exectia tuturor lucérilor se vor respecta standardglenormativele in vigoare
STAS 174-1/2002i 174-2/1997.

Pentru a asigura o exgmide calitate se va face regagducrarilor pe faze de execie
si recepia prelimina& respectiv final tinand cont de legea nr.10 referitor la calitatea in
construgii precumsi de toate actele normative referitoare la r@edpcrarilor de construgi-
montaj Tn vigoare.

Este foarte important ca dugxectia lucrarilor, beneficiarul § asigure o intngnere
permanerit a luctirii pentru gstrarea lui in bune condisi n timp. La intr¢inerea lucirilor
se vaiine cont de standardejenormativele in vigoare.

Execdia lucrarilor se va degkura in conformitate cu detaliile de exg@eui proiectul
de organizare dgantier intocmit de constructor, care va cuprindgeanisurile tehnicesi
organizatorice pe care constructorul le congigercesare pentru realizarea in bune goradi
obiectivului.

Se vor lua nisuri pentru crearea conidbr pentru transportul materialelgr pentru
circulgia utilajelor grele, precursi pentru asigurarea contingiii circulatiei pe tot parcursul
realizrii lucrarilor. Lucrarea va fi semnalizatonform normativelor in vigoarg a detaliilor
date Tn proiect. Pe parcursul exgeuse vor lua rasuri de organizare a lucilor Tn etapesi
se vor folosi pilgi pentru dirijarea circulgei.

Pentru trasarea luailor standardele de refegivor fi:

-STAS 9824/0 — 1987 — trasarea pe teren a comigtvuc

-STAS 3446/2 — 1986 — borne prefabricate pentatenalizarea pe teren atetelor
topografice

Trasarea pe teren a punctelor ce definesc axelegbate ale ludrii const in
determinareai reperarea punctelor caracteristice care definegalasamentul lugrii.

Pentru trasargi materializare se vor folosi: planul de sifessi planul topografic al
zonei de amplasament, precgnprofilul longitudinalsi se stabilesc uritoarele elemente:

-axul chdirii

-repere de nivelment cu valoarea lor absgplfixate cu ocazia ridigilor topografice.

Cotele de nivel vor fi transmise cu nigebpografia sau cu furtunul de nivel.

La recepia lucrrilor de trasare, care se consemiedatr-un proces-verbal,
beneficiarulsi constructorul trebuieasprimeasé de la proiectant punctele bazei de trasare
trebuie & raspund de conservarea reperelor, iar in caz de distragexreestora la
reconstituirea lor.

Pentru pregfirea stratului suport standardele de ref@rgunt:

-STAS 6400 — 1984 — Ludni de drumuri. Straturi de bazi fundatii

-STAS 174/1 — 2009 - Luar de drumuri. Tmbiciminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Condlitehnice de calitate
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-STAS 174/2 —2009 - Luari de drumuri. Imbicaminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Conilitehnice de prepararg punere in opéra mixturilor asfalticesi
recepia imbicamintilor executate

-cufatirea pirtii carosabile de noraii praf

-asternerea unifordsi la profil a materialului pietros

-compactarea la uscat a supteiffereprofilate, verificaressi corectarea profilului
transversal

-asternerea stratului de badin mixtua asfaltia

-compactarea péra fixarea definitivi

Grosimea totala stratului de bdizs-a stabilit conform dimensiani si este de 4 cm.
Materialele componente sunt uitoarele:

A.)Agregate naturale

-agregate naturale de cafi¢conform SR 667)

-cribluri, sorturile 4-8, 8-16i 16-25;

-nisip de concasare, sort 0-4;

-savua, sort 0-8

-agregate naturale de balastjeprelucrate prin sjpare si sortare, sau prin dfare,
concasaragi sortare (conform STAS 622)

-pietris sort 7-31 sau sortat pe sorturile 75166-31,;

-nisip natural, sort 0-3, 3-7 sau 0-7;

-nisip si pietris, sorturile 0-3, 0-7, 3-7, 7-16, 16-25 sau 16-&kuitate din concasarea
agregatelor de rau, cu caracteristici corespumaze nisipului de concasase criblurilor,
previazute in SR 667.

B.)Filer de calcar (conform STAS 539)

C.)Bitum tip D 60/8Gsi tip 80/100 (conform Normativ ind. AND 537).

Adezivitatea bitumului fa@ de agregatul natural utilizat determihatu metoda cantitativ
STAS 10969/3 trebuieisfie de minim 75 %. in cazul in care adezivitateasgueai sub
valoarea minira admisibik, va fi folosit bitumul aditivat.

Compozjia mixturilor asfaltice tip BA 16i BAD 25 vor fi urmatoarele:

Clasa tehnic a drumului
Agregatele naturale utilizate

-pietris concasat, sort 7-16 sau 16-31

1l -nisip de concasare, sort 0-3 sau savsort 0-8
-nisip natural, sort O-§ 3-7 sau 0-7

-filer

Zona de granulozitate va fi conform tabelului Trewdautilizarii setului de site cu
ochiuri patrate, conform SR EN 933-2

Tipul mixturii
asfaltice Treceri prin site cu ochiuri pitrate de ... mm
315 25 16 8 4 1 0,5 0,25 0,1 0,08
BA 16 100 90-100 67-91 53-78 30-58 20-47 10-34 5-14 3-9 1-8
BAD 25 100 90-100 71-100 50-84 34-63 14-39 9-32 55-2| 3-11 2-8

Continutul de bitum Tn funge de tipul agregatului natural utilizat este caonfo
urmatorului tabel:

\ Cortinutul de bitum |
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BA 16 BAD 25
Tipul agregatului din mixtura asfaltic a

Agregate naturale concasate 3,6..5,4 3,4..5,0

Agregate naturale de balastiereconcasate 3,5..5,0 3,3..4,8

Caracteristicile fizico-mecanice pe epruvete Malishant:

Tipul Clasa Tipul Stabilitatea | Indicele de | Densitatea | Absorlgia de
mixturii tehnid a bitumului la 60 grade | curgere (1), aparenrt, ap
asfaltice drumului C (S), kN mm kg/mc
BA16 l...1I D80/100 min. 4,5 1,5..45

min.2200 2..8
BAD 25 l...1I D80/100 min. 5,0 1,5..4,0

Pe epruvete cuburi:

-rezistena la compresiune la 22 grade C min. 2,5 N/mmp;

-reducerea rezistez la compresiune la 22 grade C, d@8 de zile la @strare in ap
max. 30 %;

-absorhie de ap: 2...10% vol.

Carote prelevate din stratul de ba&xecutat:

-densitatea aparentmin.2150 kg/mc:

-absorlie de ap: 2...10% vol.

-grad de compactare: min. 96%.

Caracteristicile bitumului extrase din mixtura dtsta:

-cresterea punctului de Tnmuiere al bitumului extragi the cel al bitumului Thainte de
prepararea mixturii asfaltice: max. 9 grade C.

Caracteristicile suprafei startului de bazvor fi urmatoarele:

Uniformitatea misurati sub dreptarul de 3m:

-in cazul acoperirii imediate cu Tndlcdminte bituminoas max. 10 cm;

-in cazul in care stratul de ldage d in circulgie, fara protejarea cu imbBcaminte
bituminoa4:

max. 5 mm,;

Betonul asfaltic se prepaiin instalaii fixe, prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortargi dozare gravimetric a agregatelor naturale, dozare gravimatrsau
volumetria a bitumuluisi filerului, precumsi dispozitiv de malaxare feati a agregatelor cu
bitumul, cu respectarea temperaturilor tehnolodiogabel:

Temperatura, (grade C)
Tipul liantului Agregate Bitumul Mixtura asfaltié la iesire din
naturale malaxor
D80/100 165...180 160...170 155...170

Asternerea mixturii asfaltice se efectugamecanizat, cu repartizatoare-finisoare, iar
compactarea se face cu compactoare pe rulouri eeted respectarea temperaturilor
tehnologice:

Temperatura (grade C)
Tipul liantului Compactarea
Asternere Inceput | Sfait
D 80/100 140 115 80

Execdia stratului de baizdin mixtura asfaltig se realizeazconform SR 7970.
Verificarea calitii

Verificarea califitii materialelor: conform standardelgimormativelor respective.
Verificarea elementelor geometrice:
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-latimea stratului se verificconform STAS 640Qi SR 174-2, abaterile limitfiind de
+-50 mm,;

-grosimea stratului trebuié sorespunda datelor pre&zute in proiectul de exetie, cu
abateri de maxim 10 %;

-cotele profilului longitudinal se verificin axa drumuluisi trebuie & corespund
celor din proiectul de exefig; se admite o abatere lidhitocak de + 20 mm, cu congh
respecirii pasului de proiectare adoptat.

Verificarea exectiei lucrarilor:

-compoziia si caracteristicile fizico-mecanice conform SR 7970;

-gradul de compactare, prin incacde laborator pe carote prelevate din startul de
baz, sau in situ, conform SR 7970;

-procesul tehnologic: temperaturile tehnologice paepararea, sternerea si
compactarea mixturii asfaltice, granulozitatea aswsui de agregate naturale, modul de
compactargi modul de exedie a rosturilor, conform SR 7970;

Verificarea suprafiei startului de uzur

-uniformitatea n profil longitudinal, conform SR4-2.
Standardele de refetinsunt:

-STAS 6400 — 1984 — Luan de drumuri. Straturi de bazi fundaii

-STAS 174/1 — 2009 - Ludr de drumuri. Imb&caminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Condlitehnice de calitate

-STAS 174/2 —2009 - Luari de drumuri. imbicaminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Conilitehnice de preparage punere n opéra mixturilor asfaltice
si recepia Tmb&camintilor executate.

Stratul de legtura se va executa din beton asfaltic deschis cu ¢calBAD 25 si la
execuia acestei se vor respecta at@tele casi condiiile de calitate preazute in standardul
SR 174/1 — 2002. Grosimea lui va fi de 6 cm, iartitatea minind de mixtua va fi de 150
kg/mp. Dimensiunea maxira agregatelor va fi de 25 mm conform tabeluluirl SITAS-ul
amintit.

Realizarea sistemului rutier se va efectua numai ade executantul s-a asigurdt c
lucrarile pregititoare au fost executate corespitor si s-a Thtocmit un proces-verbal despre
acesta.

Stratul de uzur s-a previzut a se realiza din beton asfaltic BA 16, careasaterne
ca o mixtud asfaltia alcatuita din criblu@, nisip si filer, aglomerai cu bitum. Compozia
fizico-mecanid ale mixturilor asfaltice va fi urdtoarea (tabelul 4 din STAS 174/1 — 2009):

Tipul mixturii asfaltice
Fractiuni de agregate din amestecul total BA16 BAD25
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,09 mm 8...12 5...12
Filer si nisip (0,09...3,15 mm) Rest pahla Rest para la 100
100 % %
Cribluri peste 3,15 mm 45...70 50...70

Bitumul D80/100 inti in propotie de 6,5 — 7,5 % din masa mixturii asfaltice.
Granulozitatea amestecului de agregate naturdiengale indicate in urritorul tabel:

Mdarimea ochiului sau sitei

Treceri prin ciur sau sif in %, pentru

mixturi asfaltice

BA 16

BAD 25
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31,5 — ---
25 --- 90...100
16 75...100 65...90
8 55...78 55...75

3,15 30...55 30...50

0,63 18...35 15...35
0,2 11...25 8...25

0,09 8...12 5...12

Raportul filer bitum se recomahd fi intre 0,9...1,5 pentru BAD 2§ 1,1...1,5
pentru BA 16.

Caracteristicile fizico-mecanica a mixturilor tred respecte prevederile din tabelul
6 al STAS 174/1 — 1997, dagum urmeax

Caracteristici pe cilindrul | Clasa tehni@ | Tipul bitumului Tipul mixturii
Marshall a drumului
BA 16 BAD 25
Uzura Legatura
Stabilitatea (S) la 60 C, min. D 80/100 5,5...6,0 55...6,0
KN Y
Indice de curgere (I) mm v D 80/100 15...45 15...4,5
Raport S/I I\ D 80/100 15..4 15..4
Densitate apareni min. v D 80/100 2.300 2.300
kg/mc
Absorbtia de api % vol. \% D 80/100 2..5 2..5
Rezisterta la compresiune \% D 80/100 3,0 3,0
la 22 C, min. N/mp
Rezisterta la compresiune
la 50 C, min. N/mp Y D 80/100 0,7 0,7
Reducerea rezistetei la
compresiune la 22 C la 28
zile de pistrare in api, max \% D 80/100 30 30

Controlul calititii compactrii se va executa pe carote prin analize de laboisdu in
situ. Gradul de compactare minim trebuidis de 96 % conform STAS 1338¢iL1338/2 din
1985.

O atenie deosebit trebuie acordatmasurilor necesare pentru prevenirea degyibat
ce pot fi provocate de efectul apejoan fenomenului de inglpelezghe

Tnainte aternerii straturilor de asfalt trebuie execatatiitirea temeinid a ntregii
suprafee si aducerea acestuia la cotele pmste. In potiunile unde stratul suport este din
Tmbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele jmee se face ddpcaz fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtasfaltia, fie prin frezare.

Amorsarea stratului suport se realizeamiform cu un dispozitiv special. Dap
amorsare sesteapti timpul necesar pentru volatilizarea solventului.

Suprafaga stratului suport pe care se aplanorsajul trebuieadfie uscai.

Prepararea mixturilor asfaltice se realizemestaii speciale.

Temperatura mixturii asfaltice lasieea din malaxor trebuie regfagstfel incat in
condiiile concrete de transport (distarsi mijloace de transporti condiii climatice i fie
asigurate temperaturile dgt@rneresi compactare conform celor praaute in STAS 174/2.

Se interzice Tndzirea agregatelor naturade a bitumului peste 190 grade, in scopul
evitarii modificarii caracteristicilor liantului Tn procesul tehogic.
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Benele mijloacelor de transport trebuiefie curatesi uscate. La distaa de transport
de peste 20 km, Tn cazul unor temperaturi maze (10-15 grade) autobasculantele trebuie
acoperite imediat dd@gncircare.

Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioadarti®-octombrie la temperaturi
atmosferice de peste 10 grade in coihelide timp uscat. fternerea mixturilor asfaltice se
execud numai mecanic cu repartizatoare-finisoare.

Mixturile asfaltice trebuiedaila la gterneresi compactare uréfioarele temperaturi:

Temperatura Temperatura mixturii la compactare
mixturii la min.
asternere nceput sfarit
140 135 100

La compactarea mixturilor se aplidehnologii corespuritoare, care & asigure
caracteristicile tehnicai gradul de compactare piaute pentru fiecare tip de mixtur
asfaltia si fiecare strat in parte. Nuirul de treceri minime ai compactorului va fi ceea
prevazuti in STAS 174/2 — 2002, tabelul 3.

Este foarte important ca rosturile de exexlongitudinale ale stratului de kiag cele
ale stratului de uzdrsi fie la cel pgin 50 cm unul de altul. La conlucrarea asfaltufupftofil
longitudinal se va proceda in felul uitor:

Inaintea punerii in opéra noului strat se vait vertical marginea stratului de asfalt
racit. Acest zid vertical se va unge cu emulsie darbifoarte atent. Dupacesta urmeéz
asternerea stratului uriitor. Potiunile unde asfaltul proasp se aterne peste cel vechi
trebuiesc ndeptate cu lopata. Dupacesta urmeézo compactare atentcu un cilindru
special pentru conlucrare care va trece numai cand(@este asfaltul proagpturnat, restul
compactorului trecand pe asfaltul vechi in primzifdn ceea de a doua fase va trece in
benzi de aproximativ 40 cm de 2-3 ori, astfel disrea pafunii care conlucreag fiind
efectual cu 6-7 treceri de cilindru.

La conlucrarea n profil transversal trebuie lucaimare ategie pentru evitarea ciid
treptelor sau valurilor. Aici de asemenea Tnhair@g@dnerea in opga asfaltului, stratul vechi
trebuie #iat verticalsi zidul astfel creat uns cu emulsie bituminoaSilindrarea acestor
poriuni se va face asemator potiunilor longitudinale. De asemengian profil transversal
este obligatoriu gstrarea unei dista® de cel ptin 50 cm intre parunile de conlucrare ale
stratului de baxsi cel al stratului de uzar

Recepia preliminad a lucarilor de ctre beneficiar se efectugazonform normelor in
vigoare. Comisia de recgp examineaz lucririle executate fid de documenta tehniéa
aprobai si de documentga de control intocmitin timpul exectiei.

Verificarea uniformiitii suprafgei de rulare, profilului longitudinal, cotei in @&xi a
grosimii se va face conform prevederilor capitoluBudin STAS 174/2 — 1997. Evidgn
tuturor verificarilor face parte din documenia de control a receigi preliminare.

Recepia finald se face conform presctiipor legale in vigoare.
Perioada de verificare a compwiitin exploatare a ludrilor definitive este de un an
de la data recejei preliminare.

D. Imbr dcaminti din piscoturi pentru trotuare

Lucrarile de gezare a imkicamintii tip piscoturi se vor executa dajgum urmeax
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1.Extragerea stratului vegetal cu precizie de ¢frhcompactarea suprabe rezultate
in concordathi cu panta transvergalde 4%,cu plat vibratoare sau vibrocompactor cu
Try=90%

2.Strat de piafirspart de 15 cm, respectandu-se panta transveasahbacamintii cu
o0 precizie de +/-1,5 cm cu unyR95%

3.Pat de nisip cu granti@ de 0-4 mm din nisip &fat in grosime de 5 cm, nivelat cu o
rigla de nivelare. Este interziglcarea acestui pat. Acest strat datocdbmpadirii ulterioare
trebuie 4 fie mai gros cu 1-1,5 cm decéat cea M in proiect.

4.Phcuele in funde de desenul de realizat se vgeza cu un rost de 5 mm,care se va
umple cu nisip spat si uscat cu granutee de 0-3 mm. Se vor compactaqukele cu o plag
vibratoare sau vibrocompactor de 16 KN, succesiuroplerea rosturilor pénla realizarea
finala. Imbricamintea compactatcu rosturile realizate este gata de exploatare.
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5. Programul de control al lucrarilor

in conformitate cu Legea nr.10/1995, instiugile 1.C.S.L.P.U.A.T. nr.28/1976i
ordinele nr.20/197%i 20/1980, Hairarea Guvernului nr.272/19%#4273/1994si normativele

tehnice in vigoare se stalyle urmitorul program de urérire si control al lucérilor:

Nr.crt. Faza de lucrare ce se verifig Documentul care se
Tntocmeste Cine intocmete si semnea actul
1. Trasarea ludrilor Proces verbal de trasare B,P,C
2. Execuia luctirilor de pregtire Proces verbal de exege! B,P,C
3. Execuia lucrrilor de Proces verbal de luani B,P,C
reprofilare, gternere material ascunse
4. Pregtirea stratului suport, Proces verbal de luani B,P,C,I
fundgie drum,sanjuri de beton ascunse
5 Covor asfaltic, strat de baza Proces verbal de exgge B,P,C,I
BAD 25 si strat de uzarBA 16
si executare podesi trotuare
6 Revizii ulterioare Proces verbal de consemndre P.E,I
Nota:

1. La lucsrile pretenioase din punct de vedere tehnic la reieep controlul fazelor de
lucrari se va cere prezemreprezentantului I.C.S.L.P.U.A.T. (I)

2. Constructorul va pune la dispgaibeneficiaruluki proiectantului caietul de dispqii
desantier, procesele verbale de ltascunsai de recepe calitative, buletinele de

ncerdiri, certificatele de calitatg toate procesele verbale ale organelor de control.

3. Executantul va angg din timpsi Tn scris factorii care urmeaa participa la verifigri.
4. La recepa obiectului un exemplar din prezentul contractfivanexat @rii

construgei.

Beneficiar Executant Proiectant
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6.STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTAN TA A CONSTRUCTIEI

Conform H.G. 61 / 1994 si Regulamentul privind gteda categoriei
de importag a construgei

Adresa construgiei: Comuna Frumoasa, jugd Harghita
Denumirea construdiei: Reabilitare si modernizare strada Paraului,
comuna Frumoasa, judd Harghita;

Scurta prezentare a constru@ei : Structura rutiet rezultai ca urmare a
dimensionrii (anexX prezentului proiect) este u#toarea:
- Strat de piatra sparta de 10 cm;
- Strat de baza din BAD 25 de 5 cm;
- Strat de uzurdin Ba 16 in grosime de 4 cm.
Categoria de importanta stabilita: "C” Importana normah
Determinarea punctajului acordat :

Factorul determinant Criterii asociate
Nr. | Denumire K(n) | P(n) | P(i) P(ii) | P(iii)
1. Importama vitala 1 1 2 1 1
2. | Importaga socio-economic | 1 2 1 2 2
si culturah
3. Implicare ecologit 1 1 0 0
4, Durata de utilizare 1 2 1 4 2
5 Adaptare la congile de 1 1 2 2
teren
6. | Volum de muntsi materiale| 1 1 1 1 1
necesare
TOTALP = 9

Conform Tabel nr.3 din Regulament pentru P=9 conga se incadredz
In categoria de importan,C” NORMAL A.

Beneficiar Proiectant
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7.Graficul general de realizare a lucirii: Reabilitaresi modernizare
strada Paraului, comuna Frumoasa, fuddarghita

[¢)

Nr.crt. Faza de lucrare ce se execut | Data Tnceperii lucrérilor Durata de execiie Data terminarii
1. Trasarea ludrilor 25.05.2016 1 zile 25.05.2016
2. Execdia lucririlor de pregtire, 26.05.2016 10 zile 06.06.2016

terasamente
Execuia lucririlor de fundg’e 07.06.2016 25 zile 02.07.2016
Executarea stratului de baza 03.07.2016 60 zile 03.08.2016
amenajarganuri, podee,
trotuare
Execuie strat de uzur
5. 04.00.2016 10 zile 14.08.2016
6. Revizii ulterioare 15.08.2016 | ... Tn perioada d
garanie
Miercurea-Ciuc februarie, 2016
Intocmit
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