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A.1. DATE GENERALE ALE INVESTITIEI
1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

,REABILITARE SI MODERNIZARE SCOALA GIMNAZIALA NR.1 PRAJENI, COMUNA
PRAJENI, JUDETUL BOTOSANTI”

2. AMPLASAMENTUL (JUDETUL, LOCALITATEA, STRADA, NUMARUL)
Judetul Botosani, satul Prajeni, comuna Prdjeni

3. TITULARUL INVESTITIEI

Primaria Prajeni

4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Comuna Prajeni

A.2. DESCRIEREA INVESTITIEI
1. SITUATIA EXISTENTA A OBIECTIVULUI DE INVESTITII

1.1. STAREA TEHNICA, DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII CERINTELOR
ESENTIALE DE CALITATE IN CONSTRUCTII, POTRIVIT LEGII

A. ARHITECTURA

1) Cerinta "A” - Rezistenta mecanica si stabilitate

Scoala Gimnaziala nr.1 Prajeni a fost construita in anul 2002 si de la data finalizari proiectului
nu au fost consemnate lucrari de interventie asupra structurii de rezistenta.

Obiectivul are regimul de indltime P+POD, construita a cladirii fiind 480,51 mp.

Structura de rezistenta este alcatuita din pereti portanti de zidarie de caramida plina. Placa
de la cota 0.00 este din beton armat

2) Cerinta "B” - Securitate la incendiu (Cc)

Cladirea studiata nu respecta cerintele minime impuse de legislatia in vigoare.

Conform Normativului de siguranta la foc a constructiilor indicativ P.118-99, riscul de
incendiu la cladirile civile este determinat, in principal de densitatea sarcinii termice (q) stabilita
prin calcul si de destinatia respectiva.

In functie de densitatea sarcinii termice, riscul de incendiu in clidiri civile poate fi:

mare: q = peste 840 M]/mp;
mijlociu: q =420+ 840 M]/mp;
mic: q =sub 420 M]/mp.

In conformitate cu precizirile din Manualul de exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a
prevederilor Normativului P 118/99 se are in vedere cel mai mare risc de incendiu care reprezinta
minim 30% din volumul acestuia.

Cladirea propusa se Incadreaza in risc mediu de incendiu, gradul de rezistenta la foc fiind III

3) Cerinta "C” Igiend, sanatate si mediu inconjurator (D)

Cerinta privind igiena, sanatate si mediu presupune conceperea si executarea spatiilor si a
elementelor componente, astfel incat sa nu fie periclitate sanatatea si igiena ocupantilor,
urmarindu-se si protectia mediului inconjurator.

Actiunile negative ale factorilor exteriori: soare, vant, ploaie, inghet-dezghet sunt identificate
la exteriorul cladirii prin:

® degradari ale tencuielilor fatadelor;
® infiltratii la nivelul soclului;
® degradari ale trotuarului perimetral;



® prezenta zonelor extinse de mucegai, si ciuperci.
Criteriile de performanta In cazul acestor cerinte se refera la:
® Igiena mediului interior
® Refacerea si protectia mediului
Igiena mediului interior
® Igiena aerului
In momentul de fati clidirea permite asigurarea ventildrii aerului (schimbarea totald a
aerului) in schimburi de 10 minute pentru toate spatiile.
® Igiena finisajelor
Cerinta privind igiena finisajelor constd In asigurarea calitatii suprafetelor interioare ale
elementelor de delimitare a spatiilor, astfel incat sa nu fie periclitata sanatatea utilizatorilor.
Datorita varstei si lipsei de intretinere a pardoselilor din parchet din lemn, si gresie acestea
sunt deteriorate inlocuirea cu materiale noi:
o pardoseli din covor PVC in salile de clasa si birouri;
o gresie portelanatd cu margini rectificate, antiderapanta.
Peretii interiori au fost reparati si sunt finisati cu zugraveli var lavabil.
Grupurile sanitare existente
o nurespectd cerintele minime de igiena;
o nu sunt dimensionate conform prevederilor normativului NP 010-97 coroborat cu
ORDIN 1955-1995;
o suntamplasate In exteriorul cladirii, acestea nefiind racordate la apa sau canalizare.
® [giena vizuala
Cerinta privind igiena vizuald consta in asigurarea calitatii iluminatului natural si artificial,
astfel incat utilizatorii sa-si poata desfasura activitatea in siguranta.
[luminatul natural necesar spatiilor din interiorul cladirii este asigurat prin suprafetele de
fereastra existente.
Corpurile de iluminat sunt repartizate astfel incat directia luminii artificiale sa fie aceeasi cu
directia luminii naturale.
® Igiena auditiva
Datorita lipsei unui sistem de compartimentare eficient din punct de vedere al izolarii fonice
aceasta cerinta nu este satisfacuta.
® Refacerea si protectia mediului
Apele uzate menajere, precum si cele pluviale nu sunt colectate si directionate catre reteaua
publica de canalizare.

4) Cerinta "D” Siguranta si accesibilitate in exploatare (B)
Siguranta cu privire la circulatia orizontala interioara si exterioara
In toate inciperile sunt uzitate pardoseli ce au perioada de viatd depisitd si nu respecti
cerintele minime impuse de reglementarile legislatiei in vigoare.
In zona exterioard perimetrald a clidirii este previzut un trotuar de protectie, insd acesta
prezinta fisuri si degradari.
Siguranta cu privire la schimbarile de nivel
Conform reglementarilor tehnice din “Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului
urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap, indicativ NP051-2012 cladirea nu asigura
accesul persoanelor cu dizabilitati In cladire fiind necesara amplasarea unei rampe din beton armat.
Siguranta cu privire la iluminarea artificiala
® [luminat normal:
Corpurile de iluminat interior sunt partial nefunctionale acestea nefiind intretinute si
reparate.
® [luminatul exterior:
Nu sunt prezente corpuri de iluminat exterioare.
Alimentarea se face de la tabloul electric general.
Siguranta la utilizarea instalatiilor



Instalatiile, de incalzire, sunt deteriorate acestea necesitand reparatii sau Inlocuire.

Siguranta la intruziuni si efractii

Siguranta la intruziune si efractie presupune protectia impotriva actelor de violenta,
vandalism sau hotie comise de persoane din exterior, precum si protectia impotriva patrunderii
insectelor si animalelor.

Usile sunt In mare au sisteme de prindere putin ancorate in pereti acestea neasigurand
siguranta la intruziune.

5) Cerinta "E” - Protectia impotriva zgomotului (F)

Anvelopanta nu asigurda protectie pentru zgomotul din exterior. Solutia existenta de
compartimentare nu asigura , limitarea propagarii zgomotului din interior.

Datorita sistemului constructiv sunt prezente probleme deosebite de atenuare a zgomotului
din exterior si pe de alta parte, in cadrul cladirii, in conditiile unei functionari normale.

[zolarea acustica a fiecarei incaperi impotriva zgomotului provenit din spatiile adiacente se
asigura prin elemente de constructie (pereti, plansee) a caror alcatuire este astfel conceputa Incat
nu se realizeaza cerintele de conditiile de izolare acustica.

Sursele de zgomot generate din activitatile specifice care se desfasoara in interior, emit un
nivel de zgomot ce nu se incadreaza in valorile admisibile.

6) Cerinta "F” - Economia de energie si izolarea termica (E)

[zolatia termica constituie un factor determinant atat in ceea ce priveste economia de energie,
cat si In ceea ce priveste confortul climatic in cladire si reducerea emisiilor de substante daunatoare
pentru mediul inconjurator. O izolatie termica este bazatd pe evitarea transmisiei termice si pe
principiul pastrarii aerului pentru a reduce transferul de caldura prin conductie, convectie si
radiatie. Izolarea termica impiedica schimbul de caldura intre doua medii.

Confortul higrotermic se traduce in nivele de temperatura si umiditate usor de suportat. El se
realizeaza cu consum de energie, fie pentru incalzirea spatiului utilizat (iarna), fie pentru racirea lui
(vara). Din acest motiv, confortul higrotermic reprezinta componenta de confort direct legata de
notiunea de eficientd energetica a cladirii In sensul ca se urmareste atingerea lui cu consumuri
energetice minime.

Starea de confort termic dintr-o incapere se realizeaza in conditiile 1n care cel putin 90% din
utilizatori nu pot indica daca ar prefera o ambianta mai calda sau mai rece. Identificarea exigentelor
de performanta asociate realizarii cerintelor de confort termic ale utilizatorilor se face analizand
atat aspectul obiectiv legat de necesitatea mentinerii temperaturii interne a corpului omenesc in
jurul valorii de 370C, cat si aspectul subiectiv care se refera la metabolismul, sistemul
termoregulator si sensibilitatile proprii fiecarui organism.

Datorita sistemului constructiv, cladirea nu asigura cerintele minime si nu se respecta
prevederile din OG 29/2000 aprobata prin Legea 325/2002 privind reabilitarea termica a fondului
construit si stimularea economisirii energiei termice si din Normativele tehnice C107/1,2,3,4 -
2005.

Cerinta privind izolarea termica, hidrofuga si economia de energie presupune o conformare
generala si de detaliu a constructiei, astfel incat pierderile energetice sa fie minime, iar consumurile
de energie in vederea obtinerii unui confort minim admisibil sa fie cat mai limitate.

Lipsa termoizolatiei la nivelul anvelopantei reprezinta factorul cel mai important in ceea ce
priveste pierderea de caldura.

7) Cerinta "G” - Utilizare sustenabila a resurselor naturale
Deoarece cladirile sunt una dintre sursele principale de emisii de CO2, acestea au devenit
tinta politicilor europene cu privire la climat odata cu inceputul noului mileniu. UE si guvernele
statelor sale membre au devenit o fortd motoare importantd pentru sustenabilitate mai mare in
sectorul imobiliar. Conform Protocolului de la Kyoto, semnat de toate tarile UE, Directiva europeana
privind performanta energetica a cladirilor (EPBD 2002), care a intrat in vigoare in 2002, a devenit



punctul de pornire pentru toate masurile care au fost luate pentru a reduce consumul de energie al
cladirilor la nivel european si national.

Proiectarea integrata reprezinta o procedura de optimizare a cladirii ca un sistem global, care
include echipamentele tehnice, mediul ambiant si cel Inconjurator pentru tot ciclul de viata.

Datoria lipsei interventiilor de reabilitare a cladirii din momentul darii sale spre utilizare
pana in prezent, acesta cerinta nu este indeplinita.

B. STRUCTURA

Cladirea este amplasata injudetul Botosani, comuna Prdjeni, sat Prdjeni. Comuna Prajeni
avand un regim de inaltime P.

Din punct de vedere geotehnic, pe amplasament se semnaleazd prezenta formatiunilor de
varsta cuaternara si sarmatiana astfel:

® La suprafata un strat de sol vegetal de pamant negru afanat in grosime de 1,00-1,70 m,
urmat de stratul in care s-a realizat fundarea, constand In praf nisipos argilos, galben,
plastic vartos cu caracteristici geotehnice slabe, terenul incadrandu-se in categoria
pamanturilor sensibile la umezire grupa A.

® stratul de baza este constituit din argila galbena plastic consistenta cu fire de nisip, strat
in care s-au oprit prospectiunile la adancimea de 7,00 m.

Adincimea maxima de inghet, conform prevederilor din STAS 6054-77, este de 0,90 m de la
suprafata terenului.

Capacitatea portanta a terenului de fundare este:

Pentru starea limita de deformatii: ppl=160kPa

In ceea ce priveste accesul in corpul cladirii, acesta este asigurat prin fatada principala.

Cladirea analizatd are dimensiunile maxime de 30,65 m x 22,25 m fiind desfasurata pe un
singur nivel, parter.

Infrastructura cladirii este realizata din fundatii continue sub ziduri, cu latimea talpii de 65
cm pentru peretii exteriori si 60 cm pentru peretii interiori. Talpa fundatiei este realizata din beton
de clasa C6/7,5 si are naltimea cuprinsa intre 1,40 m si 1,60 m. Elevatia fundatiei are latimea de 45
cm pentru peretii exteriori si 35 cm pentru peretii interiori, fiind prevazuta la partea superioara cu
o centura din beton armat C8/10. Centura este armata longitudinal cu 6g10 OB 37 si transversal cu
etrieri g6/20 cm. Adancimea de fundare s-a stabilit in functie de cotele sistematizate, cotele
terenului natural si adancimea minima de inghet, avand valoarea cuprinsa intre -2,40 si

-2,60 m.

In zona centralid s-au prevazut 3 stalpi din beton armat, cu dimensiunile de 40x40 cm, pe
fundatii izolate elastice, cu dimensiunile blocului de beton simplu de 1,50x1,50 m si dimensiunile
cuzinetului de 1,20x1,20 m.

Structura de rezistenta a cladirii este realizata din ziduri portante de caramida confinata cu
stalpisori, centuri, grinzi si buiandrugi din beton armat. Peretii au grosimea de 25 cm si sunt
realizati din caramida plina. Peretii exteriori sunt placati cu B.C.A. de 20 cm grosime.

Stalpisorii au dimensiunea de 25x25 cm si sunt armati longitudinal cu 4g12 OB 37, iar
transversal cu etrieri 6/10/20 cm.

Ansamblul spatial este realizat din elementele verticale (pereti de zidarie dispusi pe cele doua
directii principale confinati cu stalpisori) si elemente orizontale (planseu din lemn, grinzi si centuri
din beton armat peste parter).



Planseul este din lemn, cu grinzi de lemn de 12x15 cm dispuse la 80 cm ce reazema pe grinzi
si centuri din beton armat.

Acoperisul este prevazut tip sarpanta cu invelitoare din tigla aplicata pe sipci din lemn de
risinoase. Iniltimea nivelului este de 4,00 m iar iniltimea maximi a constructiei este de 8,55 m.

Pe baza analizei facute de catre expertul tehnic dr. ing. Coloman-Andrei Szalontay se
mentioneaza faptul ca structura prezinta un grad adecvat de siguranta privind "cerinta de siguranta
a vietii”, fiind capabila sa preia actiunile seismice, cu o marja suficienta de siguranta fata de nivelul
de deformare, la care intervine prabusirea locala sau generald, astfel incat vietile oamenilor sa fie
protejate, fiind Incadrata astfel in clasa de risc seismic RsIV conform codului P100-3/2008.

La exterior, la data realizarii prezentei expertize, obiectivul expertizat nu prezinta o uzura
fizica generala. La interior ins3, cladirea prezinta o stare de uzura si evidentd, ca urmare a perioadei
de exploatare, necesitind inlocuirea mai multor elemente care prezinta un nivel de degradare fizic
si moral peste limite. TAmplaria exterioara este din lemn si nu asigura etansarea respectiv izolarea
fonica si termici a clidirii. In spatiile interioare sunt sobe de teracotd, care asigura incilzirea
spatiilor pe durata anotimpului rece.

Au fost identificate degradari atat la nivelul finisajelor cat si la nivelul elementelor
structurale, degradari se datoreaza pe de-o parte atat duratei lungi de exploatare cat si supunerii la
actiuni seismice repetate. In urma investigatiilor realizate la constructia de mai sus prin prisma
prevederilor referitoare la siguranta in exploatare, igiena, si confortul ocupantilor se prezinta
urmatoarele deficiente:

® tencuieli interioare degradate;
zugraveli degradate;
degradari ale tamplariei interioare si exterioare;
trotuare si alei degradate;
degradari la nivelul planseului de lemn peste parter
cladirea nu este adaptata la cerintele persoanelor cu handicap locomotor.

C. INSTALATII

C.1 INSTALATII ELECTRICE

Descrierea instalatiilor existente

Instalatiile electrice au suferit lucrari de modernizare in decursul anilor, dar insuficiente
pentru aducerea imobilului la standardele si normativele in vigoare. Au fost inlocuite corpuri de
iluminat si prize in zonele renovate.

Schema electrica de distributie si alimentare nu asigura cerintele privind securitatea
utilizatorilor, din punct de vedere al protectiei la soc electric, conform reglementarilor tehnice in
vigoare.

Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica este realizata de al postul de transformare existent. Tabloul
electric general corespunde normelor actuale, acesta utilizind sigurante automate, masura de
protectie acceptata prin I 7/2011, care impune utilizarea pentru protectie a intrerupatoarelor
automate cu DDR.

Starea tehnica a imobilului din punct de vedere al asigurarii cerintelor de
calitate in constructii

In conformitate cu Legea 10/95, modificatd prin Legea nr.177, 2015, cerintele esentiale,
specifice categoriei de importanta a obiectivului, respectiv:

® 1) Rezistenta mecanica si stabilitate



2) Securitate la incendiu;

3) Igieng, sanatate si mediu Inconjurator;

4) Siguranta si accesibilitate In exploatare;

5) Protectie impotriva zgomotului;

6) Economie de energie si izolare termica;

7) Utilizare sustenabila a resurselor naturale.

1) Cerinta ”"A” - Rezistenta mecanica si stabiliatate

In decursul anilor au fost ficute o serie de interventii partiale asupra instalatiilor electrice
interioare ale imobilului. Au fost inlocuite o parte din corpurile de iluminat, prize, si comutatoare
dar insuficiente pentru aducerea acestuia la normativele 1n vigoare.

Unele corpurile de iluminat, prizele si intrerupatoarele prezinta semne de fmbatranire si
degradari fizice.

Criteriile de performanta din cadrul cerintei 1 (Rezistenta mecanica si stabilitate) care vor fi
luate In considerare in procesul de evaluare a situatiei existente a instalatiilor electrice sunt
urmatoarele:

® Neafectarea stabilitatii si rezistentei constructiei - solutiile de montaj pentru
instalatiile electrice nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei. Din
acest punct de vedere instalatia electrica interioara nu corespunde cerintelor.

® Rezistenta la eforturi exercitate in cursul utilizarii - aceasta performanta se refera la
rezistenta mecanica a instalatiei electrice, in conditiile efortului maxim admis de caile
de curent formate din conductoare rigide, In conditiile curentilor de scurtcircuit.
Aceasta performanta se refera si la elementele instalatiei electrice (tablouri electrice,
intrerupatoare, prize, corpuri de iluminat). Din acest punct de vedere instalatia
electrica interioard, nu corespunde cerintelor.

® Numadr minim de manevre mecanice si electrice - acest criteriu implica, 50 mii
manevre la intrerupatoare,10 mii schimbari de pozitie la prize, 6000 ore functionare
la corpuri de iluminat, care in acest caz sunt depasite.

® Rezistenta la temperaturile maxime de utilizare (suporti, capace, izolatii) - aceasta
performanta trebuie indeplinitd din punct de vedere a rezistentei materialelor
utilizate la temperaturile maxime de utilizare. In acest caz acest lucru nu este
indeplinit din cauza imbatranirii In timp a instalatiei electrice.

® Rezistenta la agenti de mediu (umiditate, coroziune, temperatura) - aceste
performante nu sunt indeplinite deoarece, in decursul anilor in cladire s-au produs
infiltratii, umiditate ridicata. Elementele instalatiei electrice noi vor trebui sa aiba
rezistenta la actiunea prelungita a agentilor de mediu.

2) Cerinta "B” - Securitate la incendiu (Cc)
Indeplinirea acestei cerinte de calitate implici urmatoarele :

® Adaptarea instalatiei electrice la gradul de protectie la foc al constructiei - aceasta
cerintd nu este indeplinitd, deoarece o parte din instalatia electrica este pozata
aparent, iar solutiile tehnice care nu permit declansarea incendiilor si nu favorizeaza
extinderea acestora nu se adapteaza normelor actuale.

® Dotarea constructiei cu instalatie de paratrasnet - stabilirea necesitatii prevederii
unei instalatii de protectie impotriva trasnetului pentru o constructie si alegerea
nivelului de protectie impotriva trasnetului se determina prin calcule, conform cu
normativul [ 20. Aceasta performanta nu este indeplinita.

® Reactia la foc - Instalatia electrica trebuie adaptata la gradul de rezistenta la foc al
elementelor de constructie, astfel incat sa fie eliminat riscul de izbucnire al unui
incendiu datorita instalatiei electrice. Elementele instalatiei electrice se amplaseaza in
zone ferite de pericol de incendiu.

® Prevederi de echipamente cu rol de protectie in caz de incendiu - aceasta performanta
nu este indeplinitd deoarece nu sunt utilizate dispozitive cu protectie la curent



diferential rezidual, care au curentul nominal de functionare < 300 mA pe
bransament si de 30 mA pe alte circuite.
3) Cerinta "C” Igiena, sanatate si mediu inconjurator (D)
Indeplinirea acestei cerinte de calitate implicd urmétoarele :

® Igiena incdperilor si confortul termic- in acest caz, trebuie adoptate masuri
constructive care sa permita curatirea si intretinerea usoara a instalatiilor, respectiv
solutii tehnice adecvate pentru instalatiile electrice din incaperi cu medii favorabile
dezvoltarii de substante nocive.

® Confortul vizual - Cerinta cuprinde urmatoarele performante referitoare la calitatea
iluminatului artificial din incaperi: nivelul de iluminare pe planul util, gradul de
uniformitate al ilumindrii In Incaperi conform normativului NP-061-02, gradul de
luminanta al corpurilor de iluminat.

® Conform normativului 17/2011 iluminatul pentru marcarea hidrantilor, iluminatul de
evacuare si cel fmpotriva panii nu sunt conforme. Acestea vor trebui sa fie
redimensionate.

® Instalatiile electrice trebuie adaptate la gradul de rezistenta la foc al imobilului.

In acest context, se vor lua in considerare numarul corpurilor de iluminat, tipurile acestora,
amplasarea corpurilor, destinatia incaperilor, precum si gradul de uzura al surselor de iluminat in
functie de numarul orelor de functionare.

Aprecierea confortului vizual din punct de vedere al criteriilor de performanta, la nivelul util
pentru fiecare Incapere, se face pe baza de calcule dupa metoda curbelor limita de luminanta.

In situatia actuald, aceste criterii de performanti nu sunt indeplinite, prin urmare sistemul de
iluminat artificial trebuie redimensionat. Referitor la corpurile de iluminat, acestea sunt o parte de
tip incandescent si o parte fluorescent, fara sa fie compensati factorii de putere.

4) Cerinta "D” Siguranta si accesibilitate in exploatare (B)
Indeplinirea acestei cerinte implicd urmétoarele:
® Asigurarea functionalitatii instalatiilor electrice In regim anormal (scurtcircuite,
suprasarcina), fara deteriorarea aparatajelor sau materialelor cuprinse in aceste
instalatii - la proiectare si executie, se vor utiliza disjunctoare, iar curentul de reglaj
trebuie ales in functie de sarcina fiecarui circuit.
® Asigurarea protectiei utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere directa
si/sau indirecta se realizeaza prin utilizarea aparatajelor cu grade de protectie
adecvate mediului in care sunt instalate, utilizarea protectiei diferentiale de 30 mA,
legarea la nulul de protectie conform normativului NP-17-2011.
5) Cerinta "E” - Protectia impotriva zgomotului (F)

Aparatele electrice cu care se va reechipa imobilul vor fi astfel alese Incat nivelul de zgomot
echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice sa nu depaseasca cu mai mult de 5
db nivelul echivalent din Incaperi cand instalatiile nu sunt in functiune.

6) Cerinta "F” - Economia de energie si izolarea termica (E)

Aceste performante implica asigurarea unor consumuri minime de energie electrica in functie
de destinatia receptoarelor la randament optim, pierderi de tensiune minime, iar consumul de
energie electrica sa se incadreze in limitele prevazute in contractul de furnizare a energiei electrice
incheiat Intre consumator si furnizor - aceste criterii de performanta nu sunt indeplinite, deoarece
instalatia electrica provocand pierderi din cauza rezistentelor de contact si suprasolicitarilor
circuitelor.

7) Cerinta "G” - Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Aceasta cerintd de calitate in constructii nu este indeplinitd deoarece aparatajul folosit este

unul invechit, tehnologiile utilizate sunt undele depasite.

C.2 INSTALATII TERMICE

Descrierea instalatiilor existente



Incalzirea spatiilor se realizeazi cu sobe pe combustibil solid. Sobele au cosurile de fum
executate din caramida care sunt imbatranite si prezinta urme mari de uzura.

In decursul anilor, nu au fost realizate investitii asupra instalatiei termice. Instalatia prezinta
crapaturi atat la sobe cat si la cosuri.

Starea tehnica a imobilului din punct de vedere al asigurarii cerintelor de
calitate in constructii

In conformitate cu legea 10 / 1995, prin modificirile ulterioare, se prezintd modul de aducere
a acestor la indeplinirea exigentelor functionale:
1) Cerinta ”"A” - Rezistenta mecanica si stabiliatate
Se propune echiparea cladirii cu centrala termica, puffer si boiler. Distributia realizandu-se cu
ajutorul conductelor din cupru. Se vor folosi radiatoare din otel echipate cu robinet de reglaj pe
retur si robinet cu cap termostat pe tur.
Criteriile de performanta din cadrul cerintei A (rezistenta si stabilitate) care vor fi luate in
considerare in procesul de evaluare a situatiei existente a instalatiilor termice sunt urmatoarele:
® Neafectarea stabilitatii si rezistentei constructiei - solutiile de montaj pentru
instalatiile termice nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei.
® Rezistenta la eforturi exercitate In cursul utilizarii - aceasta performanta se refera la
rezistenta mecanica a instalatiei termice. Din acest punct de vedere, instalatiile
termice interioare nu corespund acestei cerinte.
® Rezistenta la temperaturile maxime de utilizare- aceasta performanta nu este
indeplinita din cauza degradarilor.
2) Cerinta "B” - securitate la incendiu (Cc)
Indeplinirea acestei cerinte implici urmatoarele
® Adaptarea instalatiei termice la gradul de protectie la foc al constructiei.
3) Cerinta "C” Igiena, sanatate si mediu inconjurator (D)
Indeplinirea acestei cerinte implicd urmétoarele:
® Confortul vizual - aceasta cerinta nu este indeplinita din cauza modului de pozare a
tevilor de alimentare a corpurilor statice.
® Evitarea riscului de producere, sau de favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau
insalubre prin posibilitatea de curatire si intretinere a instalatiei.

4) Cerinta "D” siguranta si accesibilitate in exploatare (B)

Siguranta si accesibilitatea in exploatare nu este respectata deoarece tipul si starea sistemului
actual de incalzire nu corespunde normelor in vigoare. La baza sobelor nu existd armaturi de
inchidere/reglaj functionali, ficand imposibila izolarea tronsoanelor in caz de defectiune, fapt ce
determina ,paralizarea” intregului imobil.

5) Cerinta "E” - Protectia impotriva zgomotului (F)

Aceasta cerinta nu este Indeplinitd. Nu se poate regla cantitatea de caldura simodul de
alimentare al sobelor.

6) Cerinta "F” - Economia de energie si izolarea termica (E)

Imobilul nu satisface aceasta cerinta de calitate deoarece pierderile foarte mari de caldura
sunt si la nivelul peretilor, acestia nefiind izolati termic. Toate acestea duc la un consum mult mai
mare de energie pentru a satisface temperaturile optime ale incaperilor.

7) Cerinta "G” - Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Radiatoarele sunt inexistente si sobele nu sunt dimensionate corespunzator, ceea ce duce la

un consum marit de energie.

C.3 INSTALATII SANITARE
Descrierea instalatiilor existente



Cladirea nu este alimentata in mod constant cu apa rece de consum sau apa calda menajera.
Cladirea are doua lavoare care nu dispune de alimentare cu apa si canalizare continua de la reteaua
stradala deoarece bransamentele prezinta urme de imbatranire.

Instalatiile sanitare existente prezintd un grad avansat de degradare.

Starea tehnica a imobilului din punct de vedere al asigurarii cerintelor de
calitate in constructii

In conformitate cu legea 10 / 1995, prin modificirile ulterioare, se prezintd modul de aducere
a acestor la indeplinirea exigentelor functionale:
1) Rezistenta mecanica si stabilite ;
2) Securitate la incendiu ;
3) Igiena, sanatate si mediu inconjurator
4) Siguranta si accesibilitate in exploatare
5) Protectia Impotriva zgomotului.
6) Economie de energie si izolare termica ;
7) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
1) Cerinta "A” - Rezistenta mecanica si stabiliatate
Rezistentd mecanicd si stabilitatea instalatiilor sanitare se va asigura prin prevederile
normativelor 19/2015 referitoare la proiectarea, executia si verificarea instalatiilor sanitare.
Materialele utilizate la executie, au suferit uzuri fizice care din punct de vedere a starii
tehnice prezinta o rezistenta si stabilitate mica.
Criteriile de performanta din cadrul cerintei care vor fi luate In considerare in procesul de
evaluare a situatiei existente a instalatiilor sanitare sunt urmatoarele:
® Neafectarea stabilitatii si rezistentei constructiei - solutiile de montaj pentru
instalatiile sanitare nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei.
Vechea instalatie va fi dezafectatd, iar la executia noii instalatii se vor tine cont de
prevederile acestei performante.
® Rezistenta la eforturi exercitate In cursul utilizarii - aceasta performanta se refera la
rezistenta mecanica a instalatiei sanitare. Din acest punct de vedere, instalatiile
sanitare interioare nu corespunde acestei cerinte.
2) Cerinta "B” Securitate la incendiu (Cc)
Indeplinirea acestei cerinte implici urmitoarele:
® Adaptarea instalatiei sanitare la gradul de protectie la foc al constructiei.
® Imobilul nu este prevazut cu instalatii interioare de stingere a incendiilor.
3) Cerinta "C” Igienad, sanptate si mediu inconjurator (D)
Indeplinirea acestei cerinte implici urmitoarele:
® Trebuie adoptate masuri constructive care sa permita curdtirea si intretinerea usoara
a instalatiilor
® Confortul vizual - aceasta cerinta nu este indeplinita din cauza modificarilor care au
fost facute, acestea fiind pozate neuniform.
4) Cerinta "D” Siguranta si accesibilitate in exploatare (B)
Aceasta cerintd nu este Indeplinita deoarece instalatiile sanitare prezinta deteriorari vizibile
cum ar fi: robineti nefunctionali, improvizatii dar si pozari necorespunzatoare.
5) Cerinta "E” Protectia impotriva zgomotului (F)
Pentru indeplinirea acestei cerinte de calitate se vor redimensiona instalatiile sanitare pentru
a nu produce zgomot cauzat de viteza din conducte.
6) Cerinta "F” Economia de energie si izolare termica (E)
Aceasta cerinta implica consumuri de energie optime si economia de energie.
8) Cerinta "G” - Utilizare sustenabila a resurselor naturale
Pentru realizarea acestei cerinte de calitate se vor reduce pierderile in instalatie prin
schimbarea armaturilor.

C5. INSTALATII ANTIEFRACTIE SI CONTROL ACCES



Sistem supraveghere video
Nu face obiectul acestei documentatii.
Sistem Antiefractie si Control Acces

Instalatia de antiefractie nu face obiectul acestei documentatii.

D. SISTEMATIZARE ST AMENAJAREA INCINTEI

in situatia existent, la nivel de sistematizare a incintei se pot identifica, o serie de lucrari,
imperios necesare pentru satisfacerea cerintelor legislatiei in vigoare conform:
® NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare;
® NP051-2012, Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap

1.2. VALOAREA DE INVENTAR A CONSTRUCTIEI,;
Valoarea de inventar a cladirii este de 757.463 RON.
1.3. ACTUL DOVEDITOR AL FORTEI MAJORE, DUPA CAZ

Nu este cazul

2. CONCLUZIILE RAPORTULUI DE EXPERTIZA TEHNICA/AUDIT ENERGETIC
2.1. PREZENTAREA A CEL PUTIN DOUA OPTIUNI
A. OPTIUNILE RAPORTULUI EXPERTIZEI TEHNICE

Avand in vedere gradul de siguranta seismica in care se Incadreaza constructia se propun
doua variante de interventie asupra acesteia:

Varianta 1:

Avand 1n vedere clasa de risc seismic in care se Incadreaza cladirea si faptul ca structura de
rezistentd a cladirii nu prezinta degradari din actiuni seismice, in aceasta varianta se propune
pastrarea situatiei existente considerandu-se ca nu sunt necesare aplicarea unor masuri de
interventie privind reabilitarea structurala sau de consolidare a constructiei existente.

Varianta 2:

Luand in considerare cerintele normelor de igiena privind unitatile pentru educarea si
instruirea tinerilor specificate in cadrul legislativ in vigoare se propun urmatoarele:

® Recompartimentarea spatiilor interioare si construirea unei extinderi in zona fatadei
laterale dreapta, pentru amenajarea grupurilor sanitaresi a spatiului tehnic pentru
centrala termica pe lemne;

® Refacerea finisajelor interioare;

® Refacerea trotuarelor din jurul constructiei asigurandu-se o panta de minim 3%, astfel
incat infiltratiile de apa In terenul de fundare sa fie cat mai reduse;

® Analizind cele prezentate mai sus, clasa si categoria de importanta a cladirii, se
recomanda varianta 2ca fiind solutia optima din punct de vedere tehnic si economic.

B. OPTIUNILE RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC
1. SOLUTII PENTRU ANVELOPA CLADIRII

Elemente introductive

Scopul principal al masurilor de reabilitare/modernizare energetica a anvelopei existente il
constituie reducerea consumurilor de energie pentru incalzirea spatiilor in conditiile asigurarii
conditiilor de microclimat confortabil.




Solutii pentru peretii exteriori (C1)

Solutia propusa pentru modernizarea higrotermica a cladirii existente propune dotarea
cladirii cu spatii pentru grupuri sanitare, In vederea asigurarii unui climat ce asigura un minim de
confort si igiena. Totodatd, pentru eficientizarea energetica a cladirii se recomanda pozitionarea
termoizolatiei la exterior datorita unor avantaje precum corectarea eficienta a puntilor termice,
protejarea elementele de constructie de efectele variatiilor de temperatura.

Se propune ca protectia termica a peretilor exteriori obtin sa se faca prin montarea unui strat
de izolatie termica din placi de polistiren expandat ignifugat in grosime de 10 cm, amplasat pe
suprafata exterioara a peretilor. Peretele trebuie prevazut de asemenea cu o bariera contra
vaporilor, realizata dintr-o folie de polietilena asezata pe fata calda a termoizolatiei.

Stratul de termoizolatie va fi protejat cu o tencuiala subtire (5..10 mm) armata cu tesatura
deasi din fibre de sticld. In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se
prevede dublarea tesaturii de fibra de sticld sau a armaturii din fibre organice.

Pentru a realiza o protectie termica corespunzatoare si reducerea efectului puntii termice
orizontale din zona planseului inferior izolatia termica se va dispune si pe inaltimea soclului, iar
stratul de protectie va fi armat cu doua straturi de {esatura de fibre de sticla sau din fibre organice.

Pe conturul tamplariei se realizeaza racordarea izolatiei termice pe o grosime de cca. 3,0 cm,
in zona glafurilor exterioare si a solbancurilor, prevazindu-se profile de intarire si protectie
adecvate (din aluminiu) precum si benzi suplimentare din tesatura de fibra de sticla sau fibre
organice. Se vor prevedea glafuri noi din tabla zincata de 0,5 mm.

Stratul suport trebuie pregatit cu cateva zile inainte de montarea termoizolatiei, verificat si
eventual reparat, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea, si curatat de praf si depuneri.

Stratul termoizolant din placi de polistiren expandat ignifugat este fixat prin lipire si/sau
mecanic pe suprafata suport, reparata si curatata in prealabil. Stratul de lipire se realizeaza, de
reguld, din mortar sau pasta adeziva cu lianti organici (rasini), lipirea faicandu-se local, pe fasii sau
in puncte. Fixarea mecanica se realizeaza cu bolturi din otel inoxidabil, cu expandare, montate in
gauri forate cu dispozitive rotopercutante, sau cu dibluri de plastic cu rozeta.

Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si decalate
pe randurile adiacente, avand grija ca adezivul sa nu fie In exces si sa nu ajunga in rosturi, fapt care
ar conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisaj.

Stratul de protectie si de finisaj se executa, In straturi succesive (grundul si tinciul/pelicula de
finisare finald), cu grosime totald de 5..10 mm si se armeaza cu o tesatura deasa din fibre de sticla
sau fibre organice.

Reteaua de armare, fixata pe suprafata suport cu mortar adeziv este, in functie de tipul
liantului folosit la componenta de protectie, din fibre de sticla sau fibre organice (polipropileng,
poliester). Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta a foilor
de tesdturd din fibrd de sticld sau fibre organice (minim 10 cm). In zonele de racordare a
suprafetelor ortogonale, la colfuri si decrosuri, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede
dublarea {esaturilor din fibre de sticla sau fibre organice (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor
profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de fereastrd, pentru armarea suplimentara a
acestora, se vor prevedea straifuri din tesatura din fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm,
montate la 45°.

Solutii pentru planseul superior (C2)

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul planseului de sub podul neincilzit se poate realiza
prin aplicarea unui strat de termoizolatie.

Datorita deteriorarilor existente la nivelul invelitorii se propune realizarea de lucrari de
inlocuire a invelitorii si de asigurare a etanseitafii acoperisului la actiunea ploii si a zdpezii.
Totodatd, se propune montarea unui strat de termoizolatie din vata minerala de 25 cm, precum si
protejarea acestuia.

In scopul reducerii substantiale a efectului de punte termici, se va avea in vedere executia
atenta si ingrijita a lucrarilor de termoizolare pe conturul acoperisului, la nivelul stresinii.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

- corecteza puntilor termice ce apar la acest nivel




- protejeaza volumul incalzit Impotriva variatiilor de temperatura exterioare.

Solutii pentru planseul inferior (C3)

Planseele amplasate direct pe pamant, daca sunt uscate, nu permit transmiterea unui flux
termic Tnsemnat catre sol, pamantul uscat avand o rezistenta termica considerabila. Practic, solul se
comportd ca un volant termic datorita capacitatii termice importante.

Pe de alta parte tehnicile utilizate la izolarea termica a placii pe sol sunt deseori costisitoare si
complicate din punctul de vedere al executiei.

Cu toate acestea, daca temperatura planseului inferior se dovedeste o sursa de disconfort pe
care acoperirea acestuia cu covoare, mochete etc. nu reuseste sa-l corecteze, sau daca se prevede o
refacere importanta a planseului din alte motive (tehnice, de rezistenta etc.), ar putea fi rationala
izolarea termica a acestui element de constructie.

Cu ocazia lucrarilor de modernizare energetica se va acorda o atentie deosebita examinarii
protectiei hidrofuge a elementelor de constructie care se afld in contact cu solul. In cazul in care
peretii exteriori prezinta la partea inferioara a acestora urme de umiditate provenite mai ales din
infiltratiile din sol prin capilaritate, se impune drenarea peretilor exteriori si eventual a solului-
suport; daca aceste masuri se dovedesc inoperante trebuie sa se refaca stratul de pietris si placa pe
sol si montat un strat hidroizolant nou.

in concluzie este posibild, dar nu intotdeauna indicata, prevederea unui strat termoizolant
orizontal, continuu, peste placa din beton armat de pe sol. Dupa cum s-a mentionat mai sus,
aceasta masura devine eficientad in conditiile in care, din alte considerente, este necesara inlocuirea
pardoselilor.

2. SOLUTII PENTRU INSTALATIILE INTERIOARE

Solutiile tehnice de reabilitare si modernizare a instalatiilor din cladirea analizata urmaresc
cresterea eficientei utilizarii energiei si imbunatatirea confortului, in special a confortului termic.
Alegerea si aplicarea masurilor si solutiilor tehnice pentru instalatiile care vor echipa constructia
trebuie facute cu indeplinirea urmatoarelor cerinte:

® obfinerea de economii de energie pe ansamblul cladirii;

® incadrarea in parametrii de confort termic impusi;

® solutia tehnica adoptata sa fie in concordantda cu disponibilitatile financiare ale
beneficiarului;

® prioritate pentru masurile ale caror costuri de investitie se recupereaza in termen scurt
prin economii la factura energetica;

® incadrarea solutiilor in prevederile auditului energetic al cladirii.

Observatie:

Masurile propuse - referitoare la reabilitarea si modernizarea instalatiilor din aceasta
constructie sunt adaptate la destinatia cladirii, dar au un caracter orientativ, deoarece solutia care
va fi adoptata este dependenta de disponibilitatile financiare ale beneficiarului.

Pentru instalatiile de incalzire (Ii):

® Dotarea cu corpuri de incalzire performante (avdnd un indice ridicat de incarcare
termica a metalului pentru durata de viata) si corelarea marimii acestora cu solutiile de
reabilitare termica a anvelopei cladiri;

® Stabilirea corecta a numarului de corpuri de incalzire in functie de destinatia Incaperii si
de specificul activitatii ce se desfasoara in acestea;

® Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap termostatic;

® Dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de reglare cu ceas, programabil, pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incalzite pe durata noptii sau in perioadele
de neocupare a acestora

® Montarea pe pereti, in dreptul fiecarui radiator a unor panouri placate cu folie din
aluminiu.

Pentru instalatiile de apa calda curenta (Iacc):

Dotarea cladirii cu grupuri sanitare pentru asigurarea unui climat ce asigura un minim de
confort si igiend. Totodatd, prin dispunerea acestora se previn si raspandirea bolilor cauzate de




lipsa igienei. Astfel, se recomanda racordarea la apa curentd (prin forarea unui put), montarea

instalatiilor aferente prepararii apei calde menajere si introducerea unor armaturi sanitare cu

consum redus de apa (baterii amestecatoare prevazute cu dispersoare, robinete “cu perlator”).
Pentru instalatiile electrice (Ie):

se propune inlocuirea elementelor deteriorate;

stabilirea corecta a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia Incaperii si
nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activitatii ce se desfasoara in
acestea;

utilizarea cu precadere a corpurilor de iluminat cu lampi economice sau tuburi cu LED;
utilizarea iluminatului local pentru zonele de interes si limitarea in acest fel a
iluminatului general;

utilizarea corpurilor de iluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al corpului de
iluminat raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);

evitarea utilizarii de corpuri de iluminat cu lampi cu incandescenta si inlocuirea acestora
in situatia in care specificul activitatii desfasurate intr-o incapere cere o buna redare a
culorilor, cu lampi fluorescente cu adaosuri de halogenuri metalice, avand coeficient de
redare a culorilor ridicat;

prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in incaperile cu grad
redus de ocupare cat si pe casa scarilor fara lumina natural3;

prevederea unui numar suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru sectionarea
iluminatului artificial si utilizarea efecienta a aportului de iluminat natural din timpul
zilei;

dimensionarea corecta a sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru incadrarea
pierderilor de tensiune in limitele admise;

asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a suprafetelor
reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

utilizare mobilierului si a zugravelilor in culori deschise care asigura o buna reflexie a
luminii;

utilizarea de echipamente consumatoare de energie electrica (aparatura de birou si
electrocasnica) moderne, cu randamente ridicate.

2.2. RECOMANDAREA EXPERTULUI/AUDITORULUI = ENERGETIC ASUPRA

SOLUTIEI OPTIME DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC SI ECONOMIC, DE
DEZVOLTARE IN CADRUL DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTI

A. RECOMANDAREA EXPERTULUI ASUPRA SOLUTIEI OPTIME DIN PUNCT
DE VEDERE TEHNIC SI ECONOMIC, DE DEZVOLTARE IN CADRUL
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTI

Analizand cele prezentate mai sus, clasa si categoria de importanta a cladirii, se recomanda
varianta 2 de interventie ca fiind solufia optima din punct de vedere tehnic si economic.

B. RECOMANDAREA AUDITORULUI ENERGETIC ASUPRA SOLUTIEI OPTIME
DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC SI ECONOMIC, DE DEZVOLTARE IN
CADRUL DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTI

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat se recomandi: aplicarea pe peretii
exteriori a unui strat termoizolator de polistiren expandat ignifugat de 10cm, racordat pe conturul
golurilor de tamplarie pe o grosime de 3cm, protejata cu tencuiald armatd, izolarea termica a
planseului superior cu un strat de vata minerala de 25 cm grosime.



Masurile recomandate referitoare la reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire si
a.c.c. din aceasta constructie sunt: suplimentarea corpurilor de incalzire, dotarea cu corpuri de
incalzire performante, montarea robinetelor termostatate la fiecare corp de incalzire, dotarea cu
grupuri sanitare.

Pentru instalatia de iluminat se recomanda suplimentarea corpurilor de iluminat pentru o
iluminare suficientd, montarea lampilor cu consum redus de energie.

A.3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3. DESCRIEREA LUCRARILOR DE BAZA SI A CELOR REZULTATE CA NECESARE
DE EFECTUAT iN URMA REALIZARII LUCRARILOR DE BAZA

Nu este cazul.

4. DESCRIEREA, DUPA CAZ, A LUCRARILOR DE MODERNIZARE EFECTUATE IN
SPATIILE CONSOLIDATE/REABILITATE/REPARAT

D. ARHITECTURA

Tema de proiectare constd in amenajarea, reabilitarea, refunctionalizarea cladirii scolii
pentru a satisface toate cerintele normelor de igiena privind unitatile pentru educarea si instruirea
tinerilor specificate in cadrul legislativ in vigoare.

Reglementadrile si normele de igiena aprobate prin ORDIN Nr. 1955 din 18 octombrie 1995 si
NP 011-97 sunt obligatorii, potrivit legii, pentru toate unitatile din sistemul public si privat.

De asemenea, se doreste corelarea instalatiilor si functionalului cu legislatia In vigoare
privind cerintele de calitate in constructii: rezistenta mecanica si stabilitate, siguranta in exploatare,
securitatea la incendiu, igiend, sandtate si mediu, economie de energie si izolare termica, protectia
impotriva zgomotului.

DATE SI INDICI ALE INVESTITIEI

Sc existent 480.51 mp

Sc propus 506.25 mp

Scd existent 480.51 mp

Scd propus 506.25 mp
Categoria de importanta C
Clasa de importanta 111
Gradul de rezistentd la foc 111

Conf. P100-1/2006 rezulta pentru Ag=0,16g

amplasament Tc=0,7sec




Pentru optimizarea si

eficientizarea spatiului din interiorul cladirii este propusa

recompartimentarea si amenajarea urmatoarelor spatii:

DESCRIEREA FUNCTIONALA PROPUSA

Parter
INDICATIV DENUNIRE SUPRAFATA PERIMETRU FINISA]
INCAPERE INCAPERE (mp) (m) PARDOSEALA

P1 HOL INTRARE 11.69 15.02 GRESIE

P2 HOL 68.00 62.60 GRESIE

P3 HOL 41.81 41.42 GRESIE

P4 LAB. 48.38 28.44 COVOR PVC
INFORMATICA

P5 SALA CLASA 1 50.46 29.00 COVOR PVC

P6 SALA CLASA 2 50.46 29.00 COVOR PVC

P7 SALA CLASA 3 50.75 29.10 COVOR PVC

P8 SALA CLASA 4 51.42 29.36 COVOR PVC

P9 SALA CLASA 5 14.64 15.70 COVOR PVC

P10 BIROU 15.51 17.00 COVOR PVC
DIRECTOR

P11 SECRETARIAT 9.93 12.80 COVOR PVC

P12 CANCELARIE 19.25 18.28 COVOR PVC

P13 SAS 3.83 8.10 GRESIE

P14 G.S. PERS CU 5.61 9.50 GRESIE
DISAB.

P15 G.S. BAIETI 23.30 21.40 GRESIE

P16 G.S. FETE 26.07 26.46 GRESIE

Descrierea solutiei de arhitectura
Pentru a satisface cerintele din tema de proiectare la nivelul compartimentarilor se propune:

O

o

Organizarea zonei administrative a scolii prin recompartimentarea incaperii P4
obtindndu-se astfel o zona de distributie (hol) ce va face legatura intre incaierarile
de secretariat, birou director si cancelarie.

Desfiintarea spatiului P2 (arhiva/secretariat) si amenajarea grupului sanitar
pentru cadrele didactice. Deoarece interventiile asupra structurii cladirii sunt
limitate conform expertizei tehnice de rezistentd, se propune ca grupul sanitar al
cadrelor didactice sa fie dimensionat conform prevederilor NP051-2012,
Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap.

In zona axelor 7-9” si G-H se vor amenaja grupuri sanitare pentru elevi. Acestea
vor fi Impartite pe sexe, dimensionate si utilate cu obiecte sanitare conform
legislatiei in vigoare.

Toate usile salilor de clasa si a coridoarelor se vor deschide in sensul de evacuare;

Cladirea va fi racordata la sursa de apa si canalizare din zon3;

In zona axelor D’-G si 9-9” se va propune realizarea unei extinderi unde se va
amenaja camera centralei termice.

Cadru legislativ

® (C107/1,2,3,4 - 2005, Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor;
® P118/99, Normativ de siguranta la foc a constructiilor;



® NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare;

® NP051-2012, Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap;

® NP 010-97, Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee;

® ORDIN Nr. 1955 din 18 octombrie 1995 pentru aprobarea Normelor de igiena
privind unitdtile pentru ocrotirea, educarea si instruirea copiilor si tinerilor

® ORDIN Nr. 119 din 4 februarie 2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publica privind mediul de viata al populatiei

INCHIDERILE SI FINISAJELE EXTERIOARE
La nivelul anvelopantei, prin solutia de arhitectura, se propune:

o termoizolarea fatadelor cu polistiren expandat 10 c¢m si finisarea acestora cu
tencuiala decorativa, subtire armata, vopsita cu var lavabil de exterior culoare
crem deschis RAL 9001;

o termoizolarea soclului cu polistiren extrudat 5 cm si finisarea acestuia cu
tencuiala decorativa siliconata bicomponenta pentru soclu cu agregat de culoare
brun;

o schimbarea Invelitorii deteriorate cu tabla tip tigla vopsita In cAmp electrostatic
culoare brun roscat;

o schimbarea elementelor de preluare a apelor meteorice cu jgheaburilor si
burlanelor noi din tabla vopsite in cAmp electrostatic culoare brun roscat;
hidroizolarea podului pentru prevenirea infiltratiilor,
termoizolarea planseului de peste parter cu vata minerala 25 cm
refacerea trotuarului perimetral;
construirea unei rampe pentru a facilita accesul liber si nemarginit persoanelor cu
dizabilitati;

o placarea scarilor exterioare cu gresie portelanata antiderapanta pentru exterior.

O O O O

COMPARTIMENTARILE INTERIOARE

Compartimentdrile interioare vor fi realizate din pereti usori din gips carton placati pe
ambele fete, in dublu strat montati pe structura metalica, cu miez de vata minerald 10 cm.

Cabinele grupurilor sanitare se vor realiza din panouri HPL montate pe picioare de plastic.

Toate usile se vor deschide in directia cailor de evacuare.

FINISAJE INTERIOARE

® Pereti:
La interior se propune lucrdri de reparare a tencuielilor si igienizarea a spatiilor prin
zugravirea acestora cu varuri lavabile albe.
In zona grupurilor sanitare se vor uzita pereti din gips carton placati pe ambele fete in dublu
strat montati pe structura metalica cu miez de vatd minerala 10 cm.
In zona grupurilor sanitare peretii vor fi placati cu faiantd H = 2,1 m de la cota finiti a
pardoselii.
® Pardoseli:
In zonele grupurilor sanitare si a holurilor se vor uzita pardoseli din gresie portelanati
antiderapanta culoare crem cu margini rectificate.
In zonele de birou director, secretariat, cancelarie si sili de curs se propune realizarea unei
pardoseli din covor PVC omogen culoare gri deschis.
Trecerile in pardoseald de la un finisaj la altul se vor realiza cu profile metalice din aluminiu
eloxat.



INDICATIV INCAPERE | DENUNIRE INCAPERE PERIMETRU (m) FINISA]J
PARDOSEALA

P1 HOL INTRARE 15.02 GRESIE

P2 HOL 62.60 GRESIE

P3 HOL 41.42 GRESIE

P4 LAB. INFORMATICA 28.44 COVOR PVC

P5 SALA CLASA 1 29.00 COVOR PVC

P6 SALA CLASA 2 29.00 COVOR PVC

P7 SALA CLASA 3 29.10 COVOR PVC

P8 SALA CLASA 4 29.36 COVOR PVC

P9 SALA CLASAS 15.70 COVOR PVC
P10 BIROU DIRECTOR 17.00 COVOR PVC
P11 SECRETARIAT 12.80 COVOR PVC
P12 CANCELARIE 18.28 COVOR PVC
P13 SAS 8.10 GRESIE

P14 G.S. PERS CU DISAB. 9.50 GRESIE

P15 G.S. BAIETI 21.40 GRESIE

P16 G.S. FETE 26.46 GRESIE

Tavane:

In toate inciperile se vor executa lucrari de igienizare si de reparatii acolo unde va fi cazul.

Norme si reglementari

NP 010-97, Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee;

ORDIN  Nr. 1955 din 18 octombrie 1995 pentru aprobarea Normelor de igiena
privind unitatile pentru ocrotirea, educarea si instruirea copiilor si tinerilor;

ORDIN Nr. 119 din 4 februarie 2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publica privind mediul de viata al populatiei;

C107/1,2,3,4 - 2005, Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor;

P118/99, Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare;

NP051-2012, Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap

Legii 50/1991 privind autorizarea executarii constructiilor, modificata si completata
prin Legea 125/1996, Legea 453/2001, Legea 401/2003 si Legea 199/2004

Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare

Legii 137/1995 privind protectia mediului, republicatd, cu modificarile ulterioare
Ordinului Ministerului Sanatatii pentru aprobarea Normelor de igienad privind modul
de viata a populatiei

HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
HGR 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucradrilor de
constructiisiinstalatii aferente acestora

HGR 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor siconstructiilor

Ordinului MTCT 1430/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii 50/1991 republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare




® NP 68-2002 - Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al

cerintei de siguranta in exploatare

P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

NP 063-2002 - Normativ privind criteriile de performanta specifice rampelor si

scarilor pentru circulatia pietonala in constructii

® (C 107/0-2002- Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii
termice la cladiri

® NP 040-2002 - Normativ privind proiectarea, executiasi exploatarea hidroizolatiilor la
cladiri

® NP 069-2002 - Normativ privind proiectarea, executiasi exploatarea invelitorilor

acoperisurilor in panta la cladiri

STAS 2965/1987 - Scari. Prescriptii generale de proiectare

STAS 6131/1979 - Iniltimi de sigurantisi alcituirea parapetelor

® LEGE Nr. 114 Republicatda*) din 11 octombrie 1996

E. STRUCTURA

In urma recomandarilor efectuate de citre expertul tehnic dr. ing. Coloman-Andrei Szalontay,
cladirea scolii gimnaziale , Grigore Ureche” din satul Prajeni, comuna Prajenia fost incadrata in clasa
de risc seismic Rs IV.

Lucrdrile propuse prin solutia de arhitecturd de recompartimentdri interioare, construirea
unei extinderi, de refacere a finisajelor exterioare, interioare si a pardoselilor nu afecteaza
structura de rezistenta a cladirii si nici stabilitatea acesteia in ansamblu

Luand in considerare cele enumerate mai sus avand in vedere in acelasi timp si tema de
proiectare care constd In amenajarea, reabilitarea, refunctionalizarea cladirii scolii pentru a
satisface toate cerintele normelor de igiena privind unitatile pentru educarea si instruirea tinerilor
specificate in cadrul legislativ in vigoare se propun urmatoarele:

® Recompartimentarea spatiilor interioare si construirea unei extinderi, pentru
amenajarea grupurilor sanitare si a spatiului tehnic pentru centrala termica pe lemne,
caz in care se vor face urmatoarele lucrari:

o In zona axelor 7-9” si G-H se vor amenaja grupuri sanitare pentru elevi. Acestea
vor fi Impartite pe sexe, dimensionate si utilate cu obiecte sanitare conform
legislatiei in vigoare.

o In zona axelor 9-9”’si G-D’ se propune construirea unei extinderi cu rost seismic
din zidarie de caramida cu goluri verticale 25 cm confinata de stalpisori si centuri
de beton armat, care va deservi ca spatiu tehnic pentru centrala termica pe lemne.

o Realizarea instalatiei termice in toate spatiile interioare ale cladirii;

o Dezafectarea sobelor existente in salile de clas3;

o Compartimentarea interioara propusa prin solutia de arhitectura cu pereti din
gips carton rezistent la foc cu umpluturi de vata minerala;

o Golurile necesare pentru accesul in spatiile nou amenajate realizate In peretii
existenti de zidarie vor fi bordate la partea superioara cu buiandrugi din beton
armat.

® Refacerea trotuarului in jurul cladirii si etansarea acestuia fata de structura pentru a
se evita infiltratiile de apa in teren, la fundatii.

® C(Construirea unei rampe pentru a facilita accesul liber si nemarginit pentru persoanele
cu dizabilitati;

® Reparatii locale la nivelul invelitorii si sarpantei;

® Golurile de usi si ferestre care nu vor mai exista in conformitate cu noua propunere
arhitecturala, se vor zidi utilizandu-se blocuri de caramida cu proprietati fizico-



mecanicesimilare cu cele utilizate la realizarea peretilor existenti, contribuind astfel la
distribuirea eforturilor in structura de rezistenta;

Se precizeazd faptul cd in cadrul expertizei s-au fdcut inspectii pe teren, insd fdrd a exista
posibilitatea indepdrtdrii protectiilor existente, situatie in care, conform codului P100-3/2008, art.
4.3.1, aliniatul (4) ,expertul va completa cercetarea initiald a constructiei dupd decopertarea
structurii, odatd cu inceperea lucrdrilor”.

F. INSTALATII

C.1 INSTALATII ELECTRICE

Tipuri de instalatii functionale:
® Sistemul de alimentare cu energie electrica;
® [nstalatii electrice pentru iluminat artificial normal si prize;
® Jluminat de siguranta:
o Iluminat pentru evacuare;
o Iluminat de panica;
® Instalatii de putere;
® [nstalatii de legare la pamant a instalatiei de paratrasnet, de protectie impotriva
electrocutdrilor (socului electric) si de protectie impotriva supratensiunilor
atmosferice transmise prin retea si de comutatie;
® Sistemul de protectie la suprasolicitari termice determinate de curenti de
suprasarcina si scurtcircuit;
® Timpii de punere in functiune a sistemelor de iluminat de siguranta la intreruperea
iluminatului normal sunt:
o Iluminat de evacuare:in 5 s;
o Iluminat de panica:in0,5s-5s;

Alimentarea cu energie electrica

La stabilirea schemei de alimentare cu energie electrica a obiectivului, s-a avut in vedere
realizarea unui nivel de siguranta cat mai ridicat precum si regimurile de functionare si natura
consumatorilor, calitatea energiei.

Distributia in interiorul cladirii se realizeaza prin intermediul tabloului general si a
tablourilor secundare.

Alimentarea cu energie electricd a imobilului se face din postul de transformare existent. Nu
este necesara inlocuirea cablului de alimentare dintre postul de transformare si tabloul general.

Datorita modificarilor de arhitectura este necesara suplimentarea cu un tablou electric
pentru zona extinsa propusa si pentru camera centralei.

Documentatia Intocmitd, pe seama TEMEI DE PROIECTARE, asigura indeplinirea cerintelor
esentiale de calitate In conformitate cu Legea 10/95, modificata prin Legea nr.177, 2015, in
conformitate cu cerintele esentiale, specifice categoriei de importantd a obiectivului, respectiv:

® 1) Rezistentd mecanica si stabilitate
® ?2) Securitate la incendiu;
® 3)Igiend, sanatate si mediu inconjurator;



4) Siguranta si accesibilitate Tn exploatare;

5) Protectie impotriva zgomotului;

6) Economie de energie si izolare termica;

7) Utilizare sustenabila a resurselor naturale.
Dupa cum urmeaza:

1) Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalatiile electrice s-au conceput si se vor realiza cu echipamente adecvate Categoriilor si
claselor de influente externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001. Tablourile
electrice se vor amplasa In spatii si pozitii care, pe de o parte nu vor afecta structura de rezistenta a
cladirii, iar pe de alta parte le vor proteja impotriva actiunii agentilor chimici sau de mediu, asa
cum rezulta din partea desenata. Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor
afecta structura de rezistenta a cladirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la
tasarea diferentiald a constructiei sau terenului.

2) Securitate la incendiu

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in
conformitate cu reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari :

2.1. SISTEM DE PROTECTIE LA INCENDIU FORMAT DIN:

Sistem de iluminat de siguranta, care cuprinde urmatoarele categorii:

® De evacuare;
® Impotriva panicii;
® [luminat de securitate pentru interventie.

Instalatia de iluminat de siguranta se va executa cu cabluri de cupru CYY-F protejate in tuburi
metalice.

Se prevede iluminat de siguranta de evacuare conform art. 7.23.7.1 si art. 7.23.7.2 din
17/2011. Alimentarea circuitelor se va face din tabloul de distributie.

In conformitate cu NP 061-02, iluminatul de siguranta este un iluminat de securitate, care se
compune din:

® [luminat pentru evacuarea din cladire;
® [luminat Impotriva panicii in spatiile cu mai mult de 60mp;

Corpurile de iluminat pentru evacuare s-au ales din gama omologatd, existenta pe piata -
CISA cu surse LED 1x2W, cu acumulator inclus, autonomie 1,5 h, regim permanent. in functie de
locul de amplasare, acestea vor fi inscriptionate cu autocolante specifice.

Se prevede iluminat de siguranta de panica montand corpuri de iluminat echipate cu kituri
emergente. Pentru acestea se asigura cerintele 17/2011, art. 7.23.9.1, art. 7.23.9.2 (comanda
automata de punere in functiune in 5 secunde) si art. 7.23.9.3.

[luminatul impotriva panicii este parte a iluminatului de securitate prevazut sa evite panica,
sa asigure nivelul de iluminare care sa permita persoanelor sa ajunga in locul de unde calea de
evacuare poate fi identificata.

Corpurile de iluminat de evacuare au fost amplasate langa fiecare usa de iesire si in locurile
unde este necesar sa fie semnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament de
sigurantd, dupa cum urmeaza:

Langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct

Langa orice alta schimbare de nivel

La panourile de semnalizare de securitate

La fiecare schimbare de directie

In exteriorul si langa fiecare iesire din clidire

Langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului si fiecare punct de
alarma



2.2. CRITERIUL DE PERFORMANTA: EVITAREA RISCULUI DE IZBUCNIRE A
UNUI INCENDIU SAU PRODUCERE A UNEI EXPLOZII, A IMPUS PREVEDEREA
URMATOARELOR DOTARI SI MASURI:

2.2.1 INSTALATIE DE PARATRASNET PENTRU PROTECTIA LA
SUPRATENSIUNI ATMOSFERICE DIRECTE.

In conformitate cu prevederile NP 17/2011, cap. 6, clidirea va fi echipati cu sistem de
protectie Impotriva trasnetelor. Aceasta este realizatda conform nivelului de protectie IV, pe fiecare
coborare sunt montate piese de separatie.

Se va verifica continuitatea instalatiei, si rezistenta prizei de pamant artificiala. Aceasta nu va
depasi valoarea de 1 Ohm.

Cladirea va fi prevazuta cu o bara principala de legare la pamant amplasata astfel:

® BPPE - amplasatd langa TG.

La BPPE vor fi conectate toate barele de egalizare a potentialelor, toate elementele metalice
aflate in contact cu solul, inclusiv conductoarele electrice active, prin intermediul eclatoarelor
adecvate.

2.2.2. sistem de protectie la efectele trasnetului, Imps, respectiv supratensiuni
atmosferice transmise prin retea si de comutatie.

Masurile fundamentale de protectie ale LMPS sunt:
® Actiunea SPD - dispozitive de protectie destinate sa limiteze supratensiunile
tranzitorii si sa devieze supracurentii determinati de efectele electromagnetice ale
curentului de trasnet;
® Retea de echipotentializare.
Aparatele de protectie la supratensiuni sunt:
® SPD1 - instalate 1n tabloul electric general - TG;
® SPD2 - amplasate in aval de dispozitivele de tipul 1, instalate in tablourile electrice
descendente din TG;
® SPD3 - amplasate in aval de dispozitivele de tipul 2, destinate protejarii la
supratensiuni a receptoarelor.
® SPD alese trebuie sa fie verificate la supratensiunile temporare datorate defectelor
din reteaua electrica de joasa tensiune in conformitate cu recomandarile din SR CHI
60364-4-44.

Conectarea SPD in circuitul de protejat se va face astfel incat sa rezulte conductoare cit mai
scurte (in mod obisnuit sub 0,5m, avand in vedere faptul ca lungirea legaturii determina reducerea
eficientei sistemului de protectie).

Alegerea SPD se face pe baza urmatoarelor caracteristici, conform art. 4.4.4.2 din 17/2011:
Tensiunea maxima pentru echipament si curentul electric maxim de functionare
Nivelul de tinere la supratensiuni temporare
Curentul electric de impuls nominal (pentru categoriile de Incercare)

Nivelul de protectie
Stabilitatea la scurtcircuit.

2.2.3. adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc al
elementelor de constructie

Pentru ca, componentele instalatiilor electrice sa nu determine risc de incendiu, acestea nu se
vor monta pe suporturi combustibile.

Pentru cazurile in care acest deziderat nu se poate asigura s-au luat urmatoarele masuri:
(Strat de tencuiald;- Cabluri cu rezistenta marita la propagarea focului;- Cabluri cu executie grea);

2.2.4. pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice s-a
asigurat protectia automata la scurtcircuit pentru fiecare circuit si coloana, cu aparate
de protectie cu capacitate de rupere adecvata.



Capacitate de rupere a iIntrerupatoarelor automate, este superioard valorii curentilor de
scurtcircuit maximi pe care va trebui sa-i deconecteze, rezultata din notele de calcul.

3.Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si In
conformitate cu reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari:

3.1.SISTEM DE ILUMINAT NORMAL INTERIOR

Nivelele de iluminare s-au adoptat in functie de natura activitatii ce se desfasoara in fiecare
incintd, recomandate in NP-061.
Carcasele tuturor corpurilor de iluminat se vor conecta la nulul de protectie.
Comanda iluminatului se va face local, de la intrarea in spatiile respective.
Toate circuitele de iluminat vor fi protejate In copex metalix sau tuburi metalice de protectie
pozate sub tencuiala sau aparent.
Inadltimea de montaj a intrerupitoarelor si comutatoarelor va fi in limitele 0,6 m si 1,5 m de la
pardoseala.
Prizele se vor monta pe pereti la urmatoarele inaltimi masurate de la axul aparatului pana la
nivelul pardoselii finite:
- Peste 2.0 m, la scolj, in clase;
- Peste 1.5 m In camerele de copii din crese, gradinite, camine, spitale de copii si alte
cladiri similar;
- Peste 0.1 m in alte incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatorii si bucatarii,
indiferent de natura pardoselii
Circuitele se vor distribui pe cele trei faze pentru echilibrarea incarcarii acestora.

3.2. INSTALATII ELECTRICE DE PUTERE

Instalatiile electrice de forta cuprind alimentarea cu energie electrica a tuturor receptoarelor
de forta.

Instalatiile electrice de forta sunt utilajele din spatiile tehnice. Pentru asigurarea energiei
electrice de actionare a motoarelor acestor instalatii se prevad circuite electrice realizate cu cabluri
cu conductori din cupru.

Toate circuitele se vor racorda la tablouri electrice de distributie si vor fi prevazute cu
protectie la scurtcircuite, supracurenti de durata sau curenti reziduali de defect.

Partile metalice ale instalatiilor se vor lega la pamant prin intermediul conductorului de
protectie electrica din cupru care va avea legatura galvanica cu bara de legare la pamant.

3.3 ILUMINAT EXTERIOR

[luminatul exterior se va realiza cu corpuri de iluminat cu LED amplasate pe fatada
imobilului.

4) Siguranta si accesibilitate in exploatare

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in
conformitate cu reglementdrile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari :

4.1. SISTEM DE PROTECTIE LA SOC ELECTRIC

Protectia la soc electric trebuie sa reprezinte o masura de prevedere pentru protectia de baza
si 0o masura de protectie la defect. Masura de protectie, intreruperea automata a alimentarii - este o
masura de protectie in care:
® Protectia de baza este asiguratad printr-o izolatie de baza a partilor active sau prin
bariere sau carcase
® Protectia la defect care se asigura prin legatura de echipotentializare de protectie si
intreruperea automata in cazul unui defect



Sistemul de protectie la soc electric se bazeaza pe Intreruperea alimentarii, corespunzator
retelei TN, deoarece sursa este cu punctul neutru distribuit, respectiv schema TN-C, pana la
originea instalatiei electrice de utilizare a consumatorului.

Pentru cresterea sigurantei Sistemului de protectie la soc electric se vor aplica si urmatoarele
masuri suplimentare, conform [7/2011:

® [egarea suplimentard la priza de pamant a conductorului neutru de protectie
PEN/PE.
® Din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se
executa din cupru;
® Infiecare tablou electric se va realiza o bareti PE la care se vor lega:
o Conductorul PE distribuit al sursei;
o Conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloana descendenta;
o Conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, a tabloului respectiv, la PE.
® [egarea la pamant, prin intermediul barei principale de legare la pamant, se va face
la priza de pamant existents;

Doua categorii de elemente metalice se vor interconecta in reteaua de echipotentializare si
anume:

® (Carcasele, masele, echipamentelor electrice - se vor lega direct la BPE cu
conductoare de protectie PE si prin legaturi de echipotentializare suplimentare la
aceeasi BPE;

® Elementele metalice (tevi metalice ale diferitelor utilitati, armatura metalica a
structurii, etc.) - se vor lega cu legaturi de echipotentializare (care pot fi si
suplimentare).

4.2. PENTRU LIMITAREA ZONEI AFECTATE DE UN EVENTUAL DEFECT S-A
REALIZAT SISTEMUL DE PROTECTIE LA SUPRASOLICITARI TERMICE
DETERMINATE DE CURENTI DE SUPRASARCINA SI SCURTCIRCUIT.

Acesta s-a realizat cu Intrerupatoare automate, dimensionate conform 17/2011 si pentru care
se asigura si actionare selectiva.

Caracteristicile acestora sunt mentionate in schemele electrice.

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, fie se vor poza in tuburi sau se vor
realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu sau zonelor cu
pericol de explozie. Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri si pe schemele electrice.

Capacitate de rupere a intrerupatoarelor automate este superioara valorii curentilor de
scurtcircuit maxim pe care va trebui sa-i deconecteze.

5) Protectie impotriva zgomotului

Aparatele electrice cu care se realizeaza instalatiile electrice vor fi astfel alese incat nivelul de
zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice sa nu depdseasca cu mai
mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din Incapere cand aceste instalatii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementele de constructie sd amortizeze
zgomotele si vibratiile.

6) Economie de energie si izolare termica

In conformitate cu Cerinta Esentiald Economia de energie, sursele electrice de lumina vor fi in
conformitate cu REGULAMENTUL (CE) NR. 244/2009 AL COMISIEI COMUNITATILOR EUROPENE,
de implementare a Directivei 2005/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce
priveste cerintele de proiectare ecologica pentru lampi de uz casnic non directionale si cu fazele de
scoatere din uz a surselor de lumina.

Reducerea pierderilor se realizeaza si prin:

® Reducerea pierderilor de putere determinate de nesimetria sarcinii s-a realizat prin
echilibrarea puterii instalate pe fiecare faza, separarea receptoarelor monofazate de



iluminat si prize de cele trifazate si alimentarea lor prin scheme separate si grupate
pe sectii distincte ale tabloului general;
® Ameliorarea factorului de putere prin corpuri de iluminat cu condensator inclus.
Pentru a reduce consumul de energie se va utiliza un Intrerupator crepuscular, care va
actiona automat iluminatul exterior.

7) Utilizare sustenabila a resurselor naturale

In conformitate cu Strategia Europa 2020 care presupune reducerea consumurilor de energie
cu 20%, reducerea gazelor cu efect de sera cu 20% si implementarea tehnologiilor de valorificare a
surselor regenerabile s-au adoptat masuri pentru reducerea consumului de energie electrica.
Aceste masuri s-au concretizat prin utilizarea corpurilor de iluminat cu lampi LED.

Norme si standarde

17-2011 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, cu completarile ulterioare

P 118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-Il-a-
Instalatii de stingere;

STAS 6865-89 Cabluri cu izolatie de PVC pentru instalatii fixe;

SR EN 50085 Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii electrice;

SR EN 50086 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice;

SR 50160/2007 Caracteristici ale tensiunii in retele electrice

SR EN 50200-2007 Metode de incercare pentru rezistenta la foc a cablurilor de mici
dimensiuni farad protectie utilizate In circuite de urgenta ;

SR EN 50272-2003 Prescriptii de securitate pentru acumulatoare si instalatii pentru baterii.
Partea 2-Baterii stationare

SR EN 60228-2005 Conductoare pentru cabluri izolate

C.2. INSTALATII TERMICE
Descrierea solutiei

Proiectarea instalatiilor termice s-a realizat cu scopul ca acestea sa corespunda calitativ cel
putin nivelurilor minime de performants, referitoare la cerintele definite de Legea nr.10/1995 ,
modificata prin Legea nr. 177/2015 privind calitatea in constructii:

1) Rezistentd mecanica si stabilite ;

2) Securitate la incendiu ;

3) Igiena, sanatate si mediu Inconjurator

4) Siguranta si accesibilitate In exploatare

5) Protectia impotriva zgomotului.

6) Economie de energie si izolare termica ;

7) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Proiectarea sistemului s-a facut in concordanta cu prevederile Normativului pentru
proiectarea si executare Instalatiilor de Incilzire 113/2015. Acest normativ va fi de asemenea
respectat la punerea in opera a prezentului proiect.

Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interiorul imobilului s-a proiectat o
instalatie formata din radiatoare din otel, iar distributia la corpurile de incalzire se va realiza cu
ajutorul conductelor din cupru catre fiecare radiator in parte.

Corpurile de Incalzire se vor monta la parapet. Acestea vor avea lungimi si indltimi variabile
in functie de locul unde se monteaza.

Agentul termic va fi furnizat de o centrala termica prin gazeificare, cu o putere de 80 kW, ce
va folosi combustibil solid. Pentru o mai buna functionare a instalatiei si o eficientizare a
consumurilor de combustibil se va utiliza un puffer cu un volum de 15001.

Apa calda menajera va fi asigurata prin intermediul unui boiler cu un volum de 1000 L.



La fiecare radiator s-a prevazut, pe tur robinet cu cap termostatat si pe retur un robinet de
reglaj, de asemenea radiatoarele vor fi prevazute cu robineti de aerisire si robinet de golire.

In punctele cele mai nalte si la capatul unui tronson se vor prevedea aerisitoare automate.

Debitul si presiunea necesarad imobilului se va realiza prin intermediul pompelor de circulatie
cu turatie variabila variabila, care permit e economie de energie in functie de necesar.

Corpurile de incalzire se amplaseaza astfel Incat sa se asigure functionarea lor cu eficienta
termica maxima si sa se coreleze cu elementele constructiei, cu mobilierul si cu celelalte instalatii
aferente cladirii.

Instalatiile interioare de incalzire se vor executa de catre personal autorizat, calificat, cu
respectarea prescriptiilor din normativul 113/2015 si P118/2013, precum si cele din normele de
tehnica securitatii si protectiei muncii cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru
fiecare categorie de lucrari in parte. Incercarea si receptionarea instalatiilor interioare de incalzire
centrald se va face in conformitate cu prevederile normativului 113/2015.

indeplinirea cerintelor de calitate definite prinlegea 10/1995:
1.Rezistenta mecanica si stabilitate

® Rezistentd mecanica si stabilite a elementelor instalatiei la presiune:
o presiunea maxima admisa ( 3 bar)
o presiunea proba pe conducta ( 8 ba)
o presiunea proba la armaturi ( 6 bar )
o presiunea de proba a radiatoarelor ( 4 bar)

® Rezistenta mecanici a elementelor componente ale instalatiei de incalzire la
temperaturi care pot apare in interiorul instalatiei in timpul exploatarii

® Rezistenta elementelor instalatiei la variatii de temperatura sa aiba posibilitatea de
preluare a dilatarilor de catre reteaua de conducte prin compensare naturalad sau prin
compensare de dilatare

® [nstalatiile nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei

2. Securitate la incendiu

® Corelarea clasei de combustibilitate si a limitei de rezistenta la foc a elementelor
constructive ale instalatiilor de incalzire cu limita de rezistenta la foc a elementelor
constructiei care sunt strapunse sau pe care se monteaza elementele instalatiei;

® Dotarea cu mijloace de interventie In caz de incendiu In scopul limitarii propagarii
focului

3. Igiena. Sanatate si mediu inconjura tor.

® Evitarea riscului de producere, sau de favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau
insalubre prin posibilitatea de curatire si intretinere a instalatiei.

4. Siguranta si accesibilitate in exploatare

® Evitarea pericolului de explozie prin raportul intre presiunea de serviciu si presiunea
de lucru

® Temperatura suprafetelor exterioare ale suprafetelor exterioare ale partilor accesibile
ale instalatiilor sa fie maxim 80 gr C

® Rugozitatea la atingere directa( suprafete netede, emailate sau vopsite)

5. Protectia impotriva zgomotului

® Conditii optime necesare desfasurarii activitatii in incaperi prin limitarea zgomotului
produs de instalatiile interioare.

6. Economie de energie si izolare termica

® Protectia termica a cladirilor
® Rezistenta termica a elementelor de constructie, valoarea medie, minim 1,4 m2K/W
® Necesarul maxim global de cildura pentru incalzire sa fie maxim 0,61 W/mcK



Eficienta termica a suprafetelor de schimb de caldura

Izolarea termica a conductelor

Stabilitate si continuare in functionare

Se va monta un schimbator de dcaldura, prin intermediul cdreia se va realiza
recircularea agentului termic, astfel se va reduce substantial energie furnizata de
distribuitor.

7. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

® Radiatoarele si conductele se vor dimensiona corespunzator, pentru a eficientiza
utilizarea resurselor naturale;

® Sevor utiliza robineti cu cap termostatat;

® Se vor utiliza pompe cu turatie variabila

Masuri de protectia muncii

Este obligatorie legarea la pamant a aparatelor si utilajelor si utilajelor ce se pot afla in mod
accidental sub tensiune. La montajul, punerea in functiune, exploatarea si Intretinerea instalatiei
care face obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii
specifice lucrarilor ce se executa. Toate lucrarile se vor executa numai de personal calificat, special
instruit pentru aceste tipuri de operatii. Se verificd efectuarea, Insusirea si perioada de valabilitate a
instructajului general.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize cu contact
de protectie sau tablouri electrice legate la instalatie de pamant. Pentru lucrul la Tnaltime mai mari
de 2.5 m se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice si centuri de siguranta. La fiecare
loc de munca vor fi afisate mijloace de avertizare vizuala.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltarii incendiilor in timpul executarii si exploatarii
echipamentelor si instalatiilor se vor respecta prevederile din normativele republicane si
departamentale de prevenire si stingere a incendiilor. Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu
mijloace PSI si instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor sa fie in perfecta stare de
functionare.

Norme si standarde in vigoare

[13/2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de Incalzire
centrala.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu completarile ulterioare

P 118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-Il-a-
Instalatii de stingere;

[5-2010 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare

SR 1907/1-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de cdldura de calcul. Prescriptii de calcul.

STAS 1797-1 Instalatii de 1incalzire centrald. Dimensionarea corpurilor de Incalzire.
Prescriptii generale.

SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de cdldura de calcul. Metoda de calcul;

SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

SR 4839 Instalatii de incalzire. Numar anual de grade-zile.

C.3. INSTALATII SANITARE
Cladirea sufera modificari majore in ceea ce priveste instalatiile sanitare, modificari impuse
prin solutia de indeplinire a rigorilor de functional, a cerintelor esentiale de calitate si a
eficientizarii energetice a obiectivului.
Astfel grupurile sanitare ale obiectivului vor fi echipate cu:
® Obiecte sanitare din portelan;



® Baterii monocomanda la lavoar.
In aceasta situatie se impune inlocuirea si dotarea completa, dimensionarea adecvata si
modificarea integrala a instalatiilor sanitare ale cladirii.

Toate instalatiile interioare de apa rece si canalizare se vor realiza astfel:
® Distributia se va realiza din tevi din PE-Xa;
® Conductele de canalizare vor fi din polipropilena ignifuga;
Instalatia va fi sectorizata prin montarea de robineti atat pe coloane si pe tronsoanele de
distributie, cat si pe legaturile la obiectele sanitare.

Alimentarea cu apa rece potabila interioara

Instalatia de alimentare cu apa rece de consum, se va executa din tevi din PE-Xa in copex
montat ingropat in sapa sau aparent acolo unde nu este posibil Ingropat, atat la nivelul grupurilor
sanitare cat si distributia pe orizontala si verticala pana la acestea.

Conductele de alimentare cu apa rece montate aparent vor fi izolate impotriva producerii
condensului cu cauciuc sintetic expandat avand grosimea de 19 mm.

Conductele si coloanele se vor sustine de elementele de rezistenta cu suporti si bride. Pentru
o buna intretinere a instalatiei au fost montate robinete de golire in punctele minime ale instalatiei.

Baile si grupurile sanitare se prevad complet echipate cu obiecte sanitare si accesorii.

Obiectele sanitare se prevad cu sisteme de sustinere pentru amplasarea pe pereti.

Retea apa potabila exterioara

Imobilul va fi alimentat cu apa potabila printr-un bransament din reteaua existenta in zond cu
o conducta PEID PE80 SDR13.6 PN10 De 40*3.0mm ce se va monta pe un pat de nisip de 15 cm si
acoperite cu un alt strat de 10 cm, la 0 adancime mai mare decat adancimea de inghet.
Contorizarea apei reci se va face in caminul de bransament aflat In exteriorul cladirii.
Adancimea de pozare a conductelor montate ingropat este sub adancimea de Inghet de 0.9m
conform STAS 6054. In vederea marimii gradului de siguranti in exploatare a lucrarilor de apa si
canalizare se vor lua urmatoarele masuri:
® Traseele retelelor au fost stabilite astfel Incat sa nu fie afectate de dezvoltari ulterioare
in zon3;
® La trecerile prin peretii din beton ai caminelor se vor folosi piese de trecere etanse
pentru a se evita infiltratiile si ex filtratiile;
® Toate caminele de vizitare au fost prevazute cu capac si scari de acces.

Instalatii sanitare interioare

Echiparea cu obiecte sanitare a constructiei s-a facut tinand cont de prevederile normelor in
vigoare cu:
® Lavoar din portelan sanitar, montat pe cadru, inclusiv cadru sustinere inclusiv ventil
de scurgere, inclusiv sifon pentru lavoar din polipropilena avand diametrul de 40 mm,
ventil de scurgere, teava din material plastic avand diametrul de 40 mm;
® Vase closet complet echipate, din portelan sanitar, asezat pe pardoseald, cadru de
sustinere, avand sifonul interior de tip S, cu iesirea laterald, cu rezervorul de spalare
ingropat montat la semiinaltime si buton de actionare din inox;
® Pisoar complet echipat.
Pentru colectarea apelor de pe pardoseala grupurilor sanitare s-au prevazut sifoane de
pardoseala Dn 50mm iar in camera centralei s-a prevazut un sifon de pardoseala Dn 110mm.
Materiale utilizate:
® Tevisi piese de legatura din polipropilena;
® Tevidin polipropilena pentru instalatiile interioare;
® Tuburi si piese de legatura din polipropilena ignifuga pentru canalizarea apelor uzate
menajere;



® Mansoanele de elastomeri pentru protectia anti condens si termic a conductelor de apa
rece si calda.
Armaturi:
® Robineti de trecere @ 1/2";
® Tnainte de fiecare obiect sanitar se va monta cite un robinet de trecere (pentru
inchidere, reglaj si sectionare) de 1/2”;
® Baterii amestecatoare pentru lavoare.
Accesorii pentru obiecte sanitare:
® Pentru lavoar: port sapun, oglinda semicristal, sifon flexibil @ 1", ventil din alama de
scurgere @ 1", baterie monocomanda;
® Pentru vas closet: rama cu capac din bachelitd, port hartie.
[zolatii si elemente de etansare:
® Protectii termice si anti-condens la conductele de apa cu material izolator poliuretanic
sau din cauciuc expandat;
® Garnituri elastice la bratarile de sustinere pentru conducte: vata minerala sau franghie
gudronata la trecerea conductelor prin pereti sau plansee.

Canalizarea apelor uzate menajere interioare

Canalizarea interioara se va alcatui din:

® Teava PP 110 pentru coloanele de colectare si pentru racordurile vasului closet;
Teava PP 50 pentru racordarea sifoanelor de pardoseal3;
Teava PP 32 pentru racordarea lavoarelor;
Aeratoare PP cu membrana pentru coloanele care nu pot fi ventilate deasupra
invelitorii.

Apele uzate menajere colectate de la cladire vor fi evacuate la reteaua de canalizare prin
intermediul sistemului de conducte din polipropiletilena.

Din cadrul obiectivului se vor evacua in reteaua de canalizare menajera exterioara,
urmatoarele categorii de ape uzate:

® Ape uzate menajere provenite din functionarea tuturor obiectelor sanitare inclusiv a
WC-urilor;

Racordurile de la obiectele sanitare s-au prevazut constructiv cu dimensiunile si pantele
normale prevazute in STAS 1795-87. Grupurile sanitare au fost prevazute cu sifoane de pardoseala
cu 1 - 2 intrdri orizontale si 1 iesire orizontala/ verticala racordate la coloanele verticale de ape
uzate menajere, coloane la care se racordeaza si wc - urile, urmand ca lavoarele sa fie racordate la
sifoanele de pardoseala.

S-au prevazut constructiv coloane verticale de scurgere din polipropilena scurgere @ 110 -
125 mm, coloanele fiind preluate de reteaua exterioara de canalizare a apelor uzate menajere.

Coloanele de canalizare vor fi prevazute cu piese de curatire la baza coloanei, deasupra
ultimei ramificatii si la fiecare nivel. Iniltimea de montaj a piesei de curatire va fi de 0,40 - 0,80 fata
de pardoseald, urmand ca in dreptul acesteia sa se prevada usite in ghenele de mascare ale
coloanelor verticale de canalizare.

Canalizarea apelor uzate menajere exterioare

In exteriorul imobilului, evacuarea apelor uzate menajere citre reteaua de canalizare publici
se va realiza prin conducte de PVC.

Toate conductele de canalizare exterioara vor fi amplasate sub limita de Inghet si pozate pe
un pat de nisip de 15 cm si acoperite cu un strat de 10 cm. Caminele de vizitare vor fi executate din
beton respectand conditiile tehnice din STAS 2448/2. Apele uzate menajere vor fi deversate cu
ajutorul retelei exterioare intr-o fosa septica amplasata pe limita de proprietate.

Respectarea cerintelor de calitate in constructii, potrivit legii, ca urmare a
lucrarilor de interventii:



Prezenta documentatie a fost Intocmita in conformitate cu 19-2015. De asemenea s-au
respectat prevederile din reguli:
1) Rezistenta mecanica si stabilite ;
2) Securitate la incendiu ;
3) Igiena, sanatate si mediu inconjurator
4) Siguranta si accesibilitate In exploatare
5) Protectia impotriva zgomotului.
6) Economie de energie si izolare termica ;
7) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

1. Rezistenta mecanica si stabilitate

Aceasta cerintd implica urmatoarele:

® Neafectarea stabilitatii si rezistentei constructiei - solutiile de montaj pentru
instalatiile sanitare sunt conform nomelor in vigoare si indeplinesc aceasta cerinta;

® Rezistenta la eforturi exercitate in cursul utilizarii - aceasta cerinta se va indeplini
prin utilizarea materialelor de calitate, mod corespunzator de punere in opera a
acestora si fixarea elementelor instalatiei prin intermediul colierelor si clemelor;

® Rezistenta la temperaturile maxime de utilizare - aceasta performanta se va indeplini
prin dimensionarea corecta a temperaturii in instalatiei, In conformitate cu rezistenta
specifica a fiecarui material.

2. Securitate la incendiu

Prin montarea de robineti de finchidere/reglaj, baterii amestecatoare si eliminarea
improvizatiilor aceasta cerinta va fi indeplinita de noua instalatie.
3. Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Aceasta cerinta se va Indeplini prin folosirea solutiilor eficiente de etansare si prin pozarea
corespunzatoare a traseelor instalatiilor sanitare;
4. siguranta si accesibilitate in exploatare
Pentru indeplinirea acestei exigente obiectele sanitare nu vor avea muchii, colturi. Suprafata
interioara a sifoanelor de pardoseala va fi netedd, fara bavuri sau proeminente susceptibile de
retinere a deseurilor.

5. Protectie impotriva zgomotului

Aceasta cerinta va fi indeplinita prin folosirea suporturilor amortizoare pentru utilajele care
produc vibratii in timpul functionarii si prin dimensionarea corespunzatoare a instalatiei.
6. Economia de energie si izolare termica

Aceasta cerintda se va indeplini prin izolarea conductelor de distributie, prin limitarea
pierderilor de la nivelul bateriilor amestecatoare si a rezervoarelor WC.
7. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Pentru realizarea acestei cerinte de calitate se vor reduce pierderile in instalatie prin
schimbarea armaturilor.

Masuri de protectie a muncii si psi

Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, cu completarile ulterioare prin Legea 177/
2015;

Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin H.G. nr. 273 / 1994;

Legea 319/2015 - Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare a legii;

Legea 137/1995 legea protectiei

P 118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-Il-a-
Instalatii de stingere;

Normativului pentru proiectarea, constructiilor publice subterane NP 25-97;



Hotardrea de Guvern nr. 622/21 aprilie 2004 modificata si completatda cu Hotdrarea de
Guvern nr. 796/14 iulie 2005 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii ;

NP 003-96 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-
sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilena

[ 9-15 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

NP 084-2003 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si
a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, utilizand conducte din mase plastice.

D. SISTEMATIZARE STAMENAJAREA INCINTEI

Prin solutia de arhitectura se propun lucrari de:
® Construirea unei rampe pentru accesul persoanelor cu handicap in cladire;
® Placarea scarilor exterioare cu gresie portelanatd, antiderapanta cu margini
rectificate;
® Refacerea trotuarelor perimetrale.

Norme si reglementari

® HCL nr.425 din 29 octombrie 2007

® P118/99, Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

® NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare;

® NP051-2012, Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap

5. CONSUMURI DE UTILITATI
A. CONSUMURILE DE UTILITATI EXISTENTE.

Energie electrica: 14776,32 kWh/an;
Energie termica: 199584 kWh/ an;
Apdrece: 194 mc/an
Apa calda: 30 mc/an
B. NECESARUL DE UTILITATI REZULTATE, DUPA CAZ IN SITUATIA
EXECUTARII UNOR LUCRARI DE MODERNIZARE

Energie electrica : 15488 kWh/an;
Energie termica : 221760 kWh / an;
Aparece: 436 mc/an
Apa calda : 120 mc/an
C. ESTIMARI PRIVIND DEPASIREA CONSUMURILOR INITIALE DE UTILITATI
Energie electrica : + 712 kWh/an;
Energie termica: + 22176 kWh / an;

Apa rece: + 242 mc/an
Apa calda : +90 mc/an
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